FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA INFORMATICA

TRABAJO DE DIPLOMA PARA OPTAR POR EL TITULO DE INGENIERIA EN INFORMATICA

TiTuLO:

“Software para contribuir a la gestion de la informacion relacionada con el
departamento y la carrera de Ingenieria Informatica

de la Universidad de Sancti Spiritus José Marti”.

AUTOR:

Ivonne Barlia Bernal

TUTORES:

DraC. Lic. Lydia Rosa Rios Rodriguez

Curs0 2012-2013

3 DE JUNIO DEL 2013






Cedseatoria

Este trabajo, lo dedico a todos los seres a quien quiero, junto a quienes he aprendido que la

vida es un desafio y una responsabilidad de 24 horas diarias:

v A mis padres:
Quienes me dieron la vida, me ensefiaron a amarla y a quienes me unen lazos de vi-
da eterna.

A mi mamd, por ser la persona mds importante en mi vida.

A mi papd, porque aunque la vida no nos permitio estar juntos en este momento es-
pero que en cualquier lugar que esté se sienta orgulloso de mi, porque dio el mejor

tiempo de su vida para mi.
v A mis hermanos:
Por su ayuda, compresion, amot, por ser su nifid. ..
Porque a veces s6lo nos damos cuenta de cudnto queremos a alguien cuando ya no
estd a nuestro lado.

v A mis sobrinas:

Porque casi son mis nifias.

v A mi amor:

Porque no importa si hubo alguien antes o si llega a haber alguien después, con é[
aprendi lo que es el amor verdadero, con é[ me enamoré y vivo el amor por primera

vez.

a todos ustedes porque juntos forman la esencia de mi vida.






Bradimions

¥ A Di’s por permitirme haber llegado hasta aqui, por escuchar las plegarias de mi vida,

por no abandonarme nunca.

¥ A mis padres, hermanos, sobrinas, por su amor, su estimulo y apoyo incondicional

durante toda mi vida.

¥ A mi novio, por su amotr, por sus risas, Su comprension, por estar a mi lado

demostrandome que el amor si existe y que es la base de nuestra vida.

¥ A Irina y Esteban, por su ayuda incondicional para que este proyecto pueda ser hoy

una realidad.
¥ A mi tutora Lydia Rosa Rios por su gran ayuda, dedicacion y ejemplo.
¥ A Yandira por su ayuda incondicional para dar los primeros pasos en este proyecto.

¥ A todos los profesores que de una forma u otra han colaborado con el proyecto y han

puesto su granito de arena en él.

¥ A todos los que han puesto una piedra en mi camino y me permitieron crecerme con mds

fuerzas.

¥ A todos aquellos que de una forma u otra me han ayudado a lo largo de estos afios

..... A todos Gracias.






g@@wmm@

RESUMEN

Este trabajo se desarrolla en la Universidad de Sancti Spiritus “José Marti”, en la
Facultad de Ingenieria, donde la gestién de la informacion relacionada con los
profesores, sus investigaciones, superaciones, proyectos, publicaciones y eventos,
los grupos cientifico estudiantil, los adiestrados y los medios basicos que
pertenecen al departamento, asi como las disciplinas, las asignaturas con su
bibliografia, los estudiantes y los trabajos de diploma, se realiza de forma manual.
Los documentos se encuentran en diferentes formatos digitales o impresos, lo que
incrementa la posibilidad a introducir errores producidos por el trabajo manual y lo

hace un proceso muy engorroso.

Las etapas llevadas a cabo en la elaboracion del software fueron las planteadas
por el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), utilizandose como lenguaje el
“Lenguaje Unificado de Modelado” (UML) y como herramienta para el analisis y
disefo: el Rational Rose. El software disefiado se basa en las tendencias actuales
de software libre y arquitectura en tres capas, para la implementacion se utilizé
como lenguaje de programacién Java, lo que proporcioné un cédigo eficiente, para
la persistencia de los datos se utiliz6 PostgreSQL version 8.4 y como herramienta

de programacion el NetBeans version 6.8.






Lhstract

ABSTRACT

This work is done at the University of Sancti Spiritus "José Marti”, Faculty of
Engineering, where he is currently managing the information related to the
professors, their research, exceedances, projects, publications and events, student
scientific groups, the trained and the basic means belonging to the department and
disciplines, the subjects with their literature, students and diploma works, is done
manually. The documents are available in hard format or in different digital formats,
increasing the possibility of introducing errors caused by manual work and makes it

a very cumbersome process.

The stages undertaken in developing the software were raised by the Rational
Unified Process (RUP), language used as the "Unified Modeling Language" (UML)
and as a tool for analysis and design: Rational Rose. The designed software is
based on current trends in free software and three-tier architecture for the
implementation was used as the programming language Java, which provided an
efficient code for the data persistence PostgreSQL version 8.4 was used as tool

Programming the NetBeans version 6.8.
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INTRODUCCION

Si por un momento nos detuviéramos en nuestro quehacer diario y meditaramos durante
un breve espacio de tiempo sobre el imponente impacto de la Informéatica en la totalidad
de nuestras actividades cotidianas, nos encontrariamos contemplando uno de los
procesos revolucionarios mas arrolladores de la historia de la humanidad (Martinez
Méndez, 2012), que tiene lugar en este siglo, alcanzando niveles de desarrollo

impresionante.

Los cambios de la modernidad en el orden politico, econdémico, cultural y tecnoldgico han
originado que la gestién de la informacién se desarrolle y de ello dependa la complejidad
del progreso organizacional de una institucion, ocupando, cada vez mas, un espacio

mayor en la economia de los paises a escala mundial.

Cuando se habla de organizacion es casi imposible no hablar de la informacién y el cono-
cimiento, resultantes, entre otros factores, del avance vertiginoso de las Tecnologias de
La Informacién y las Comunicaciones (TIC), que son un importante motor del crecimiento
porque a sus ventajas econdmicas, en términos de valor afiadido, productividad y empleo,
se suman otras relacionadas con su caracter interconectivo bidireccional, que permite la
transmision y generalizacién de ventajas y experiencias entre diferentes regiones y am-
bientes. Esta nueva revolucion tecnolégica ignora las barreras del tiempo y el espacio ya
que sus servicios estan las 24 horas y en cualquier rincén del planeta. El acceso a bases
de datos en universidades y bibliotecas, la ensefianza a distancia, la colaboracion desinte-
resada entre centros de investigacion o el empleo de la telemedicina son ejemplos del
infinito universo de posibilidades que pueden brindar estas tecnologias y que hoy enalte-

cen la condicion humana (Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones, 2012).

“La informacion es Poder”, en nuestros dias esto se ha vuelto una realidad, mientras mas
informacion y accesibilidad a esta mayores son las posibilidades de triunfo en cualquier

organizacion (Arias, 2008).

La informacién para que pueda utilizarse y genere ventajas competitivas debe tener tres

caracteristicas béasicas: completa, confiable y oportuna. Ademas, debe emplearse para
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realizar procesos en la organizacion, crear productos/servicios que proporcionen una ven-
taja competitiva y es sobre la base de esto que su gestion adecuada, en el tiempo y lugar
apropiado, para tomar la decision correcta adquiere un valor real (Capote Marrero,

Gonzélez Machin, & Rodriguez Durén, 2003).

Los sistemas informaticos facilitan el viejo proceso de recogida y analisis de datos,
permitiendo una mejor centralizacion, accesibilidad y manipulacion de un importante
cumulo de informacion y disminuyendo asi todo tipo de errores que provoca el trabajo

manual.

Para asegurar la calidad de la informacién, las organizaciones actuales hacen importantes
inversiones en recursos de las TIC, apoyando, de esta manera, los procesos de negocio y
garantizando el cumplimiento de los objetivos del trabajo. Con el surgimiento de estas
tecnologias, en conjunto a las exigencias de cambios constantes para lograr resultados
relevantes, se ha llevado a cabo la expansion de conocimientos en todas las ramas de la
sociedad, tanto en los paises desarrollados como en los subdesarrollados (Rodriguez
Sosa, 2011).

Cuba tiene, entre sus prioridades, lograr la total informatizacion de la sociedad, esto ha
traido consigo que la gestion de la informacion y el conocimiento haya experimentado
avances significativos lo que repercute favorablemente en la toma de decisiones a

cualquier nivel.

A partir del triunfo revolucionario de enero de 1959 la Educacién Superior adquiere
importancia convirtiéndose en uno de los mayores proyectos que la sociedad cubana
enfrenta, para elevar el nivel técnico y cientifico de todo el pueblo. Este proceso es
necesario teniendo en cuenta que el desarrollo econémico y social esta condicionado por
factores insoslayables, como aquellos que estén vinculados con el progreso de la ciencia,
del conocimiento, la investigacion y la tecnologia, en un mundo cada vez mas globalizado,
donde sélo llevando la cultura a toda la sociedad se podran alcanzar las transformaciones
hacia niveles cualitativamente superiores (Fasco, 2006). Desde este momento la direccion
del pais enfocada a desarrollar estudios universitarios y su amplio acceso, aumenta el
namero de matricula y de centros de educacion superior, el numero de profesores,

cambia los planes de estudio, desarrolla reformas universitarias y crea el Ministerio de
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Educacion Superior e Instituciones de Educacion Superior (Gonzélez L. D., 2011). Estas
transformaciones han sido el resultado de una concepcion general que busca elevar los
niveles de equidad y justicia social (MES, 2012), para lo que la universidad cubana esta
inmersa en un constante proceso de desarrollo de diferentes plataformas de difusion de la
informacién (Uria, 2010).

En el afio 1976 se inician los estudios de nivel superior en la provincia espirituana, a partir
de que la Universidad Central de Las Villas (UCLV), solicita la creaciéon de la Filial
Universitaria de Sancti Spiritus, quedando oficialmente adscrita a la UCLV, el 21 de
septiembre de 1973 y marcando un momento importante en el desarrollo de los
universitarios del territorio. En sus inicios contaba con las carreras econdémicas y
agropecuarias, que constituyeron una fuente importante para la matricula del territorio en
cursos para trabajadores. Luego en el afio 1989 se inician los estudios en cursos
regulares diurnos con la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas. (Gonzélez L.
D., 2011)

El desarrollo alcanzado y las proyecciones de trabajo favorecieron la transformacion de la
Filial en Sede Universitaria de Sancti Spiritus, en enero de 1994, que de igual forma se
subordinaba a la UCLV, asumiendo carreras de perfil agropecuario, econémico y la
culminacion de estudios en Curso Regular Diurno (CRD) que se cursaban en otros
centros de educacién superior del pais. Nueve afos después, el 6 de junio de 2003 se
aprueba por el Consejo de Ministro el Centro Universitario "José Marti Pérez", con
personalidad juridica propia, que agrupaba a cuatro facultades que asumian a su vez
carreras humanisticas, contable, agropecuarias e ingenieriles, hasta un total de doce.
Debido a los méritos alcanzados, a los requerimientos actuales de la sociedad espirituana
y con el compromiso de alcanzar una mayor preparacion de sus futuros profesionales, se
convierte el Centro Universitario de Sancti Spiritus José Marti Pérez en Universidad

(Uniss) con igual nombre, en el afio 2010 (Gonzalez L. D., 2011).

La Facultad de Ingenieria de la Uniss, constituida en el curso 2001, la méas joven de la
universidad, esta formada por las carreras de Ingenieria Informatica, Ingenieria de los
Procesos Agro-Industriales para CRD e Ingenieria Industrial para el Curso por Encuentros
(CE) y los departamentos de Matematica, Ingenieria Informatica, Ingenieria Industrial y el

Centro de Estudio de Energia y Procesos Industriales (CEEPI).
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Actualmente la gestién de la informacion del departamento y la carrera de Ingenieria
Informatica de la Facultad de Ingenieria de la Uniss se hace ineficiente, puesto que se
necesita recopilar datos de diferentes documentos y lugares, lo cual es un proceso lento y
que implica pérdidas de tiempo, asimismo su almacenamiento se realiza en diferentes
formatos, digital o formato duro, lo que puede provocar deterioro, pérdida y dificil acceso a
los datos, e incluso se pueden introducir errores provocados por el trabajo manual,
ademas se imposibilita la obtencion de interrelaciones entre la informacion procesada, y
otras posibilidades que proporcionan los sistemas de gestiébn automatizada, por lo que
existe la necesidad de automatizar la gestion de informacion con el proposito de lograr
que esta sea centralizada, dinamica, funcional, confiable y a su vez permita la entrega de

la misma en tiempo a quien la necesite.

Todos estos precedentes conducen al siguiente problema de investigacién: ¢Como
contribuir a la gestién de informacion en el departamento y la carrera de Ingenieria

Informética de la Uniss?

Para dar solucion al problema planteado se traza el siguiente objetivo general:
Desarrollar un software para contribuir a la gestion de informacién en el departamento y la

carrera de Ingenieria Informatica de la Uniss.

Para dar cumplimiento al objetivo general se crean las siguientes preguntas de

investigacion:

» ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan la elaboracion de una he-
rramienta informatica para contribuir a la gestién de informacion?

» ¢Cbomo disefar una herramienta informética para contribuir a la gestion de infor-
macion en el departamento y la carrera de Ingenieria Informatica de la Uniss?

» ¢ Como implementar una herramienta informatica para contribuir a la gestion de in-

formacion en el departamento y la carrera de Ingenieria Informéatica de la Uniss?

Para responder las preguntas cientificas se plantearon las siguientes tareas de

investigacion:

» Determinar los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la elabora-

cién de una herramienta informatica para perfeccionar la gestiéon de informacion.
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» Disefar una herramienta informatica para perfeccionar la gestién de informacion
en el departamento y la carrera de Ingenieria Informéatica de la Uniss.
» Implementar una herramienta informatica para perfeccionar la gestiéon de informa-

cion en el departamento y la carrera de Ingenieria Informatica de la Uniss.

El trabajo cuenta con una introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.

En el Capitulo I: Fundamentacion tedrica y metodolégica que sustentan la creacion
de un software para la gestion de la informacién en el departamento y la carrera de
Ingenieria Informética de la Uniss, se exponen los fundamentos tedricos del trabajo.
Ademas se hace una revision de las herramientas, tecnologias y lenguajes existentes,

describiendo sus caracteristicas y por qué se seleccionaron.

En el Capitulo Il: Descripcion de la aplicacién propuesta para la gestién de la
informacién en el en el departamento y la carrera de Ingenieria Informética de la
Uniss, se describen los elementos que componen el proceso estudiado, utilizando la
metodologia RUP. Se determinan los actores y trabajadores del negocio, los casos de
uso, los requerimientos funcionales y no funcionales, los casos de uso del sistema asi

como sus correspondientes diagramas y descripciones.

En el Capitulo Ill: Construccién de la aplicacion propuesta para la gestion de la
informacién en el departamento y la carrera de Ingenieria Informéatica de la Uniss, se
describe el diagrama de clases del disefio, el diagrama de las clases persistentes, el
modelo de datos y la descripcion de las tablas. Por otra parte hace referencia a los
principios de disefio usados en la interfaz de la aplicacion, la concepcion general de la

ayuda, como se maneja la seguridad y el tratamiento de las excepciones.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA PARA LA CREACION DE UN
SOFTWARE QUE FACILITE LA GESTION DE INFORMACION EN EL DEPARTAMENTO Y LA CA-
RRERA DE INGENIERIA INFORMATICA DE LA UNISS.

INTRODUCCION

El presente capitulo contiene la fundamentacion teérica que permite la creacién de
softwares para contribuir a la gestién de informacién. Ademas, se realiza un estudio sobre
las tecnologias actuales, los lenguajes de programaciéon y las herramientas existentes,

determinando cuales van a ser utilizadas en el desarrollo del software.
1.1 LA GESTION DE INFORMACION

La gestion de informacion no es un fenémeno nuevo, fue algo que siempre le preocupd al
hombre, desde el momento mismo en que se dio cuenta que aprovechar Gnicamente sus
habilidades le limitaba con respecto aquellos que habian logrado hacerse del
conocimiento de las experiencias colectivas (Estevez Delgado & Ochoa Hernandez,
2011).

El origen de esta actividad se remonta a los afios setenta en Norteamérica, y los ochenta
en Europa, gracias al uso de los aportes de la nueva revolucion tecnolégica y a la
creacion de los sistemas de gestion de informacion y de apoyo a las decisiones
(Fernandez Marcial, 2008).

Sobre gestion de informacion, el Diccionario llustrado de la Lengua Espafiola plantea: “La
gestion de la informacion se puede definir como el conjunto de actividades realizadas con
el fin de controlar, almacenar y, posteriormente, recuperar adecuadamente la informacion
producida, recibida o retenida por cualquier organizaciébn en el desarrollo de sus

actividades” (Diccionario llustrado de la Lengua Espafiola).

En el Harrod’s Librarian’s, se define como un término impreciso que sirve para designar
un conjunto de actividades orientadas a la generacion, coordinacion, almacenamiento o
conservacion, busqueda, recuperacion de la informacion tanto interna como externa,

contenida en cualquier soporte (Prytherch, 2000).
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Ecured la conceptualiza como la unién de los factores que en cualquier organizacion
interactian con diferentes actitudes, intereses y expectativas, para acceder y usar

productos y servicios de la informacién (Gestién de la Informacion, 2012).

Josep Curto se centra en el significado etimolégico del concepto y lo define como
un proceso que incluye operaciones como extraccion, manipulacion, tratamiento,
depuracién, conservacion, acceso y/o colaboracion de la informacion adquirida a través
de diferentes fuentes y que gestiona el acceso y los derechos de los usuarios sobre la
misma. Se establece, por lo tanto, como una disciplina transversal que aparece
entrelazada en las diferentes capas o tejidos de una organizacion, en los conceptos de
management (recursos humanos, marketing, finanzas, estrategias, operaciones) y les

proporciona soporte (Curto, 2006).

El andlisis de estas citas confirma que los nuevos paradigmas que se han desarrollado en
las organizaciones, conjuntamente con el acelerado crecimiento de la industria de
la informacion y las telecomunicaciones, han establecido la necesidad de lograr una
correcta integracion de todas las actividades relacionadas con la gestion documental, de

archivos y de las tecnologias.

En la actualidad es practicamente imposible que una organizacién no haga uso de los
sistemas de gestién de informacion para sus actividades cotidianas, pues constituyen un
elemento fundamental para alcanzar un alto nivel de competitividad y posibilidades de

desarrollo.

Cuando las corporaciones son grandes y complejas, poseen diversidad de usuarios y
niveles por lo que la gestién de la informacién requiere el tratamiento, almacenamiento y
difusion de una amplia cantidad de datos. También existen instituciones que
estructuralmente no son grandes pero por su objeto social deben manejar extensos
volumenes de informacién. En ambos casos, los métodos manuales para su gestion
adecuada y para responder con rapidez y agilidad a las diversas solicitudes, asi como
optimizar la comunicacién con los demas sectores de la instituciéon, no son viables. Por
estas razones la autora se acoge a lo planteado por Chain Navarro (1999) la cual sefiala

que “ la gestion de la informacién tiene siempre como objetivo ultimo optimizar recursos a
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través de un adecuado andlisis de las necesidades de informacion para que la

organizacion y/o sus usuarios puedan alcanzar sus metas".

Aplicando los anteriores conceptos de gestidon de informaciébn a la carrera y el
departamento de Ingenieria Informética de la Uniss se podra lograr el nivel de
especificacion y organizacién requerido en este caso, ademas, con toda la informacion
contenida en un mismo volumen el acceso a los datos tendra mayor calidad y claridad y
se ganara en reduccion del tiempo de procesamiento y respuestas asi como una

disminucion de los errores introducidos por el usuario.
1.2 UNIVERSIDAD DE SANCTI SPIRITUS “JOSE MARTI PEREZ”

Los principios de universalizacion en Sancti Spiritus los comenz6 a materializar la UCLV
en el afio 1969, manifestdndose a través de trabajos experimentales e investigaciones en
arroz en el area del Sur del Jibaro y de la vinculacion, en los planes de desarrollo de la
ganaderia, de los alumnos de quinto afio de medicina veterinaria (Portal de la Universidad
de Sancti-Spiritus "José Marti").

Una vez fundada la Filial Universitaria de Sancti Spiritus, en el curso 1976-1977,
comienza sus actividades en los locales del Centro Escolar Serafin Sanchez. El curso
1977 -1978 se inicié con un aumento en el nimero de carreras y se siguieron utilizando
diversas aulas de diferentes escuelas del territorio para impartir las clases y ya en el curso
1980-1981 comienza a radicar en el actual edificio Docente |, el cual, en el pasado fue un
centro para la clase pudiente con caracter religioso, nombrado por aquel entonces
“Colegio El Apostolado del Sagrado Corazon de Jesus”, lugar donde se organizaron las
brigadas de alfabetizacién, primaria, Facultad Obrera Campesina (FOC) y secundaria

(Portal de la Universidad de Sancti-Spiritus "José Marti").

Debido a los méritos alcanzados, a los requerimientos de la sociedad espirituana y con el
compromiso de lograr una mayor preparacion de sus futuros profesionales, se convierte
de Filial en Centro Universitario de Sancti Spiritus José Marti Pérez y posteriormente en
Universidad (Uniss) con igual nombre, en el afio 2010. En ocasién de su inauguracion
Miguel Diaz-Canel Bermudez, en aquel entonces ministro de Educaciéon Superior,
expreso: “Es un premio a la consagracion, a los esfuerzos por mantener la Educacién

Superior en estos confines” (AIN, 2011).
R ———————
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En estos momentos existe una fuerte presencia en sus acciones de pregrado, postgrado,
ciencia e innovacion tecnolégica y extensionismos universitario, dando respuesta a las
necesidades de una provincia que se caracteriza por su dinAmica de desarrollo y por la
diversidad geogréfica y sociocultural, con una presencia particularmente importante en el
macizo montafioso Guamuhaya a través de la Facultad de Montafia del Escambray
(Centro de Desarrollo Territorial - UCI, 2012).

La Uniss cuenta en la actualidad con cuatro facultades y tres departamentos independien-

tes, ademas de cuatro edificaciones docentes y una Residencia Estudiantil.
1.3 INFORMATIZACION DE LA UNISS

Durante los primeros afios de la década del 80 comienzan
a darse los primeros pasos en el ambito universitario
espirituano dentro del mundo de la informatizacion, con la
llegada de una maquina LTEL 16 a la entonces Filial
Universitaria de Sancti Spiritus. Esta maquina tenia como

periféricos un display monocromatico verde, una unidad

central horizontal, dos torres de disquetes 5 /5", un teclado

) ) ) ) Figura 1 Maquina LTEL 16.
y carecia de disco duro. Funcionaba con el sistema operativo Fuente: Archivo de la Uniss

MS-DOS (por sus siglas en inglés MicroSoft Disk Operating System) que se le introducia
con un disquete en una de las torres para que la maquina pudiera encender y por
ejemplo, si se iba a trabajar con una base de datos se necesitaba introducir otro disquete

con ese programa (Fuente Chaviano, 2013).

Esta computadora fue asignada al subdirector de la Filial Universitaria, Leo Ignacio Torres
Rodriguez y se ubicO en el actual local de expediente de la Secretaria General. A su
llegada los profesores no tenian muchos conocimientos de como trabajar con ella porque
solo sabian lo que habian aprendido en la universidad, durante su vida de estudiante,
sobre las tarjetas perforadas y Fortran Ill. Los profesores Ludgardo Rios y Pedro Fuentes
Chaviano fueron de los primeros en mostrar motivacion por aprender a utilizarla (Torres
Rodriguez, 2013).

Los principales software que se utilizaban en estas maquinas eran (Rodriguez Hernandez,
2013):
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dBase lll: dBASE fue el primer Sistema de gestion de base de datos usado amplia-
mente para microcomputadoras, donde con su legendaria version Il Plus se convirtié
en uno de los titulos de software mas vendidos durante un buen ndmero de afios. Las
versiones originales fueron escritas en lenguaje ensamblador, pero a medida que el
programa crecioé se tomo la decision de re-escribir el cédigo en lenguaje C. Este soft-
ware utilizaba sentencias con un diagrama de bloque.

SuperCalc: fue una hoja de calculo disefiada por Gary Balleisen y publicada por Sor-
cim en 1980. Siendo un clon mejorado de VisiCalc, SuperCalc se caracteriz6é por ser
una de los primeras hojas de calculo capaces de resolver iterativamente una referen-
cia circular (celdas que dependen de los resultados de otras celdas) (Williams &
Taylor).

WordStar: fue un procesador de textos publicado por MicroPro, desarrollado origi-
nalmente para el sistema operativo CP/M (Control Program for Microcomputers) y
mas tarde portado a plataforma DOS. Fue el procesador de textos con mas caracte-
risticas y mas facil de utilizar de los disponibles para este sistema operativo, y se
convirtié en un estandar de facto. La version 3.0 de WordStar para DOS fue lanzada
en abril de 1982 y fue muy similar a la original. La capacidad de WordStar de utilizar
un modo no documento para crear archivos de texto sin formato lo hizo muy popular
entre los programadores. (History of WordStar)

BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code): originalmente fue desa-
rrollado como una herramienta de ensefianza y como un medio para facilitar progra-

mar computadores a estudiantes y profesores que no fueran de ciencias.

Todos estos softwares eran por comando y en idioma Inglés.

Un tiempo después llegan unas computadoras LTEL 24 con display a color policromatico.

En ese entonces se impartian las carreras de Licenciatura en Cultura Fisica y Licenciatura

en Contabilidad y Finanzas. Con el esfuerzo y la dedicacion de los propios profesores y

trabajadores de la Filial se crearon dos laboratorios de computacion, uno para cada

carrera, atendidos ambos por un reducido grupo de profesores de formacion diversa. Las

caracteristicas esenciales de estas maquinas eran un microprocesador 8088, sistema

operativo MS — DOS, disco duro de 20 MB y una capacidad de direccionamiento de
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memoria de 1 GB que incluia los 640 MB de memoria operativa de la maguina (Conocida

como memoria RAM), asi como la memoria de video y demas (Fardales, 2013).

Aproximadamente un afio después, en 1986 llegan a la Filial Universitaria alrededor de 5
teclados inteligentes Toshiba que tenian como periférico de entrada una grabadora de
casete y el periférico de salida era un televisor Caribe, estos estaban soportados por un
programa que se encontraba dentro del teclado inteligente (Fuente Chaviano, 2013).
Dichas computadoras se utilizaron principalmente para dar clases con los alumnos de
Agronomia y Contabilidad y Finanzas del curso para trabajadores, pero los alumnos solo
podian mirar, no podian interactuar con ella, pues los televisores eran manejados desde
un local por el técnico, se conectaban una hilera de televisores que quedaban en la pared,
los estudiantes miraban el Televisor y el profesor explicaba los contenidos (Torres
Rodriguez, 2013).

Después llegaron entre 6 y 7 maquinas para Cultura Fisica con discos duros de 40MB con
las cuales se hizo un laboratorio que estaba ubicada en la actual aula 12, trasladandose
después para donde hoy es el local de veterinaria (Torres Rodriguez, 2013).

Ya en la segunda mitad de la década de los 90 ocurre el transito a Sede Universitaria de
Sancti — Spiritus (SUSS) y vinieron aparejados los primeros intentos para posteriormente
abrir carreras como Ing. Agrénoma, Medicina Veterinaria, Ingenieria Industrial y
Licenciatura en Derecho. En esa época comenzaron de manera incipiente el trabajo por
proyectos, y se introdujeron las primeras maquinas Pentium, novedosas para la época, de
las cuales una se colocé en la biblioteca y otra en el entonces Grupo de Ingenieria, un
grupo de reciente creacién cuyo fin eran las investigaciones sobre temas energéticos y
procesos industriales. Una caracteristica de esa época es el comienzo de dos servicios de
informacion que utilizaban la computadora: El email, inicialmente basado en que los
profesores entregaban el mensaje en forma digital - de fichero texto — para su posterior
envio, y el catalogo electronico de la biblioteca que se basaba en consultas realizadas por

los especialistas de la biblioteca ante solicitudes de los usuarios (Fardales, 2013).

Estas maquinas eran Pentium 1 con Windows 95 como sistema Operativo, disco duro de
1 Gb y algunas pocas de 2 Gb y memoria RAM de 64 MB (Torres Rodriguez, 2013).
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De forma general se puede decir que estas primeras maquinas se utilizaban para
aprender los profesores y ensefiar a los estudiantes, para hacer investigaciones, que en
un inicio fueron en el campo de la veterinaria, sobre todo se puso de manifiesto en el
campo de la reproduccion, con el procesamiento de la informacidbn sobre una
investigacion acerca del potencial reproductivo de las vacas en Managuaco. En estos
primeros afios no habia una politica definida para que los profesores tuvieran gque
aprender, era por voluntad propia. El profesor Ludgardo fue uno de los primero en
manifestar su voluntad y poner todo su empefio y muy pronto se presentd a una maestria
en explotacion de software en la UCLV, siendo de los primeros en avanzar en el
aprendizaje (Torres Rodriguez, 2013).

En 1997 comienza la introduccién en el pais de las redes de computadoras, lo cual se
refleja en el envio durante 1998 desde el MES hacia la SUSS de una cantidad significativa
de maquinas Pentium, mas de 40, con el objetivo adicional de renovar las tecnologias
informaticas existentes. Esto hace que en el periodo vacacional correspondiente a agosto
de 1998 se realicen varias reformas constructivas en el edificio docente, una de las cuales
se destina a la instalaciéon de la red de computadoras de la SUSS integrada inicialmente
por dos laboratorios de computacion, cada uno con unas 20 maquinas y un cuarto central

para la administracion de la red (Fardales, 2013).

El desarrollo anterior se siguidé consolidando con la introduccion de herramientas para la
gestion de informacion como el Outlook Express, asi como el sitio web y la intranet de la
SUSS, para lo cual se utilizaron estudiantes solicitados a la Universidad Central de Las

Villas (UCLV), cuyo trabajo de diploma respondia a esos objetivos (Fardales, 2013).

Los inicios de la década del 2000 estan marcados para la SUSS por su conexién a
Internet y la introduccion de paneles solares, resultado de la colaboracion internacional, a
través de un proyecto conjunto con universidades Belgas, con fines de garantizar el

respaldo energético para el trabajo de los servidores durante 24 horas (Fardales, 2013).

A medida que se expandieron las carreras existentes, también lo hicieron los
departamentos docentes, asi como la cantidad de computadoras, lo cual implicé un
aumento significativo de la conectividad y de la infraestructura de servidores, servicios y

usuarios.
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En este periodo se introducen aplicaciones informéaticas como SEPAD para la educacion
a distancia, después devenido Moodle, ASSEST para la gestion contable, SIGENU para la
gestion de la secretaria docente y otros sistemas para automatizar la gestion de la
biblioteca (Fardales, 2013).

A partir del curso 2005 — 2006 comienza a impartirse la carrera de Ingenieria Informética
atendida por el departamento del mismo nombre y de reciente creacion, integrado por un
claustro de profesores en su mayoria jovenes. También se realiza por primera vez en ese
curso escolar el “I Festival del software”, evento cientifico estudiantil que se ha mantenido
a lo largo de los afios. Como soporte tecnoldgico de dicha carrera, se introducen dos
nuevos laboratorios de computacién, cada uno con aproximadamente 20 computadoras
(Fardales, 2013).

En enero de 2006 comienza a realizarse la Maestria en Nuevas Tecnologias para la
Educacion, coordinada por el departamento de Ingenieria Informética, de la cual se
desarrollaron dos ediciones en el periodo comprendido entre enero 2006 — septiembre
2010, aportando aproximadamente 170 especialistas al territorio (Fardales, 2013).

El campus universitario se sigue desarrollando y consolidandose la informatizacion de la
Uniss, donde la carrera de Ingenieria Informatica juega un papel protagénico. Se crean y
ponen en funcionamiento la Linea de Investigacion sobre Tecnologia Educativa y el
Laboratorio de Tecnologia Educativa, formado este Ultimo en su mayoria por adiestrados
bajo la direccion de profesores egresados de la Maestria en Nuevas Tecnologias para la
Educacion (Fardales, 2013).

1.4 FACULTAD DE INGENIERIA

La Facultad de Ingenieria de la Uniss se constituye en el curso 2001-2002 a partir del
Centro de Estudio de Energia y Procesos Industriales (CEEPI), unidad de ciencia e
innovacion tecnoldgica que surgié como grupo de estudios en 1994 para tomar su forma
actual en el 2001 y que desde sus inicios ha tenido un crecimiento sostenido de sus
resultados cientificos, llegando a ser insignia dentro de la facultad y en la universidad. En
el curso 2003-2004 se le une el Departamento de Matematica y en el 2005-2006 se
realiza una reestructuracion quedando definitivamente formada por los Departamentos de

Matematica, Ingenieria Informatica, Ingenieria Industrial y el CEEPI, agrupando las
R ———————
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carreras de Ingenieria Informatica en curso regular diurno; en continuidad de estudio,
Ingenieria en Procesos Agroindustriales e Ingenieria Industrial, que ademas, esta ultima,

también se imparte en curso por encuentro.

La misién de la facultad es formar profesionales revolucionarios integrales en las carreras
de Ingenieria Informatica, Industrial y en Procesos agroindustriales, superandolos de
manera continua y sistematica, presta servicios académicos en Matematica e Informatica
al resto de las facultades de la Uniss, desarrolla investigaciones cientificas en las ramas
de informatica, energia y medio ambiente, diversificacion azucarera y mateméticas

aplicadas.
1.5 METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL DISENO

Para desarrollar una herramienta informatica que cumpla con la calidad esperada se hace
necesario realizar una seleccién adecuada de las metodologias a emplear, en dependen-
cia de las necesidades y recursos propios con los que se cuenta.

A continuacion se hace un analisis de las metodologias requeridas para el desarrollo del

sistema propuesto.
1.5.1 PROCESO UNIFICADO DE RATIONAL

Para el disefio metodolégico de la presente investigacion, se decidié emplear la metodo-
logia “Proceso Unificado de Rational”, RUP (Rational Unified Process).

Esta metodologia esta dirigida por casos de usos, centrada en la arquitectura, y es iterati-
va e incremental. Tienen la capacidad de adaptacion a cualquier proyecto, cuyo objetivo
es producir software de alta calidad, cumplimentando los requerimientos de los usuarios
dentro de una planificacion y presupuesto establecidos. Es un proceso basado en compo-
nentes y utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para preparar todos los esque-

mas de un sistema de software (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006).

Este modelo permite el desarrollo de software a gran escala, mediante un proceso conti-
nuo de pruebas y retroalimentacién, garantizando el cumplimiento de ciertos estandares

de calidad (Rational Unifed Process).
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1.5.2 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO

El Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language, UML) es un lenguaje
estandar para escribir los planos de un producto informatico, incluyendo aspectos concep-
tuales tales como procesos de negocio y funciones del sistema, y aspectos concretos co-
mo expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y compo-
nentes reutilizables. Puede utilizarse para visualizar, especificar, construir y documentar
los artefactos de un sistema que involucre una gran cantidad de software (Jacobson,
Booch, & Rumbaugh, 2006).

El UML fue creado en el afio 1995 cuando Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rum-
baugh combinaron las caracteristicas fundamentales de sus métodos de disefio en uno
solo. Desde aquel momento se ha convertido en un estandar internacional para el trabajo,
con los elementos que configuran la arquitectura de una aplicacion orientada a objetos
(Sosa, 2011). Mediante UML es posible establecer la serie de requerimientos y estructu-
ras necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso intensivo de escri-

bir codigo.
1.5.3 RATIONAL ROSE

Para facilitar la documentacion de la presente investigacion, se emplea la herramienta de
ingenieria de software asistida por computadora, CASE (Computer Assisted Software En-
gineering) Rational Rose Enterprise. Potente aplicacion que integra los elementos de la
metodologia RUP y la notacién UML, para cubrir el andlisis, disefio, implementacién y
prueba del ciclo de vida basico de un producto informatico, permitiendo realizar la genera-

cion de diagramas y codigos, la automatizacién de sistemas, y la ingenieria inversa.

Rational Software es actualmente conocida como una familia de software de IBM, fundada
originalmente por Paul Levy y Mike Devlin en 1981 para proporcionar herramientas que
expandieran las préacticas modernas de ingenieria de software, particularmente la
arquitectura modular y el desarrollo iterativo. Fue comprada por IBM el 20 de febrero de
2003 (Rational Software, 2005).
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1.6 TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS ACTUALES
1.6.1 SOFTWARE LIBRE

Entre la década de los 60 y los 70 del Siglo XX era comun que los desarrolladores de
software compartieran libremente sus programas unos con otros. Esto se debia en gran
medida a que, por ese entonces, el software no era visto como un producto en si mismo
sino como un adjunto que los vendedores de las grandes computadoras de la época (las
mainframes) aportaban a sus clientes para que éstos pudieran usarlas, pero a finales de
los 70, las compafiias iniciaron el habito de imponer restricciones a los usuarios, con el
uso de acuerdos de licencia (Free software definition).

Dada esta situacion, en 1985, Richard Stallman fundé la Free Software Foundation (FSF)
con el fin de otorgar libertad a los usuarios y restringir las posibilidades de apropiaciéon del
software. Stallman introdujo la definicién de free software (software libre) que segun él se
referia a la libertad de los usuarios para ejecutarlo, copiarlo, distribuirlo, estudiarlo, cam-
biarlo y mejorarlo (Free software definition).

Principalmente para los paises subdesarrollados, la aparicion del software libre ha tenido
un gran significado, pues en diversas situaciones el pago constante de sistemas informa-
ticos no libre es casi intolerable.

Para Cuba, por sus caracteristicas especiales de ser un pais blogueado, en ocasiones, el
pago de estas licencias no es tomado en cuenta y, por lo general, existe una tendencia a
la pirateria informatica. Con el fin de ir extinguiendo este comportamiento y de apoyarse a
los beneficios que trae consigo el software libre, nuestro pais lleva a cabo un amplio pro-
grama de apoyo al software de fuentes abiertas y ha ido paulatinamente migrando total o

parcialmente sus servidores y sistemas de escritorio (Carpio Tejera, 2009).
1.6.2 PROGRAMACION POR CAPAS

A lo largo de la historia del analisis y disefio de sistemas se demuestra que subdividir un
software en varias partes légicas llamense médulos, paquetes o capas resulta muy prove-
choso, sobre todo a la hora de entender su filosofia y distribuir las tareas que ejecuta.
Para enfrentarse a estos temas, la comunidad de software desarrollé la nociéon de una
arquitectura de varios niveles y entre las que mas se destacan se encuentra el modelo de

tres capas.
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Una de las ventajas de este estilo, es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios
niveles y en caso de algin cambio, sélo se madifica el nivel requerido sin tener que revi-
sar todo el cédigo. Ademas, permite que cada grupo de trabajo esté totalmente abstraido
del resto y que simplemente sea necesario conocer la Interfaz de Programacion de Apli-
caciones (Application Programming Interface — API, por sus siglas en inglés) que existe
entre los niveles.

La aplicacion se divide en tres capas ldgicas distintas, cada una de ellas con un grupo de
interfaces perfectamente definido.

Capa de presentacion: Esta capa provee la interfaz de usuario (IU). Aqui es donde la
aplicacion presenta informacion a los usuarios y acepta entradas o visualiza respuestas.
Idealmente, la IU no desarrolla ninglin procesamiento de negocios o reglas de validacién
de negocios, por el contrario, la IU deberia relegar sobre la capa de negocios para mani-
pular estos asuntos.

Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, recibiendo las peti-
ciones del usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de nego-
cio (e incluso de légica del negocio - LN) pues es aqui donde se establecen todas las re-
glas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para reci-
bir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al ges-
tor de base de datos el almacenamiento o la recuperacion de los mismos.

Capa de datos: La capa de acceso a datos (AD) esta formada por uno o mas Sistemas
Gestores de Bases de Datos (SGBD) que se encargan del almacenamiento y recupera-

cion de los datos que necesita la capa de negocio.

Los principales beneficios del estilo de arquitectura de N-capas/3-capas son (Peléez,
2009):

v' Mejoras en las posibilidades de mantenimiento. Debido a que cada capa es inde-
pendiente de la otra los cambios o actualizaciones pueden ser realizados sin afec-

tar la aplicacion como un todo.

v/ Escalabilidad. Como las capas estan basadas en diferentes maquinas, el escala-

miento de la aplicacion hacia afuera es razonablemente sencillo.
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v" Flexibilidad. Como cada capa puede ser manejada y escalada de forma indepen-

diente, la flexibilidad se incrementa.

v' Disponibilidad. Las aplicaciones pueden aprovechar la arquitectura modular de los
sistemas habilitados usando componentes que escalan facilmente, lo que incre-

menta la disponibilidad.
1.7 LENGUAJES DE PROGRAMACION
1.7.1 PYTHON

Python es un lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum a principios de los
afios 90, cuyo nombre esta inspirado en el grupo de comicos ingleses “Monty Python.
Posee una sintaxis muy limpia y que favorece un cédigo legible. Se trata de un lenguaje
interpretado o de script, con tipado dinamico, fuertemente tipado, multiplataforma y orien-

tado a objetos (Gonzalez Duque).

La sintaxis de Python es tan sencilla y cercana al lenguaje natural que los programas ela-
borados con él parecen pseudocédigo. Por este motivo se trata ademas de uno de los

mejores lenguajes para comenzar a programar (Gonzalez Duque).

Sin embargo, Python no es adecuado para la programacién de bajo nivel o para aplica-
ciones en las que el rendimiento sea critico. Algunos casos de éxito en su uso son Goo-
gle, Yahoo, la NASA, Industrias Light & Magic, y todas las distribuciones Linux, en las que
Python cada vez representa un tanto por ciento mayor de los programas disponibles

(Gonzalez Duque).
1.7.2C#

C# es un lenguaje de propdsito general orientado a objetos creado por Microsoft para su
plataforma .NET. Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la
plataforma .NET, el cual es similar al de Java. C# fue disefiado para combinar el control a
bajo nivel de lenguajes como C y la velocidad de programaciéon de otros como Visual
Basic (Rothberg, 2006). Es una parte esencial de la plataforma .Net y combina los

mejores elementos de multiples lenguajes de amplia difusion como C++, Java, Visual
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Basic o Delphi. De hecho, su creador Anders Heljsberg fue también el creador de muchos

otros lenguajes y de entornos como Turbo Pascal, Delphi o Visual J++ (Rothberg, 2006).
1.7.3JAVA

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por la empresa
Sun Microsystems en 1995 y que se ha extendido ampliamente en Internet. Es de alto
nivel y propésito general, similar a C++, con marcadas caracteristicas de seguridad y
transportabilidad (Chappell & Kirk, 2006) .

Uno de los rasgos mas importantes es que los programas “ejecutables”, creados por el
compilador de Java, son independientes de la arquitectura. Se ejecutan indistintamente en
una gran variedad de equipos con diferentes microprocesadores y sistemas operativos.

Pero ademas Java se caracteriza por: (Schildt, 2005)
v' Ser un lenguaje intrinsecamente orientado a objetos.
v" Funcionar perfectamente en red.

v' Aprovechar caracteristicas de la mayoria de los lenguajes modernos evitando sus

inconvenientes, en particular los del C++.
v Tener una gran funcionalidad gracias a sus librerias (clases).

v" No tener punteros manejables por el programador, aunque los maneja interna y

transparentemente.

v" El manejo de la memoria no es un problema, la gestiona el propio lenguaje y no el

programador.
v' Generar aplicaciones con pocos errores posibles.

Java es uno de los lenguajes de programacion mas utilizados en el desarrollo de aplica-
ciones de cédigo abierto. Muchos fabricantes de software estdn migrando sus aplicacio-
nes a este nuevo lenguaje. Posiblemente debido a que valoran més las ventajas y, fun-

damentalmente la posibilidad de desarrollar una sola aplicacion para multiples plataformas
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asi como la mayor facilidad que ofrece para el mantenimiento posterior de los softwares
(Schildt, 2005).

Por todas estas razones fue tomado el lenguaje de programacién Java para la realizacion
de este proyecto.

Existen varias herramientas de desarrollo que utilizan el lenguaje Java para la realizacion

de las diferentes aplicaciones.
1.8 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
1.8.1 ECLIPSE

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado (IDE) de codigo abierto, multiplataforma,
para desarrollar lo que el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”. Fue crea-
do originalmente por IBM como el sucesor de su familia de herramientas para VisualAge,
pero en la actualidad es desarrollado por la Fundacion Eclipse, una organizaciéon inde-
pendiente sin &nimo de lucro que fomenta una comunidad de cédigo abierto y un conjunto

de productos complementarios, capacidades y servicios (Eclipse, 2010).

Eclipse dispone de un Editor de texto con resaltado de sintaxis, permite la compilacién en
tiempo real. Tiene pruebas unitarias con JUnit, control de versiones con Concurrent Ver-
sions System (CVS)1, asistentes para creacion de proyectos, clases, tests, refactoriza-
cion y otros. Asimismo, a través de "plugins" libremente disponibles es posible afiadir la

integracién con framework como Hibernate (Eclipse, 2010).
1.8.2 NETBEANS

NetBeans es un IDE de éxito, este proyecto de cédigo abierto fue creado por Sun
Microsystems en junio de 2000 el cual continla siendo su patrocinador principal
(NetBeans, 2009).

La Plataforma NetBeans es una base modular y extensible usada como una estructura de
integracion para crear aplicaciones de escritorio grandes. Empresas independientes

asociadas, especializadas en desarrollo de software, proporcionan extensiones

1 Concurrent Versions System (Sistema concurrente de versiones) es un modo muy elegante de
administrar versiones de archivos que permite trabajar faciimente a mas de un programador en el
mismo proyecto (Nufiez Camallea & Coutin Abalo, 2005).
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adicionales que se integran facilmente en la plataforma y que pueden también utilizarse
para desarrollar sus propias herramientas y soluciones (NetBeans, 2009). La plataforma
ofrece servicios comunes a las aplicaciones de escritorio, permitiéndole al desarrollador
enfocarse en la légica especifica de su aplicacion. Entre las caracteristicas de la

plataforma estan:
v" Administracion de las interfaces de usuario (ej. menus y barras de herramientas)
v" Administracion de las configuraciones del usuario
v" Administracion del almacenamiento (guardando y cargando cualquier tipo de dato)
v" Administracion de ventanas
v" Framework basado en asistentes (didlogos paso a paso)

El IDE NetBeans es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso y de amplias co-
modidades para el programador (NetBeans, 2009).
Para la realizacion de este proyecto se utilizo el IDE 6.8 de NetBeans, una herramienta

para programadores pensada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.
1.9 FRAMEWORK

El término Framework o marco de trabajo es usado actualmente en el mundo de la
informatica para designar una aplicacion compilada que permita a través de ella generar
otras aplicaciones, puede incluir herramientas de disefio, lenguajes de programacion,

bibliotecas de clases y compiladores (NUfiez Camallea & Coutin Abalo, 2005).

En otras palabras, un framework se puede considerar como una aplicacion genérica
incompleta y configurable a la que podemos afiadirle las Ultimas piezas para construir un

software concreto (Gutiérrez, 2006).

Algunas de las caracteristicas presentes en casi todos son: abstraccion de URL y
sesiones (no es necesario manipular directamente las URLS ni las sesiones, el framework
se encarga de esto); acceso datos (incluyen las herramientas e interfaces necesarias para

integrarse con herramientas de acceso a datos en bases de datos); controladores (la
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mayoria de los frameworks que existen implementa una serie de controladores para

gestionar eventos) (Gutiérrez, 2006).

Luego del analisis de algunos Framework existentes se tomaron como posibles
candidatos Hibernate e Ibatis, ambos cumplen las expectativas para el desarrollo del

software.
1.9.1 IBATIS

Ibatis es un framework de codigo abierto basado en capas, desarrollado por Apache
Software Foundation, que se ocupa de la capa de persistencia. Puede ser implementado
en varios lenguajes de programaciéon como son Java y .NET (CMeadors, Goodin, &
Clinton)

Segun Ibatis in Action la mayor parte de las diferencias entre Hibernate e Ibatis provienen
del hecho de que el ultimo basa su funcionamiento en el mapeo de sentencias SQL que
se incluyen en ficheros XML. Eso significa que, al contrario de Hibernate, Ibatis requiere
conocimiento de SQL por parte del programador. Ademas permite la optimizacion de las
consultas, ya sea con lenguaje estandar o con SQL propietario del motor de base de
datos utilizado (CMeadors, Goodin, & Clinton).

Por otra parte los mismos autores plantean que cuando el modelo de datos es muy
cambiante o es preexistente al desarrollo de la aplicacion, Ibatis es un claro caso de uso.
También lo es cuando las relaciones entre las entidades del modelo son muy
complicadas, porgue con algo de trabajo se puede conseguir que el nimero de consultas
que se pasan a la base de datos no sea excesivo, sobre todo en los listados descriptivos.
(CMeadors, Goodin, & Clinton)

Al utilizar Ibatis es posible subdividir la capa de Persistencia en tres subcapas (CMeadors,
Goaodin, & Clinton):

e La capa de Abstraccion que sera la interfaz con la capa de la l6gica de negocio.
e La capa de Framework de Persistencia que sera la interfaz con el gestor de Base

de Datos.
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e La capa de Driver que se ocupa de la comunicacion con la propia Base de Datos

utilizando un Driver especifico para la misma.
1.9.2 HIBERNATE

Hibernate es un servicio de consultas y persistencia objeto relacional de alto desempefio
muy poderoso. Permite desarrollar clases persistentes siguiendo el paradigma de
orientacion a objetos, soporta relaciones entre objetos de tipo asociaciéon, herencia simple,
polimorfismo, composicién, y colecciones. Ademas expresa consultas en su propia
extension portable de SQL (HQL), o en SQL nativo (Bauer & King, 2005).

Hibernate busca solucionar el problema de la diferencia entre los dos modelos de datos
coexistentes en una aplicacion: el usado en la memoria de la computadora (orientacion a
objetos) y el usado en las bases de datos (modelo relacional). Permite al desarrollador
detallar como es su modelo de datos, qué relaciones existen y qué forma tienen. Con esta
informacion le posibilita a la aplicacion manipular los datos de la base operando sobre
objetos, con todas las caracteristicas de la Programacion Orientada a Objetos (POO)
(Hibernate, 2009). Al mismo tiempo Hibernate genera las sentencias SQL y libera al
desarrollador del manejo manual de los datos que resultan de la ejecucién de dichas
sentencias, manteniendo la portabilidad entre todos los motores de bases de datos con un

ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Por todas las razones analizadas anteriormente el framework seleccionado para el

desarrollo de la aplicacion fue el Hibernate.
1.10 GESTORES DE BASE DE DATOS

Las técnicas de bases de datos surgen vinculadas al aumento del volumen de informacion
requerido o acumulado por las organizaciones. Su objetivo principal es unificar todos los
datos del sistema para evitar redundancias, sin perder las distintas perspectivas que
tienen los diferentes usuarios de los mismos. Una base de datos es un “conjunto de datos
interrelacionados entre si, almacenados con caracter mas o menos permanente en la
computadora. O sea, que una base de datos puede considerarse una coleccion de datos

variables en el tiempo” (Mato Garcia, 2006).
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Con el objetivo de organizar y recuperar los datos almacenados en las bases de datos
surgen los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD), los que actian como interfaz o
intermediario entre el usuario y la base de datos, permitiéndole introducir informacion
desde el teclado u otra fuente, organizarla, procesarla y obtener informes de cualquier tipo
(Machado Mutis , 2011).

El objetivo fundamental de un SGBD “consiste en suministrar al usuario las herramientas
que le permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le
sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni el

método de acceso empleado” (Mato Garcia, 2006).

A continuacion se describen dos SGBD, indicando el seleccionado para el desarrollo de
este trabajo.

1.10.1 SQL SERVER

SQL Server fue disefiado desde su inicio para trabajar en entornos Internet e Intranet.
Microsoft SQL Server es capaz de integrar los nuevos desarrollos para estos entornos
especificos con los heredados de aplicaciones tradicionales. SQL soporta la configuracion
automatica y la auto-optimizacion, ademas tiene una administracion multiservidor para un
gran numero de servidores, pero es mayormente utilizada para trabajar en Plataformas de
Windows (Sandoval, 2009).

Caracteristicas:

v" Almacenamiento de datos.

v' Soporte de transacciones.

v/ Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

v' Soporta procedimientos almacenados.

v Incluye también un potente entorno gréafico de administracion

v' Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacion y datos se alojan

en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacion.
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v Permite administrar informacién de otros servidores de datos.
v' Facilidad de instalacion, distribucién y utilizacion.
1.10.2 POSTGRESQL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales
(ORDBMS) que ha sido desarrollado de varias formas desde la década de 1980. Este
SGBD esta liberado bajo la licencia BSD (Berkeley Software Distribution) tipico de Unix
(Johnson, 2007).

Es méas avanzado que MySQL, el sistema de base de datos estandar que se emplea en
blogs, portales, foros, webs personales, entre otros, aunque es mas lento, y sus
capacidades no se aprovechan normalmente, por lo que es menos popular que MySQL.
Entre las facilidades que brinda PostgreSQL podemos mencionar: la restauracion
continla de la base de datos, es decir, puedes volver a un punto concreto, que aunque es
de suponer que representa una carga mas para el sistema es una opcion interesante
(Johnson, 2007). No tiene costo asociado a la licencia del software. Ha sido disefiado y
creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos,
conservando todas las caracteristicas, estabilidad y rendimiento. PostgreSQL usa una
estrategia de almacenamiento de filas llamada MVCC (Acceso concurrente multiversion,
por sus siglas en inglés) para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes

volimenes (Machado Mutis , 2011).

Una vez analizados los diferentes SGBD se selecciona el PostgreSQL como motor de

base de datos.
CONCLUSIONES

En este capitulo se realiz6 una revision bibliografia para conocer y definir los conceptos
asociados a la gestion de informacion y cémo contribuir a ella. Ademas, se estudiaron las
principales herramientas para elaborar el software y atendiendo a sus caracteristicas se

escogieron las siguientes:

v RUP (Proceso Unificado de Desarrollo) como la metodologia mas apropiada para

el desarrollo del proyecto.
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v

UML como el lenguaje de modelacion utilizado.
Rational Rose como herramienta de modelado UML.
La arquitectura Cliente-Servidor en tres Capas.

Para la implementacién el lenguaje Java, utilizando como herramienta de progra-

macién NetBeans IDE 6.8 y el framework Hibernate.

PostgreSQL como sistema gestor de bases de datos

La seleccidn de estas tecnologias se basoé principalmente en la tecnologia cédigo libre y la

caracteristica de integrarse para funcionar en cualquier plataforma.
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CAPITULO |l: DESCRIPCION DE LA APLICACION PROPUESTA PARA LA GESTION DE LA INFOR-

MACION EN EL DEPARTAMENTO Y LA CARRERA DE INGENIERIA INFORMATICA DE LA UNISS

INTRODUCCION

En el presente capitulo se toma como guia la Metodologia RUP para modelar y describir
la solucion propuesta. Se realiza un estudio del modelo del negocio, identificando actores,
trabajadores y casos de uso, lo que permite una mejor comprension de la problematica a
tratar. Se elaboran los diagramas de actividades, el modelo de objeto y la expansién de

los casos de uso, ayudando a esclarecer el proceso a automatizar.

Ademas se dejan plasmados los casos de uso del sistema, sus actores, diagramas de

casos de uso, asi como la descripcién de cada uno de ellos.
2.1 MODELO DEL NEGOCIO

Modelar e identificar el flujo de los procesos que seran objeto de automatizacién de un
sistema informético es un elemento clave para lograr un desarrollo exitoso del producto y
una buena comunicacion entre los desarrolladores, los clientes y el usuario final. A este
flujo de trabajo se le denomina: Modelacion del Negocio (Jacobson, Booch, & Rumbaugh,
2006).

El modelado de negocio es una técnica para comprender los procesos de negocio de la
organizacion. Su objetivo es identificar los casos de uso y las entidades del negocio
relevantes que el software debe soportar, de forma que se puede modelar solo lo

necesario para que se comprenda el contexto.

Seguidamente se describe el proceso de negocio para la gestion de informacion que se
lleva a cabo en el departamento y la carrera de Ingenieria Informatica de la Facultad de
Ingenieria de la Uniss, mediante los artefactos propuestos por la metodologia RUP y

modelados por el lenguaje UML.
2.1.1 IDENTIFICACION DE LOS PROCESOS DEL NEGOCIO

El primer paso del modelado del negocio consiste en capturar y definir los procesos de

negocio, lo cual constituye la base fundamental para el posterior modelado. Cuando se
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habla de procesos de negocio se puede decir que son un grupo de tareas relacionadas
I6gicamente que se llevan a cabo en una determinada secuencia y forma, y que emplean
los recursos de la organizacion para dar resultados que apoyen sus objetivos (Jacobson,
Booch, & Rumbaugh, 2006).

Los procesos de negocio también se pueden ver como el conjunto de actividades que se

realizan con el objetivo de alcanzar un resultado de valor para un cliente de un negocio.
A partir de estos conceptos se identifican los siguientes procesos de negocio:

v" Proceso de gestion de la informacion del departamento de Informatica.
v" Proceso de gestion de la informacioén de la carrera de Ingenieria Informatica.

Ambos procesos ocurren en la Facultad de Ingenieria de la Uniss.

El proceso de gestién de la informacion del departamento de Informética comienza
cuando los directivos de la Uniss (de ahora en adelante referidos como directivos
solamente) solicitan al jefe del departamento informacion referente al mismo, como por
ejemplo datos de los profesores, sus publicaciones, superaciones, proyectos, eventos, los
grupos cientificos estudiantiles, las lineas de investigacion, los postgrados impartidos, los
adiestrados o los medios basicos. Termina cuando la informacion solicitada es elaborada

en un reporte y entregada a las personas interesadas.

El proceso de gestién de la informacién de la carrera Ingenieria Informatica comienza con
la solicitud de los directivos al jefe de la carrera de informacion referente a la misma,
como por ejemplo datos de los profesores, los adiestrados, los estudiantes, los trabajos
de diploma, las disciplinas, las asignaturas impartidas o la bibliografia utilizada. Termina
cuando la informacion solicitada es elaborada en un reporte y entregada a las personas

interesadas.

Después de identificados los procesos del negocio que tienen lugar en la entidad se
pretende realizar durante este capitulo el disefio de un software que permita la
automatizacion de la gestién de informacion referente al departamento y a la carrera de
Ingenieria Informatica de la Facultad de Ingenieria de la Uniss, lo que facilitara el trabajo

del jefe del departamento y el jefe de la carrera a la hora de elaborar los reportes con las
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diferentes informaciones solicitadas por los directivos y a la vez eliminar cualquier
posibilidad de error que pueda ocurrir como resultado de la gestién de la informacién de

forma manual.
2.1.2 REGLAS DEL NEGOCIO

Una forma de puntualizar las politicas que deben cumplirse y las condiciones que deben
satisfacerse a la hora de realizar un software es a través de la definicion de reglas del

negocio.
Partiendo de lo anterior se identificaron las siguientes reglas para el negocio:

1. Un adiestrado tiene que estar vinculado a la produccion.

2. Todo adiestrado tiene un profesor a tiempo completo como tutor.

3. Un estudiante solo puede ingresar al movimiento de alumnos ayudantes después
de haber terminado el primer afio de su carrera.
Un estudiante en el quinto afio de su carrera realiza su tesis de pregrado.
Los alumnos ayudantes son tutorados por un profesor.

6. Los Grupos de Trabajo Cientificos Estudiantil (GTCE) tiene que estar compuestos
por al menos un estudiante.

7. Todo GTCE tiene que pertenecer al menos a una linea de investigacion.

8. A una linea de Investigacion tiene que pertenecer al menos un profesor.

9. Una linea de investigacion tiene un profesor lider.

10. Una publicacién tiene que ser realizada por al menos un profesor.

11. Una superacion tiene que ser realizada por al menos un profesor.

12. A un proyecto tiene que pertenecer al menos un profesor.

13. Un proyecto tiene que tener un profesor lider.

14. Un postgrado tiene que ser impartido por al menos un profesor.

15. Todo medio basico tiene un profesor a tiempo completo como responsable.

16. Una disciplina tiene que tener un profesor jefe de la disciplina.

17. Toda asignatura pertenece a una disciplina.

18. Una asignatura tiene que ser impartida por al menos un profesor.

19. Las asignaturas impartidas por mas de un profesor tienen que tener un profesor

principal.
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20. Toda asignatura posee al menos una bibliografia.

21. Toda bibliografia se utiliza en al menos una asignatura.

2.1.3 MODELO DE CASOS DE UsO DEL NEGOCIO
El modelo de casos de uso del negocio permite representar graficamente los procesos de
una empresa a través de los casos de uso y los actores, en correspondencia con los

procesos del negocio y los clientes.

El modelo de casos de uso del negocio presenta un sistema desde la perspectiva de su
uso y esquematiza coémo proporciona valor a sus usuarios (Jacobson, Booch, &
Rumbaugh, 2006).

Se define a través de: el diagrama de casos de uso, el diagrama de actividades y la
descripcion de los casos de uso.

2.2.4 ACTORES DEL NEGOCIO

Se considera actor del negocio a cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion,
maquina o sistema de informacién externo con los que el negocio interactia. Lo que se
modela como actor es el rol que se juega cuando se interactla con el negocio para

beneficiarse de sus resultados (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006).

Tabla 1: Actores del negocio

Responsables de que los procesos docentes educativos y el funcionamiento
Directivos de de la universidad se realicen con la mayor calidad posible, por lo que deben
la Uniss recibir reportes actualizados de la carrera, el departamento y los procesos

educativos que se desarrollan en la misma.

2.1.5 DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO
Los diagramas de casos de uso se utilizan para especificar las funcionalidades y el

comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y otros sistemas.
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O sea, es un diagrama que muestra la relacion entre los actores y los casos de uso en un

sistema.

Para tener una vision general de los procesos del negocio fue confeccionado el diagrama

de casos de usos del negocio mostrado en el anexo 2.

2.1.6 TRABAJADORES DEL NEGOCIO

Un trabajador es una abstraccion de una persona o grupo de personas, una maquina o un
sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o varias actividades,
interactuando con otros trabajadores del negocio, manipulando entidades del mismo y
representando un rol (Gonzalez A. , 2005).

Los trabajadores identificados son los siguientes:

Tabla 2 Trabajadores del negocio

I

Jefe de la carrera Encargado de recopilar y entregar la
informacion que los directivos solicitan
sobre la carrera de Ingenieria

Informética.

Jefe del departamento Encargado de recopilar y entregar la
informacion que los directivos solicitan

sobre el departamento de Informética.

2.1.7 DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO DEL NEGOCIO

Tabla 3 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacién sobre los estudiantes”

Actores del negocio: Directivos

Propdsito: Obtener informacion sobre los estudiantes de la carrera
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de Ingenieria Informética.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacién referente a los estudiantes de la carrera. El jefe de la carrera recopila todos
los datos necesarios y le brinda la informacion los directivos. El caso de uso termina
cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacion
sobre los estudiantes de la

carrera. _ _ . o
2. El jefe de la carrera busca la informacién solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacion brindada en
el reporte.

5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.
6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los estudiantes de la carrera estaran mas
concentrados, ademas al estar digitalizada la informacioén realizar el reporte ser& menos
dificil y mas seguro.

Las descripciones de los demas casos de uso del negocio se encuentran en el Anexo 3.

2.1.8 DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES
En el Lenguaje de Modelado Unificado, un diagrama de actividades representa los flujos
de trabajo paso a paso de negocio y operacionales de los componentes en un sistema.

Un Diagrama de Actividades muestra el flujo de control general.
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Los diagramas de actividades tratan la vista dindmica de un sistema. Es un caso especial
de diagrama de estados (aquellos diagramas que tratan la vista dinamica de un sistema)
en el cual todos o casi todos los estados son estados de accion y en el cual todas o casi
todas las transiciones son disparadas por la terminacion de las acciones en los estados
origen (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006). Los diagramas de actividades para los

casos de uso del negocio se encuentran en el Anexo 4.
2.1.9 MODELO DE OBJETOS DEL NEGOCIO

El modelo de objetos del negocio se utiliza para describir la participaciéon de los
trabajadores y entidades del negocio, y su colaboracién en la realizacion del negocio. El
modelo de objetos del negocio es una maqueta interna del negocio. Describe como cada
caso de uso es llevado a cabo por parte de un conjunto de trabajadores que utilizan un
grupo de entidades del negocio y unidades de trabajo (Gonzalez A. , 2005).

Una entidad del negocio es algo que los trabajadores toman, inspeccionan, manipulan o
producen en un caso de uso del negocio (Gonzalez A. , 2005).

El modelo de objetos del negocio correspondiente a la investigacion se muestra en el

Anexo 5.
2.2 REQUERIMIENTOS

2.2.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Un requerimiento funcional expresa una especificacibn mas detallada de las
responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una manera
clara lo que debe hacer el sistema, siempre basandose en las necesidades de los

usuarios (Gonzalez A. , 2005).
Los requerimientos funcionales del sistema propuesto son:

1. Gestionar Usuario
1.1 Insertar Usuario
1.2 Modificar Usuario
1.3 Eliminar Usuario

1.4 Buscar Usuario
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2. Gestionar Profesor

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Insertar Profesor
Modificar Profesor
Eliminar Profesor

Buscar Profesor dado el nombre

3. Gestionar Persona Ajena

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

Insertar Persona Ajena
Modificar Persona Ajena
Eliminar Persona Ajena

Buscar Persona Ajena

4. Gestionar Adiestrado

4.1. Insertar Adiestrado
4.2. Modificar Adiestrado
4.3. Eliminar Adiestrado

4.4. Buscar Adiestrado dado el nombre

5. Gestionar Estudiante

5.1. Insertar Estudiante
5.2. Modificar Estudiante

5.3. Eliminar Estudiante

5.4. Buscar Estudiante dado el nombre

6. Gestionar Asignatura

6.1. Insertar Asignatura

6.2. Modificar Asignatura

6.3. Eliminar Asignatura

6.4. Buscar Asignatura dado el nombre

7. Gestionar Bibliografia

7.1. Insertar Bibliografia
7.2. Moadificar Bibliografia
7.3. Eliminar Bibliografia

7.4. Buscar Bibliografia dado el nombre

8. Gestionar Disciplina

8.1.
8.2.

Insertar Disciplina

Modificar Disciplina
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

8.3.
8.4.

Eliminar Disciplina

Buscar Disciplina dado el nombre

Gestionar Evento

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

Insertar Evento
Modificar Evento
Eliminar Evento

Buscar Evento dado el nombre

Gestionar Grupo Cientifico Estudiantil

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

Insertar Grupo Cientifico Estudiantil

Modificar Grupo Cientifico Estudiantil

Eliminar Grupo Cientifico Estudiantil

Buscar Grupo Cientifico Estudiantil dado el nombre

Gestionar Linea de Investigacion

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

Insertar Linea de Investigacién
Modificar Linea de Investigacion
Eliminar Linea de Investigacion

Buscar Linea de Investigacion dado el nombre

Gestionar Medios Basicos

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

Insertar Medios Basicos
Modificar Medios Basicos
Eliminar Medios Basicos

Buscar Medios Basicos dado el nombre

Gestionar Postgrados Impartidos

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.

Insertar Postgrados Impartidos
Modificar Postgrados Impartidos
Eliminar Postgrados Impartidos

Buscar Postgrados Impartidos dado el nombre

Gestionar Proyecto

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

Insertar Proyecto
Modificar Proyecto
Eliminar Proyecto

Buscar Proyecto dado el nombre

Gestionar Publicacién
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16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

15.1. Insertar Publicacion

15.2. Modificar Publicacion

15.3. Eliminar Publicacion

15.4. Buscar Publicacion dado el nombre
Gestionar Superacion

16.1. Insertar Superacion

16.2. Modificar Superacién

16.3. Eliminar Superacion

16.4. Buscar Superacion dado el nombre
Gestionar Trabajo de Diplomas

17.1. Insertar Trabajo de Diploma

17.2. Modificar Trabajo de Diploma

17.3. Eliminar Trabajo de Diploma

17.4. Buscar Trabajo de Diploma dado el nombre
Gestionar actividades de los profesores
Gestionar docencia de los profesores
Gestionar actividades de los estudiantes
Autenticar Usuario

Cambiar contrasefia de un usuario

Listar profesores por departamento

Listar profesores por facultad

Listar profesores a tiempo completo de la carrera
Listar profesores a tiempo parcial

Listar profesores por semestre

Listar profesores dado una categoria docente
Listar profesores dado un grado cientifico
Listar profesores de una disciplina

Listar profesores participantes de un evento

Listar adiestrados

Listar los adiestrados tutorados por un profesor dado

Listar estudiantes dada una brigada
Listar los estudiantes militantes de una brigada

Listar estudiantes participantes de un evento
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

Listar alumnos ayudantes

Listar los alumnos ayudantes tutorados por un profesor dado
Listar los alumnos ayudantes dada una brigada

Listar las asignaturas por semestre

Listar las asignaturas de un semestre con sus profesores
Listar las asignaturas de un profesor

Listar las asignaturas de una disciplina

Listar la bibliografia por asignatura de un semestre

Listar los grupos de trabajo cientificos estudiantil

Listar estudiantes de un grupo cientifico estudiantil

Listar los grupos cientificos estudiantiles de una linea de investigacion
Listar los estudiantes de una linea de investigacion

Listar los profesores pertenecientes a una linea de investigacion
Listar los postgrados impartidos

Listar claustro de profesores de un postgrado

Listar los proyectos

Listar los proyectos de un profesor

Listar las publicaciones

Listar las publicaciones de un profesor

Listar las superaciones de un profesor

Listar participantes de una superacion

Listar profesores

2.2.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Los requisitos no funcionales especifican cualidades y propiedades del sistema, como

restricciones del entorno o de la implementacion, rendimientos, dependencias de la

plataforma, facilidad de mantenimiento, extensibilidad y fiabilidad (Jacobson, Booch, &
Rumbaugh, 2006)

Partiendo del criterio anterior, se especifican los siguientes requisitos no funcionales a

tener en cuenta en el desarrollo de la aplicacion:
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REQUERIMIENTOS DE APARIENCIA O INTERFAZ EXTERNA

» La aplicacion brindard una interfaz sencilla y personalizada de acuerdo al tipo de
usuario que acceda al sistema. Tendra consistencia con la situacion real, de manera que
la mayoria de los conceptos manejados sean conocidos y les resulten familiares a los
usuarios, lo que hace relativamente facil su uso y aprendizaje. La interfaz estara disefiada
de modo tal que el usuario pueda tener en todo momento el control de la aplicacién, lo
que le permitird ir de un punto a otro dentro de ella con gran facilidad. Se cuidara que la

aplicacion sea lo mas interactiva posible.

REQUERIMIENTOS DE USABILIDAD

» El sistema serd utilizado por el jefe de la carrera, el jefe del departamento y otros di-
rectivos de la Uniss que estén involucrados con el proceso de gestion de la Informacion
del departamento y la carrera de Ingenieria Informatica de la Uniss. Cada usuario tendra
acceso a los médulos de gestion de informacion de acuerdo a sus necesidades y dichas

funcionalidades seran definidas por el administrador al asignarle un rol en el sistema.

REQUERIMIENTOS DE RENDIMIENTO

» El sistema propuesto debe ser rapido en el procesamiento de la informacién asi como
a la hora de dar respuesta a la solicitud de los usuarios, ademas debe permitir el acceso
simultaneo a los datos por diferentes usuarios. El sistema debera recuperarse en un corto
periodo de tiempo ante cualquier falla. La eficiencia del sistema estara determinada por el
aprovechamiento de los recursos que se disponen en la arquitectura 3 capas, y la veloci-

dad de las consultas en la Base de Datos.

REQUERIMIENTOS DE SOPORTE

» Se requiere un servidor de bases de datos con soporte para grandes voliumenes de
informacion, velocidad de procesamiento y tiempo de respuesta rapido en accesos
concurrentes. Se documentara la aplicacion para garantizar su soporte. Las pruebas del
sistema se realizardn en el departamento y la carrera de Ingenieria Informatica de la

Facultad de Ingenieria de la Uniss. Dichas pruebas permitiran evaluar en la practica la
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funcionalidad y las ventajas de este nuevo producto. El sistema deberd dar las

posibilidades a futuras mejoras y nuevas opciones que se le quieran incorporar.

REQUERIMIENTOS DE PORTABILIDAD

» La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicacion fue Windows, pero puede
ser ejecutada desde otras plataformas como Linux, que soporten el lenguaje Java y se
pueda instalar el servidor de PostgreSQL.

REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD

» El sistema propuesto debe garantizar la proteccion de la informacién de acceso no
autorizado, utilizando la autenticacién para garantizar el cumplimiento de esto. Solo los
usuarios del sistema, podran eliminar e insertar informacién segun el rol que jueguen en la
aplicacion. La aplicacion tendra validaciones de la informacion para contribuir a la
seguridad del sistema. No obstante los usuarios accederan de manera rapida y operativa

sin que los requerimientos de seguridad se conviertan en un retardo para ellos.

REQUERIMIENTOS DE CONFIABILIDAD

» El sistema en casos de fallos debe garantizar que las pérdidas de informacién sean
minimas y debe brindar garantia de un tratamiento adecuado de las excepciones y

validacion de las entradas del usuario.

REQUERIMIENTOS DE DISPONIBILIDAD

» Se les garantizara a los usuarios el acceso a la informacion y que los dispositivos o
mecanismos utilizados para lograr la seguridad no retrasen a los usuarios para obtener

los datos deseados en un momento dado.

REQUERIMIENTOS DE AYUDA Y DOCUMENTACION EN LIiNEA

» El sistema contara con una ayuda que explicar4 de manera clara y sencilla al usuario
todas las funcionalidades del sistema. Esta ayuda permitira obtener los conocimientos

generales y necesarios para un buen desempefio de los usuarios a la hora de interactuar
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con el sistema. La ayuda quedard conformada por un menu general que le facilitara al

usuario poder ir de un lugar a otro sin perderse.

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

» Se debe disponer de un sistema operativo compatible. El sistema debe poder
ejecutarse en entornos Windows y Linux. Las méaquinas de los clientes deben estar

conectadas a una maquina que contenga un servidor de PostgreSQL.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Para la puesta en practica del proyecto se requieren maquinas con los siguientes

requisitos:

» Se requiere de una maquina que funcione como servidor, la cual debe tener como

minimo:

e Un Procesador Pentium Il con 1 GHz de frecuencia o superior
e 512 Mb de Memoria RAM
e 40 GB de Disco Duro.

» Las computadoras situadas en los puestos de trabajo de los usuarios requeriran como

minimo:

e Un Procesador Pentium Il

e 256 Mb de Memoria RAM

o Deben estar conectadas en red con el servidor a través de una tarjeta de red de
100 Mbps

RESTRICCIONES EN EL DISENO Y LA IMPLEMENTACION

» Se utilizardn herramientas de desarrollo que garanticen la calidad de todo el ciclo de

desarrollo del producto.
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2.3 MODELO DEL SISTEMA

2.3.1 MODELO DE CASOS DE USO DEL SISTEMA

El modelado de casos de uso es la técnica més simple que emplean los desarrolladores
de software para modelar los requisitos del sistema desde la perspectiva del usuario. El
modelo de casos de uso consiste en actores y casos de uso. Los actores representan
usuarios y otros sistemas que interactdan con el sistema y los casos de uso representan

el comportamiento del sistema (Popkin Software and System, 2011).

2.3.2 ACTORES DEL SISTEMA

Un actor no es mas que un rol que juega un usuario de caso de uso cuando interactlan
con estos casos de uso. Los actores representan a terceros fuera del sistema que
colaboran con el mismo. Una vez que se han identificado los actores del sistema, se ha

identificado el entorno externo del sistema (Rumbaugh, Booch, & Jacobson, 2006).

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente se definieron los siguientes actores del

sistema;

Tabla 4: Actores del sistema

Es el encargado de crear nuevos usuarios en el sistema asignandole el rol

Administrador .
que le corresponde con sus actividades.

Utiliza el sistema para insertar, modificar y eliminar datos sobre las

disciplinas, asignaturas y su bibliografia, los estudiantes, los trabajos de

Jefe de Carrera

diploma y los profesores que pertenecen a la carrera, asi como elaborar

los reportes correspondientes a estas informaciones de la carrera.

Utiliza el sistema para insertar, modificar y eliminar datos sobre los

profesores, sus investigaciones, superaciones, proyectos, publicaciones y

Jefe de

eventos, los grupos cientifico estudiantil, los adiestrados y los medios

Departamento

basicos que pertenecen al departamento, asi como elaborar los reportes

correspondientes a estas informaciones.
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Directivos de la Utiliza el sistema para ver la informacién brindada en los reportes sobre el

Uniss departamento y la carrera de Ingenieria Informatica.

2.3.3 CASOS DE USO DEL SISTEMA

Cada forma en que los actores usan el sistema se representa con un caso de uso. Los
casos de uso son fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un
resultado de valor para sus actores. Un caso de uso especifica una secuencia de
acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores, incluyendo

alternativas dentro de la secuencia (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006).
Para este sistema se definieron los siguientes casos de uso:

Gestionar Usuario
Gestionar Profesor
Gestionar Persona Ajena
Gestionar Adiestrado
Gestionar Estudiante
Gestionar Asignatura
Gestionar Bibliografia

Gestionar Disciplina

© ©® N o g bk~ 0DdDPRE

Gestionar Evento

[N
o

. Gestionar Grupo Cientifico Estudiantil

[EEN
=

. Gestionar Linea de Investigacion

=
N

. Gestionar Medios Basicos

=
w

. Gestionar Postgrados Impartidos

=
IS

. Gestionar Proyecto

=
(62}

. Gestionar Publicacion

=
(o2

. Gestionar Superacion

=
\‘

. Gestionar Tesis

=
(o]

. Gestionar actividades de los profesores

=
(]

. Gestionar docencia de los profesores

N
o

. Gestionar actividades de los estudiantes
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Autenticar Usuario

Cambiar contrasefia de un usuario

Listar profesores por departamento

Listar profesores por facultad

Listar profesores a tiempo completo de la carrera

Listar profesores a tiempo parcial

Listar profesores por semestre

Listar profesores dado una categoria docente

Listar profesores dado un grado cientifico

Listar profesores de una disciplina

Listar profesores participantes de un evento

Listar adiestrados

Listar los adiestrados tutorados por un profesor dado
Listar estudiantes dada una brigada

Listar los estudiantes militantes de una brigada

Listar estudiantes participantes de un evento

Listar alumnos ayudantes

Listar los alumnos ayudantes tutorados por un profesor dado
Listar los alumnos ayudantes dada una brigada

Listar las asignaturas por semestre

Listar las asignaturas de un semestre con sus profesores
Listar las asignaturas de un profesor

Listar las asignaturas de una disciplina

Listar la bibliografia por asignatura de un semestre

Listar los grupos de trabajo cientificos estudiantil

Listar estudiantes de un grupo cientifico estudiantil

Listar los grupos cientificos estudiantiles de una linea de investigacion
Listar los estudiantes de una linea de investigacion

Listar los profesores pertenecientes a una linea de investigaciéon
Listar los postgrados impartidos

Listar claustro de profesores de un postgrado

Listar los proyectos

Listar los proyectos de un profesor
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54. Listar las publicaciones
55. Listar las publicaciones de un profesor
56. Listar las superaciones de un profesor

57. Listar participantes de una superacion

2.3.4 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO DEL SISTEMA

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores de software y los clientes
lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y posibilidades
que debe cumplir el sistema. Describe lo que hace el sistema para cada tipo de usuario y
proporciona la entrada fundamental para el analisis, el disefio y las pruebas (Jacobson,
Booch, & Rumbaugh, 2006).

Para facilitar el trabajo con los casos de uso y la organizacién de los elementos se
agrupan los casos de uso en pagquetes. Sobre los paquetes del sistema Pressman
expresa: Subdividir los casos de uso en paquetes resulta de mucha ayuda en la
modelacion de cualquier sistema informatico. Los paquetes son un mecanismo de
organizacion de elementos que subdividen el modelo en otros mas pequefios que

colaboran entre si (Pressman, 2007).

Tabla 5 Descripcion de los paquetes

> Autenticar Usuario

Seguridad Cambiar Contrasefia Funcionalidades | Usuarios

A\

> Gestionar Usuario (Requerimientas

Funcionales)

Gestionar Usuario
Gestion Gestionar Profesor

Gestionar Persona Ajena
: . Funcionales)
Gestionar Adiestrado Jefe de

Gestionar Estudiante Carrera,

YV V.V V VYV V

Gestionar Asignatura

Funcionalidades | Jefe del
(Requerimientos | Departamento,

Administrador

la

44



Copirndo 2

Gestionar Bibliografia
Gestionar Disciplina

Gestionar Evento

YV V V V

Gestionar Grupo Cientifico
Estudiantil

Gestionar Linea de Investigacion
Gestionar Medios Basicos
Gestionar Postgrados Impartidos
Gestionar Proyecto

Gestionar Publicacion

Gestionar Superacion

Gestionar Trabajos de diploma

YV V V V V VYV V V

Gestionar actividades de los
profesores

» Gestionar docencia de los profesores

Gestionar actividades de los

estudiantes

Reportes

» Listar profesores por departamento

» Listar profesores por facultad

» Listar profesores a tiempo completo
de la carrera

» Listar profesores a tiempo parcial

» Listar profesores por semestre

> Listar profesores dado una categoria
docente

» Listar profesores dado un grado
cientifico

» Listar profesores de una disciplina

» Listar profesores participantes de un
evento

> Listar adiestrados

Funcionalidades
(Requerimientos

Funcionales)

Usuario

45




Copirndo 2

Listar los adiestrados tutorados por
un profesor dado

Listar estudiantes dada una brigada
Listar los estudiantes militantes de
una brigada

Listar estudiantes participantes de un
evento

Listar alumnos ayudantes

Listar los alumnos ayudantes
tutorados por un profesor dado

Listar los alumnos ayudantes dada
una brigada

Listar las asignaturas por semestre
Listar las asignaturas de un
semestre con sus profesores

Listar las asignaturas de un profesor
Listar las asignaturas de una
disciplina

Listar la bibliografia por asignatura
de un semestre

Listar los grupos de trabajo
cientificos estudiantil

Listar estudiantes de un grupo
cientifico estudiantil

Listar los  grupos cientificos
estudianties de wuna linea de
investigacion

Listar los estudiantes de una linea de
investigacion

Listar los profesores pertenecientes
a una linea de investigacion

Listar los postgrados impartidos
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YV V V VY

Listar claustro de profesores de un
postgrado

Listar los proyectos

Listar los proyectos de un profesor
Listar las publicaciones

Listar las publicaciones de wun
profesor

Listar las superaciones de un
profesor

Listar participantes de una
superacion

Listar datos de un profesor

Paquete Gestion

Paquete
Reportes

Figura 2 Diagrama de casos de uso por paguete
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>

Jefe del
departamento

{from Actores del Sis...)

>

Autenticar Usuario

X

{from Cases de Uso del Sistems)
Jefe de la camera

fomAcbres dd Sis..)

K

Usuario

% {from Actores del Sis:...}
Cambiar contrasefia
{from Casos de Uso del Sistema)
Directios de la
UNISS %
(from Actores dd 5&..)

Administrador

{from Actores dl Sistems)

Gestionar Usuario

(from Casos de Uso del Sistema)

Figura 3 Diagrama de casos de uso: Paquete Seguridad

Descripcion de los casos de uso: Paquete Seguridad Anexo 6.

Gestionar profesares O
Gesfionar Trabajos de Diploma
(rom Gasos de Uso del Sisiems) Persona Ajena

Gestionar ES‘"“ME\\\ Gestionar Adiestrada
Gestionar asignatura

Gestionar evento
O Jefe de lacanera

(from Actores del Sis. )
Gestionar bibliografia

Usuaria Gestionar grupo de trabajo cienfifico

O (fom Acires el Sis ) estudianti

Gestionar disciplina O
%ﬁ Gestonar actvidades ge los

profesores

Gestionar medios basicos
Jefe del Q
departamento

{from Agtores 32 S )
) Gestorarsocenia e s
profesores
Gestionar Proyectos
Gesfonar actvidades de los
estudiantes
Gestionar postgrados impartides :
Gestionar superacidn

Gestionar publicacidn

Gesfionarlinea de investigacién

Figura 4 Diagrama de casos de uso: Paquete Gestion

Descripcion de los casos de uso: Paquete Gestion Anexo 7.
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Para una mejor comprensién del lector se divide el diagrama de casos de uso del paquete

reporte en tres imagenes.

Listar profesor  Listar profesores por departamento Q
Listar profesores por facultad Q

Listar profesores a iempo completo

Listar profesores a iempo parcial
Listar profesores por semestre

E% Listar profesores por categoria

-

Listar profesores dado un grado
cientifico

IS O

X

Administrador

(from Actores gl

X

Directivos de la
niss
(from Acires &

b

Jefe del
deparlamento
from Acores del Si

Usuario

(from Aetores o

Listar profesores de una disciplina

Jefe de |a carrera

(from Act

Listar profesores participantes de un
evento

Figura 5 Diagrama de casos de uso: Paquete Reporte 1

Listar estudiantes dada una brigada Q

Listar los estudiantes militantes de
una brigada

Listar estudiantes participantes de
un events Q
Listar adiestrados tutorados por un
% profesor dado
Administrador
(femAcoms del Sisi...)
Li

/’i istar adiestrada

Jefe del (from Acpms del S )
departamento Listar alumnos ayudantes

(From Actores del Sis..)

Jefe dela carrera Listar alumn os ayudantes Litorados

por un profesor dado
(fom AsErs & Ss..)
Listar asignaturas de una disciplina L‘S‘afa‘“m"ﬂsnaY“"t‘a"‘es dadauna
rigada

Listar |a bibliografia por asignatura
Listar asignaturas por semestre deun semestre

Listarlas asignaturas de un
profesor

ListarIas asignaturas de un

semestre con sus profesores

Figura 6 Diagrama de casos de uso: Paquete Reporte 2
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Listar las publicaciones O

Listar las publicaciones deun O

profesor
T Listarlos proyectos deun profesor

O

Listar proyectos

-

Listar las superaciones de un
profesor

Listar participantes de una
superacidn

O

Listar GTCE

Jefe del
departamento

{from Actores del Sis.. )

Jefe de |a carrera Usuario

{from Actores del Sis...) {from Actores del Sist.. )

Listar estudiantes de un GTCE
Administrador O
{from Actores del Sist. )
Listar GTCE de una linea de
investigacidn
Listar estudiantes de una linea de
investigacidn

-

Listar profes ores de una linea de
investigacion

Listar claustro de profesores de un
postgrado

Listar los postgrados impartidos

Figura 7 Diagrama de casos de uso: Paquete Reporte 3

Descripcion de los casos de uso: Paquete Reporte Anexo 8.
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CONCLUSIONES

Este capitulo deja claro cémo funciona el negocio a través de los artefactos
proporcionados por la metodologia RUP y las reglas del negocio, entre otros. Ademas
contiene una descripcién general del sistema identificando los requerimientos funcionales
y no funcionales y los casos de uso. La construccion de todos estos artefactos propicid
que:

v' Se esclareciera como es el flujo de eventos que se realiza en cada uno de los casos de
uso.

v' Se establecieran las relaciones de cada uno de los actores del sistema con los casos
de uso.
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CAPITULO I11: CONSTRUCCION DE LA APLICACION PROPUESTA PARA LA GES-
TION DE LA INFORMACION EN LA CARRERA Y EL DEPARTAMENTO DE INGE-

NIERIA INFORMATICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNISS.

INTRODUCCION

La parte del proceso de desarrollo de software cuyo principal propésito es decidir como se
llevard a cabo el sistema, es el disefio. Durante esta etapa se toman decisiones
importantes que conllevan al efectivo cumplimiento de los requerimientos funcionales y la
obtencion de un software con calidad. En el presente capitulo se plasman los resultados
de la etapa del disefio e implementacién del sistema, utilizando UML para su modelado.
Se presentan los diagramas de clases del disefio, diagramas de clases persistentes y
modelo de datos, diagrama de componente y de despliegue. Ademas se describen los
principios de disefio aplicados determinando los estandares usados en la interfaz de la
aplicacion, el formato de los reportes, la concepciéon general de la ayuda, el tratamiento de
errores, como es manejada la seguridad y el tratamiento de los estandares de

codificacion.
3.1 DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO

Una clase de disefio es una abstraccion de una clase o construccién similar en la
implementacion del sistema. (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Un diagrama de clases es una coleccién de elementos declaratorios del modelo, como
clases, tipos y sus relaciones; conectados unos a otros y a sus contenidos en forma de

grafo (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006).

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de las clases
de software y de las interfaces en una aplicacion. A diferencia del modelo conceptual, un
diagrama de este tipo contiene las definiciones de las entidades del software en vez de

conceptos del mundo real.
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Cl_ListarProfesoresDepartamento

OM_persona
(from ingSoft_S_0)
#id_persona * Integer
oci - String
¢nombre - String
eprimer_apellido : String
¢segundo_apelido : String
@direccion : String
otelefono - String
ofitulo : String
osexo : String

persona
(from S_0)

nombre | VARCHAR(0)

direccion . VARCHAR(0)

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

ofacultad : String
odepartamento : String
ocategona_docente - String
¢grado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente : date
¢fecha_grado_cientifico : date
¢id_persona - Integer
oes_tutor_de : Integer
2id_linea_invesrigacion : Integer
<id_jefe_disciplina . Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

primer_apellido - VARCHAR(0)
segundo_apelido : VARCHAR(0)

JasperFillManager telefono : VARCHAR(0)
titulo : VARCHAR(0)
*illReport(inputStream, p conexion)() sexo : VARCHAR(0)
Fkestudiante_id_persona - INT
COL_2: INT
FRid - INT
[ﬂ F¥profesor_id : INT
profesor 9<<FK>> FK_persona15()
{fom S _0) $<<FK>> FK_persona14()
facutad . VARCHAR(0) SccPK>> TC_persona1048()
departamento | VARCHAR(0) SecFK>> FK _persona52()
categoria_docente : VARCHAR(0) $<<FK>> FK_personad1()

grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona : INT

es_tutor_de - INT
id_linea_invesrigacion . INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

Bid: INT

gce_id - INT

$<<FK>> FK_profesord()
S<<FK>> FK_profesor6()
$<<PK>> TC_profesor1135()

Figura 8 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Profesor

Cl_Gesfionar_Linealnvestigacion

LinealnvestigacionGestion
OM_linea_investigacion LinealnvestigacionJpaController
{fromingSoft_S_0) :lnsev;a(cgo
ol Integer Modf Screate()
onombre . Strng — :ﬂ'"""'() —— ¥adit()
Slider - Integer .ob(enerporld{) @dastroy()
&id_gce - Integer ‘0““‘9’2’0‘1030 findUsuariosEntities()
""" re() ¥findUsuanios()
nombreXid()
SlistadoLinealnvestigacion()

linea_investigacion
{from S_0)

PKid - INT
nambre : VARCHAR(0)
Inder - INT
d_gce : INT
FK profesor_id - INT
FKCOL_8 ° INT
FECOL_9 ' INT
FKCOL_10 - NT

®<<PK>> TC linea_investigacion436()
SoFK>> FK_linea_investgacion46()
VocFKo> FK_hnea_mvestgaciond5()
SocFKo> FK_finea_investigacion33()
¥<<FK>> FK_linea_investigacion34()

Figura 9 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Linea de Investigacion
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Cl_Gestionar_MediosBasicos

OM_medios_basicos
(from ingSoft_S_0)

MedioBasicoGestion

¢id_medios_basicos : Integer

¢no_inventario : String
¢descripcion - String
gestado - String
¢id_profesor : Integer

Qinsertar()
SModificar()

MediosBasicosJpaController

SEliminar()
‘obtenerporld()
QobtenerTodos()
@idXnombre()
®nombreXidy()
9jistadoMedioBasico()

create()

Sedit()

Sdestroy()
findUsuariosEntities()
findUsuarios()

medios_basicos
(from S_0)

Cl_Gestionar_Postgradosimpartidos

PKid_medios_basicos : INT
no_inventario : VARCHAR(0)
descripcion : VARCHAR(20)
estado : VARCHAR(0)
id_profesor - INT

FKid - INT

FK profesor_id : INT

S<cpK> TC_medios_basicos540()
Q<<FK>> FK_medios_basicos35()
S<cFK>> FK_medios_basicos47()

Figura 10 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Medios Béasicos

OM_postgrados_impartidos
(from ingSoft_S_0)

¢id_postgrados_impartidos : Integer
gnombre : String

fecha_inicio : date

¢horas : Integer

gcaracter : String

¢lugar : String

¢es_parte_de : String

PostgradoGestion
PostgradosimpartidosJpaController

:Insenar()

Modificar() Screate
QEliminar) Sedit) 0
:obtenerporld() Sdestroy()
s&b;.?:,enr:?:}?so findUsuariosEntities()
SnombreXid() findUsuarios()
9YlistadoPostgrado() /

postgrados_impartidos
(from S_0)

il

PKid_postgrados_impartidos - INT
nombre : VARCHAR(0)
fecha_inicio : date
horas : INT
caracter : VARCHAR(20)
lugar : VARCHAR(0)
es_parte_de : VARCHAR(0)

¥<<PK>> TC_postgrados_impartidos1108()

Figura 11 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Postgrados Impartidos
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Cl_Gestionar_Proyecto

OM_proyecto
(from ingSoft_S_0)

¢id_proyecto : Integer

¢nombre : String
teoria_concreta - String
glider - Integer

ProyectoGestion
:Insertar()

Modificar()
SEliminar() :c Lenat e()
:oblenerporld() ‘(e:lesgoy()
Q;?::Q:I;?;’SO $findUsuariosEntities()
®nombreXid() SfindUsuarios()
QlistadoProyecto()

ProyectoJpaController

/

proyecto
(from S_0)

iii

id_proyecto : INT
nombre : VARCHAR(0)
teoria_concreta : VARCHAR(0)
lider : INT

EKid - INT
mm_proyecto_profesor_id : INT

S<<FK>> FK_proyecto25()
9<<FK>> FK_proyecto24()
¥<<PK>> TC_proyecto1160()

Figura 12 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Proyecto

Cl_Gestionar_publicacion

/

OM_publicacion
from ingSoft_S_|

PublicacionGestion

0)

¢id_publicaion : Integer
nombre : String

ofecha : date
pcaracter : String

lugar_donde_publico : String
tipo_publicacion : String

insertar()
Spodificar()
SEliminar()

PublicacionJpaController

o btenemporld()
o bteneTodos()
SidXnombre()

®nombreXid()

9YjistadoPublicacion()

i

publicacion
(fom S_0)

id_publicaion : INT
nombre : VARCHAR(0)
lugar_donde_publico : VARCHAR(0)
tipo_publicacion : VARCHAR(0)
fecha : date
caracter : VARCHAR(0)

EKid - INT
mm_profesor_publicacion_id : INT

S<<FK>> FK_publicacion21()
S<<FK>> FK_publicacion20()
®<<PK=> TC_publicacion1160()

‘create()

Sedit()

’destruy()

Sindu suariosEntities()
findU suarios()

Figura 13 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Publicacién

55




Copitudo 3

Cl|_Gestionar_Superacion

/

OM_superacion

(from ingSoft_S 0) SuperacionGestion
oid_superacion - Integer S SuperacionJpaController
otipo_superac_ion : String ‘l\r;ks)Ziﬁacrg() N
gl Sy SElmina( S
ofecha_inicio - date :ogtenermd() Sdestroy()
ofecha_terminacion : date ‘%):gs:bre(;’s() ‘ﬁndUsuarjosEmities()
¢es_terminada : boolean SnombreXid() SfindUsuarios()
dcaractergisting 9YjistadoSuperacion() |
superacion

(from S_0)

id_superacion : INT
tipo_superacion : VARCHAR(0)
nombre : VARCHAR(0)

lugar : VARCHAR(0)
fecha_inicio : date
fecha_terminacion : date
es_terminada : boolean
caracter : VARCHAR(0)

PKid - INT
FKmm_profesor_superacion_id : INT

O<<FK>> FK_superacion22()
S<<FK>> FK_superacion23()
V<PKs> TC_superacion1160()

Figura 14 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Superacion

Cl_ListarAsignaturasdeProfesor

OM_asignatura

(from ingSoR_S_0)
¢id_asignatura - Integer
gnombre - String
ohoras - Integer
gid_disciplina - Integer
gsemestre - String

on

1n

asignatura
{roms_0)

FKid_asignatura INT
nombre  VARCHAR(0)
horas _INT
id_disciplina - NT
semestre | VARCHAR(0)

[ JasperFilManager

| id_bibiiografia - INT
A

| iilReport(inputStream, parameters, conexion)()

_ld_|
I_ Fraisciplina_id_discipina - INT
COL_3" NT

FKid © INT

OM_persona
(from ingSoft_S_0)

Feprofesor_id - INT

mm_profesor_asignatura

(rom S_0)

9<<PK>> TC_mm_profesor_asignalurag73()

ld_persona - Integer

OM_profesor
(tfrom ingSoft_S_0)

oci - String
onombre © String
oprimer_apelido - Strng

ofacultad - Sting
odepartamento - String
ocategona_docente . Sting
$grado_cientifico - String
ofecha_categonia_docente - date
ofecha_grado_clentifico : date
old_persona ° Integer
oes_tutor_de - Integer
oid_inea_invesrigacion - Integer
oid_jefe_disciplina - Integer
6id_centro_trabajo - Integer

@segundo_apellido - String
odreccion : String

7| ofelefono - String

ofitulo - String

osexo - String

$<<PK>> TC_asignatura104()
S<<FK>> FiK_asignatura2()
$<<FK>> FiK_asignaturad()
S<<FK>> FK_asignatural 7()
S<<FK>> FIC_asignatural6()
S<c<FK>> FK_asignatura37()
$<<FK>> FK_asignaturad9()

profesor

O.n
0.1
(from S_0)

fd

persona
(trom $_0)

[PKid_persona - INT
ci” VARCHAR(11)
nombre - VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido - VARCHAR(0)
direccion - VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)

Fkestudiante_id_persona - INT
COL_2 : INT

FKid - INT

FRprofesor_id - INT

facultad - VARCHAR(0)
departamento - VARCHAR(0)
categona_docente - VARCHAR(0)
grado_cientifico - VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente - date
fecha_grado_cientifico  date
id_persona - INT
es_tutor_de - INT
ia_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

xid - INT
gee_id “INT

1d_profesor :INT
id_asignatura : INT
_/7/5/ PRig:INT
INT e 2
1
- i i
//
// 4
e

$<<FK>> FK_profesord()
S<<FK>> FK_profesor6()
$<<PK>> TC_profesort135()

<<FK>> FK_personals()
V<FK>> FK_personald()
V<<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_personas2()
V<<FK>> FK_personadi()

Figura 15 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las asignaturas de un profesor
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Cl_ListarAsignaturasDisciplina ﬁ

/

OM_asignatura

(from ingSoft_S_0)
¢id_asignatura : Integer
gnombre : String
horas : Integer
¢id_disciplina : Integer
¢semestre : String

| e

asignatura
(from S_0)
PKid_asignatura : INT
nombre : VARCHAR(0)
horas - INT
id_disciplina : INT
semestre : VARCHAR(0)
id_bibliografia - INT
FK bibliografia_id_bibliografia : INT

JasperFillManager

9fillRe port(inputStream, parameters, conexion)()

R FK disciplina_id_disciplina : INT
OM_VdI sciplina COL_3:INT
1 (from ingSoft_S_0) FKid - INT

¢id_disciplina : Integer

FK profesor_id - INT
¢nombre : String

9<<PK>> TC_asignatura104()
.| ®<<FK>> FK_asignatura2()
ﬁ 1.0 | ®<cFKs>> FK asignatura3()

1 Q<<FK>> FK_asignatural7()
Q<<FK>> FK_asignatura16()
S<<FK=> FK_asignatura37()
®<<FK>> FK_asignatura49()

disciplina
(from S_0)
PKid_disciplina : INT
nombre : VARCHAR(0)
FKid - INT

Q<<PK>> TC_disciplina270()
Q<<FK>> FK_disciplina36()

Figura 16 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las asignaturas de una disciplina

Cl_ListarEstudiantesMilitantesBrigada

OM_persona
(from ingSoft_S_0)

¢id_persona : Integer

¢ci : String

nombre : String
¢primer_apellido : String
¢segundo_apelido - String
gdireccion : String
telefono - String

titulo - Sting

gsexo : Sting

1 ®filReport(inputStream, parameters, conexion)()

1

OM_estudiante
(from ingSoft_S_0)

obrigada : String
¢centro_procedencia : String
¢es_becado : boolean
organizacion_politica : String

JasperFillManager @

persona
(from S_0)
PKid_persona : INT
ci : VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)

ﬁ FK estudiante_id_persona : INT
) COL_2: INT

estudiante FKid : INT

(from S_0)

brigada : VARCHAR(0)
centro_procedencia : VARCHAR(0)
es_becado : boolean

/v FK profesor_id : INT
9<<FK>> FK_persona15()

S<<FK>> FK_persona14()

¢curso_ingreso - String
¢id_persona : Integer
¢id_gce : Integer
year_as_aa : Integer
tutor - Integer

organizacion_politica : VARCHAR(0)

curso_ingreso : VARCHAR(0)
PKid_persona : INT

id_gce : INT

year_as_aa : INT

tutor - INT

id - INT
Fkgce_id : INT

S<<Unique>> TC_estudiante324()
S2<FK=>> FK_estudiante7()
Q<<FK>> FK_estudiante8()
¥<<PK>> TC_estudiante746()
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9<<PK>> TC_persona1048()
®<<FK>> FK_persona52()
®<<FK>> FK_personad1()

Figura 17 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los estudiantes militantes de una brigada




Cl_ListarAlumnoAyudante

EstudianteGestion
EstudianteJpaController
OM_persona Snsertar()
(from ingSoft_S_0) SModificar() Screate()
¢id_persona : Integer :Eliminar() S :edll()
oci : String obtenerporid() 'destroy()
¢nombre : String ——""| %cbtenerTodos() *findUsuariosEntities()
oprimer_apeliido : String $idXnombre() *findUsuarios()
segundo_apellido : String “*nombreXid() N
edireccion : String SjstadoEstudiante()
otelefono : String E]
Situlo : String persona
osexo : String ﬁ rormS 0)
estudiante PKid_persona . INT
i {irom S 0) ci - VARCHAR(11)
brigada : VARCHAR(0) nombre : VARCHAR(0)
centro_procedencia : VARCHAR(0) primer_apellido : VARCHAR(0)
OM estudiante es_becado : boolean

(from ingSoft_S_0)

¢brigada : String
ocentro_procedencia : String
¢es_becado : boolean
organizacion_poitica : String
ocurso_ingreso : String
¢id_persona : Integer
¢id_gce :Integer
oyear_as_aa :Integer

otutor : Integer

id

organizacion_poitica : VARCHAR(0)

curso_ingreso : VARCHAR(0)
Pkid_persona : INT

id_gce :INT

year_as_aa :INT

tutor :INT

INT

FEkgce_id :INT

segundo_apelido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo : VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)
Fkestudiante_id_persona : INT
COL_2:INT
FRid D INT
Fkprofesor_id :INT

$<<Unique>> TC_estudiante324()
$<<FK>> FK_estudiante7()
S<<FK>> FK_estudiante8()
$<<PK>> TC_estudiante746()

$<<FK>> FK_persona15()
S.<FK>> FK_persona14()
$.<PK>>TC_persona1048()
S<<FK>> FK_persona52()

®<<FK>> FK_persona41()

Figura 18 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar alumnos ayudantes

ClI_ListarProfesoresDepartamento

|

I

OM_persona
(fom ingSoft_S_0)

¢id_persona : Integer

¢ci - String

¢nombre : String
oprimer_apellido : String
¢segundo_apelido : String
odireccion : String
otelefono : String

stitulo : String

osexo : String

persona
(from S_0)
PKid_persona : INT
ci : VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apelido : VARCHAR(0)

JasperFillManager

direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)

*illReport(inputStream, parameters, conexion)()

titulo : VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)

FKestudiante_id_persona : INT
ZINT

FKid - INT

profesor
(fom S_0)

Fkprofesor_id : INT

i

®<<FK>> FK_persona15()

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

ofacultad : String
odepartamento : String
¢categoria_docente : String
ogrado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
¢id_persona : Integer
ves_futor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
9id_centro_trabajo : Integer

facutad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona : INT

es_tutor_de : INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

Bxid: INT

gce_id 1 INT

$<<FK>> FK_persona14()
®<<PK>> TC_persona1048()
®<<FK=>> FK_persona52()
®<<FK>> FK_persona41()

®<<FK>> FK_profesor9()
®<<FK>> FK_profesor6()
®<<PK>> TC_profesor1135()

Figura 19 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores por departamento

58




Copitudo 3

[ Cl_ListarAdiestradosXtutor ]
I 1

L

1

OM_persona
(from ingSoft_S_0)

¢id_persona : Integer

$ci - String

nombre - String
@primer_apellido - String
¢segundo_apellido : String
direccion : String
@telefono - String

titulo : String

sexo : String

i

JasperFillManager

ilIR

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

facultad - String
@departamento : String
gcategoria_docente : String
@grado_cientifico - String
ofecha_categoria_docente - date
gfecha_grado_cientifico - date
$id_persona - Integer
@es_tutor_de - Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
@id_jefe_disciplina © Integer
$id_centro_trabajo : Integer

persona
(from S_0)

PKid_persona : INT
ci - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apelido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion - VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)

= sexo - VARCHAR(0)

OM_adiestrado
(from ingSoft_S_0)

@id_adiestrado : Integer
= 1 ege

@id_centro_trabajo - Integer
¢id_tutor - Integer

coL 2
FKid - INT

FK profesor_id - INT

CINT

»_id_persona : INT

S<<FK>> FK_personal5()
SccFK>> FK _personald()
$c<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_persona52()
S<<FK>> FK_personad1()

adiestrado
(from S_0)

PKid_adiestrado : INT
id_centro_trabajo - INT
id_tutor - INT

$<<PK>> TC_adiestradod6()

profesor
(fromS_0)

facultad : VARCHAR(0)
departamento - VARCHAR(0)
categonia_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categona_docente - date
fecha_grado_dientifico - date
id_persona - INT

es_tutor_de: NT
id_linea_imesrgacion : INT
id_jefe_discipiina : INT
id_centro_trabajo : INT

BKid - INT

gee_id - INT

S<<FK>> FK_profesord()
S<<FK>> FK_profesorb()

$<<PK>> TC_profesori135()

Figura 20 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los adiestrados tutorados por un profesor dado

CI_ListarEstud antesParticipantesEvento 0
} persona
[ (fom S 0)
Pid_persona . INT
OM_persona c - VARCHAR(11)
(irom ingSoft_S_0) nombre : VARCHAR(0)
%id_persona - m;ge; primer_apelido - VARCHAR(0)
oci” String - segundo_apelido : VARCHAR(0)
onombre : String JasperFilManager direccion - VARCHAR(0)
oprimer_apelido d &gﬁ e [ mm\‘;Al‘{éRmm
m@m°' . sexo - VARCHAR(0)
oteiefono-éﬁng Festudiante_id_persona : INT evento
otitulo * String fm COL_2: INT (fom S_0)
osexo - String estudiante FRid - INT [™id_evento - INT
- (fom S 0) /V Feprofesor_id : INT nombre : VARCHAR(0)
3 = W nombre_trabajo : VARCHAR(0]
bigads- VARCWQ HAR S<<FK>> FK_persona15() caracter” VAR%HAR(O) e
conn: proeadonci : VARCHARID) $<<FK>> FK_personald() lugar - VARCHAR(0)
ﬁ—be-m“;:"%gg VARCHAR(0) :«PK» TC_persona1048() id: INT
OM_estudiante "cufso_iw; VARCHAR(0) ‘:::E: Eﬁ_jgmsfg Fkmm_profesor_evento_id : INT
___(fomingSol 3 0) JoLpetoa s NT $<<PK>> TC_everto378()
S L T i S<<FK>> FK evento19()
ecentro_procedencia : String year_as_aa : INT NI 0180
es_becado : boolean tutor * INT _event:
$organizacion_politica : String id: INT 1
ocurso_ingreso : String Fgce_id:INT
<id_persona : hteger 0.1
#id_gce : Integer $<<Unique>> TC_estudiante324() N
oyear_as_aa - Integer S<<FK>> FK_estudiante7() 0.n
otutor - Integer S<<FK>> FK_estudiante8()
$<<PK>> TC_estudiante746() ﬁ
mm_profesor_evento
9 (fom S_0)
0.n id_persona: INT
l id_evento : INT
(n%M.Ssu soo) Pid” INT
= tipo_participacion: VARCHAR(0)
ﬂd_eve@. Inegex FEprofesor_id : INT
#nombre; Siring FECOL_127 INT
onombre_trabajo: String =
gcaracer Sting $<<PK>> TC_mm_profesor_evento873(
olugar : String S<<FK>> FK_mm_profesor_eventa50()

$<<FK>> FK_mm_profesor_evento39()

Figura 21 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar estudiantes participantes de un evento
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Los restantes diagramas de clases del disefio pueden verse en el Anexos 9.

3.2 DISENO DE LA BASE DE DATOS

3.2.1 DIAGRAMA DE CLASES PERSISTENTES

En el diagrama de clases persistentes aparecen las clases que persisten, las cuales
poseen la capacidad de mantener su valor en el espacio y en el tiempo (Jacobson, Booch,
& Rumbaugh, 2006). Esta compuesto por clases, asociaciones y atributos; interfaces, con

sus operaciones y constantes; métodos; informacion sobre los tipos de atributos, entre

otros.
OM_estudiante
OM_evento OM_tesis
@id_evento : Integer o.n gun| Songadazotnng, etitulo - Stri
s g : OM_gce | @centro_procedencia : String 10 pnng
:"0"‘ fo. - Stongl - id_gce - Integer %es_becado : boolean ¢fecha : date
onomb{e_traslzgjo  String onombre - String Y R— %organizacion_politica : String ?(ij‘: 'S"Inlgt
caraclerznng o 1.0l ocurso_ingreso : String eSS nteaer
<lugar - String 1 9id_persona : Integer 3
0.1 %id_gce © Integer s
i i iqaci ear_as_aa : Integer
OM_publicacion .OM_Ilnea_lnvesngaclon ;yulor_' Ffeaor g
0 e ¢id - Integer 9
9id_publicaion : Integer i PRI i
onombre - String mombre:: String -

9lugar_donde_publico : String :!idef : “1‘999’
9tipo_publicacion : String id_gce : Integer
ofecha : date =

0.n \
0.n

b Ha 0.1 OM_persona
cAracier-—ong 0.n 1.n o.n <id_persona : Integer
oci : String
OM_superacion OM_profesor <onombre : String

¢id_superacion : Integer
¢tipo_supe racion : String

ofacultad : String
<@departamento : String

<@primer_apellido - String
@segundo_apellido : String

¢énombre : String 1.n écategori‘a_dvocenrle : String @direccion : String
@lugar : String :?HEG—C':"MC.U AdStnng{ - dat otelefono : String
ofecha_inicio : date o~ Mecha_ca 290”_3— !%cen ed : i itulo : String
@fecha_terminacion : date 1.n SERE graco Ciehchoate osexo : String

@es_terminada : boolean
@caracter : String

OM_proyecto

@id_proyecto : Integer
@nombre : String
@teoria_concreta : String
olider : Integer

oM

OM_postgrados_impartidos o.n

¢id_postgrados_impartidos
¢nombre : String

Integer

@id_asignatura - Integer
@nombre : String
@horas : Integer

9id_persona : Integer
es_tutor_de : Integer
<id_linea_invesrigacion : Integer
<id_jefe_disciplina : Integer
<id_centro_trabajo : Integer

1 N 1.n

OM_adiestrado

¢id_adiestrado : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer
¢id_tutor - Integer

i

OM_persona_ajena

¢id_persona : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

1.n

0.1 :

@id_disciplina : Integer
@semestre - String

¢fecha_inicio : date
¢horas : Integer
¢caracter : String
¢lugar - Stiing 1.n .n
¢es_parte_de : String

OM_centro_trabajo
9id_centro_trabajo : Integer
0.n $nombre : String
OM medios basicos 4direccion : String

OM_bibliografia
9id_bibliografia - Integer
#codigo - String
<deficit - String
¢nombre : String
<autor - String
<tipo - String

1 0.1
OM_disciplina
@id_disciplina : Integer
<onombre : String

9id_medios_basicos : Integer
<9no_inventario - String
<descripcion : String
<estado : String
<id_profesor : Integer

Figura 22 Diagrama de Clases Persistentes
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3.2.2 MODELO DE DATOS

)

El modelo fisico de datos, representa la estructura o descripcion fisica de las tablas de
base de datos, obtenido a partir del modelo l6gico de datos (Rumbaugh, Booch, &
Jacobson, 2006).

fm i

mm_estudiante_evento sstudisnts
(from 5.0}
brigada : VARCHAR(C)
- centro_provedancia : VARCHAR(S)
becads : bodiean tipo : VARGHAR(0)
n_politica : VARCHAR(D)
& greso ; VARCHAR(D)
o3 0
_goe
rombre \ARCHAR‘T !
o W INT
7 linea,_iny estigacion_id : INT o0
evento
(from S 0) <<Fi> FK_mm_sstudisnts_sventol2) S T T
id_svents : INT f <<Fid>> FK_gos50 mm_tesis_persona
nombre : VARGHAR(( (trom 5_0)
nombre_trabaje : VARCHAR(0) — -
caracter | VARCHAR(D) ﬁ
::g : ;‘-Tv,‘n_u,‘n\a . sy
mm_protescr_evento_s - INT i i persora_d_persara - INT
lines_investigacion persona
<<PH»> TC_aventod7! in| 50 (from .0) Ly
<<Fi>> FK_eventot mm._profesor_svento INT id_persana : INT
<<FK>> FK_eveniol8() (from 5_0) IYWW VARCHAR(D) o | VARCHAR(11) Goe | <<PK> TC_mm tesis_personaiiT)
W_persana : INT nombre : VARCHAR(D) gy 7
i_event primer_spellide : VARCHARIQ) <<FK>> FK_mm_tesis_persona28{)
4 segunda_apellid : VARGHAR(D)
tipo_participacion : VARCHAR(D)
profesor_id : INT
COL_12 INT o
<<Pi>> TC. esor_eventofT3() iy
T il R estudiante_id_persons : INT [t persona_sjena
e COL_2: INT (from 5_0)
i n id: INT W_parsona : TNT
a_pubicaion : INT
D) o profescr_id : INT pentro_rabsjo : INT
g bl VARCHARYD) —— I
tipo_publicacion : VARCHAR(D) mm_profesor_publicacicn <<F K> FK_persona 5| <<FK>> TC_persana_sjena 10730
oha I (from © <<FK=> FK_personal4| ta
[ profeser  INT <<PK>> TC_persona’048()
et profesar
0.1 {from _0)
protesor_ia : INT Fa0utad 1 VARGHARI)
<<FKe> FK_pubitacion21() GoL_11- INT ]
<<PK>> TC_mm_profesor_publicasions. saiestado
{from 5_9)
<1 id_sdiestado : INT
a id_centro_trabsjo : INT
] Ja_tutor - INT
superacion
(from 5_0) mm_profesor_Superacion <<PiG> TC_sdiestisdods)
id_superacion ; INT = 1
tipo_superscion : VARGHARID) EEf
nombre : VARCHARID) 0 fp oo INT lim|
lugar : VARCHAR(O} e <<FKe> FK_protesara() centio_rabajo
" (from 5_0)
o ot _centro_tiabajo : INT
es_terminada - boolean <<PK>> TC_mm_profesor_superacion®43() (X1 nombrs : VARCHAR(D)
caracter : VARCHAR(D)
i -
mm_profeser_superacion_id : INT G
INT
<<FK=> FK_superacion22() il o
> mm_proyedo_profesor ﬁ INT
4 profesor - INT mm_profesor_ssignatura
NT i :
= rom 5 0} <<Fis FIC_osntro_trabaio1()
proyecto profesor i INT <<Fie> FK_cantro_trabaiod)
(from 5_0) COL_147 INT <<PK>> TC_gentro_tra
(from 5_0) - <<PK>> TC_medios_basicasi40) <<FKe> FK_oentro_trabsj
W proyesio : INT 5l - - FH>>TC_medios_tsioaz840) e e
romrs : VARCHARD) T <<Pk>>TC_mm_moyesto_profesor®d)
t20ria_concreta : VARGHAR(D)
Bder - INT
Wl
mm_proyests_profesor_id : INT i
mm_pasigmdos_profesor
<<FK>> FK_proyecta2s) from S 0) 1 0.n
ssignatura disciplina
i (from 5_0) (from S 0)
e e gnatura ; INT & _gisoipina : INT
T nombre ; VARCHAR(D) nombre : VARCHAR(D)
4 horas : INT W INT

W_pos - impart
nombre : VARCHAR(D)
fecha_inici  date
horas - INT

carscter ; VARCHARI20)
lugar : VARCHAR(D)

<<FK=> FI_mm_postgrados_prof ,mza-

bibliogrsfia
tfrom 5_0) 0.n

i arafia ; INT <<Fo> FI_asignataratT)

codigo : VARCHAR(20) <P FI:

asficit | VARCHARIZD)
nombre | VARCHAR(D)
autor ; VARCHAR(D)

Figura 23 Modelo de datos

61



Copitudo 3

O

3.3 PRINCIPIOS DE DISENO

3.3.1 DISENO DE LA INTERFAZ DEL SISTEMA

Uno de los aspectos més relevantes en el uso de un sistema que lo puede llevar a un

éxito o a un fracaso es la consistencia de la interfaz de usuario.

La interfaz de IngSoft (Sistema para la Gestion de Informacion en el Departamento y la
Carrera de Ingenieria Informética de la Uniss) se concibe con la mayor sencillez posible,
de manera que el trabajo con el sistema sea facil y ameno. Se utilizan colores agradables
a la vista y una letra legible para su rapida comprension, ademas se utiliza un lenguaje

conocido por el usuario, sin emplear términos informéaticos.

El software brinda un menu superior en la ventana principal que brindara las diferentes
funciones que puede realizar el usuario en dependencia del rol que juegue este dentro del
sistema. Ademas consta con una ayuda que aparece de manera permanente en todas las

ventanas en la cual se encuentran descritas todas las funcionalidades del sistema.

3.3.2 TRATAMIENTO DE ERRORES

El sistema propuesto valida constantemente la informacion, con el proposito de minimizar
las posibilidades de introducir errores por parte del usuario. En caso de errores se le

comunica al usuario a través de un mensaje de alerta en un lenguaje facil de comprender.

3.3.3 CONCEPCION GENERAL DE LA AYUDA

El sistema cuenta con una ayuda capaz de explicar al usuario cémo es la manipulacion y
funcionamiento del software. La ayuda esta formada por un menud interno que contiene
todas las funcionalidades del sistema. El usuario podr4 navegar por cada uno de y
consultarlo en cualquier momento ya que se encuentra ubicada en el menu principal de la

aplicacion.

3.3.4 SEGURIDAD

El sistema mantiene un fuerte mecanismo de seguridad, basado en un nombre de usuario
y contrasefia para el acceso al mismo. Las personas encargadas de actualizar cualquier
informacion presente en la base de datos del sistema, tendrdn nombres de usuario y

contrasefias Unicas, evitando que esta accién pueda ser realizada por cualquier otro
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usuario. Ademas los usuarios del sistema tendran solamente permiso de acceso a las
funcionalidades correspondientes a su rol. Para potenciar aiin mas la seguridad se utilizé
un método de encriptacion de cadena que encripta solo hacia adelante, de manera tal que

aunque se entre a la base de datos y se copie la cadena encriptada no exite una férmula
para desencriptarla.

3.4 ESTANDARES DE CODIFICACION

Las convenciones o estandares de codificacion son pautas de programacion que no estan
enfocadas a la l6gica del programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la

lectura, comprension y mantenimiento del codigo. (Humphrey, 2001)

Actualmente se hallan estandares de codificacion para la mayoria de los lenguajes
existentes, su uso, partiendo de las convenciones definidas, permite una mejor
comunicacion entre los programadores creando las condiciones para la reusabilidad y el
mantenimiento de los sistemas. Por lo que se decide que las variables, nombres de
funciones, de consultas y objetos del documento son cortos, claros y describen su
proposito. Los nombres de las clases se escriben con mayuscula, las variables con
mindsculas y las funciones que estan compuestas por mas de una palabra se escribe
primero con minascula y la primera letra de las deméas palabras con mayuscula. Los
objetos o tipos de control se nombran segun el valor de su contenido. Los inicios y cierre
de ambito se encuentran alineados debajo de la declaracion a la que pertenecen y se
evitan si hay s6lo una instruccion. Los signos légicos y de operacion se separan por un

espacio antes y después de los mismos.

3.5 MODELO DE IMPLEMENTACION

El modelo de implementacion describe cémo los elementos del modelo del disefio, se
implementan en términos de componentes, describe coOmo se organizan los componentes
de acuerdo con los mecanismos de estructuraciéon y modularizacién disponibles en el
entorno de implementaciobn y en los lenguajes de programacion utilizados y como

dependen unos componentes de otros (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2000).
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3.5.1 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El diagrama de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del
sistema en términos de cémo se distribuyen las funcionalidades entre los nodos de
cémputo (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2000). El modelo representa dos nodos: en el
lado del servidor se encuentra PostreSQL como servidor de base de datos y se comunica
con el cliente a través del protocolo TCP/IP. Se visualiza la aplicacién en el lado del

cliente.

Senvidor de base de
datos(Postgre3QL)

Maquina de Trabajo

(Cliente)
TCPAP

Figura 24 Diagrama de despliegue

3.5.2 DIAGRAMA DE COMPONENTES

Un diagrama de componentes muestra un conjunto de elementos del modelo, se utiliza
para modelar la vista estatica de un sistema, muestra la organizacién y dependencias
I6gicas entre los componentes del software ya sean bibliotecas, ejecutables o
componentes binarios. Proporciona un alto nivel de comprensién de la arquitectura del
sistema que sera construido, permitiendo a los desarrolladores formalizar un plan de
trabajo para la ejecucion, y tomar decisiones sobre la asignacion de tareas y habilidades

necesarias para las mejoras futuras del software.
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Vista Controladora Modelo
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Ayuda. hpl )
W
bd_software

Figura 25 Diagrama de componentes

comorene omewen

ingSoft.jar Este componente representa el ejecutable de la
aplicacion
Vista Dentro de este subsistema se encuentran todas

las clases que muestran una interfaz de usuario.

Este subsistema representa la légica del

Modelo . .
negocio, dentro de él se encuentran las clases
entidades con las entidades del negocio y sus
atributos.
Este componente representa la clase que facilita
Controlador

el acceso a datos a través de la cual se van a
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comunicar las clases entidades del modelo y la
base de datos. Este componente es usado
desde el subsistema Modelo.

Representa la base de datos de la aplicacion.
bd_software

CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de este capitulo se elaboré el diagrama de componente en el cual se
grafic6 de manera clara las relaciones entre los subsistemas, los componentes y la base
de datos; el diagrama de despliegue y los modelos l6gicos y fisicos de la base de datos.
Ademas se describieron los principios de disefio seguidos, especificamente el disefio de
la interfaz de usuario, los estdndares de codificacién, la concepcion de la ayuda, el
tratamiento de excepciones y la seguridad del sistema.
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Conclusiones

CONCLUSIONES

Con la realizacion del presente proyecto se arribd a las siguientes conclusiones:

v El estudio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos para la elaboracién del sistema
permitié determinar que la metodologia RUP es la adecuada para el analisis, disefio,
implementacién y documentacion del sistema. Se seleccionaron el lenguaje de pro-
gramacién Java y el Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL por ser tecnologias
de cddigo libre y tener la caracteristica de integrarse para funcionar en cualquier plata-
forma.

v Se disefi6 un software para contribuir al proceso de gestién de informacion del depar-
tamento y la carrera de Ingenieria Informatica de la UNISS sustentado en las bases del
software libre, la programacion orientada a objeto y la arquitectura en tres capas lo cual
le brinda al sistema una mayor flexibilidad y capacidad de mantenimiento.

v' Se implement6 un software utilizando el lenguaje de programacion Java con funcionali-
dades que se ajustan a las necesidades del cliente y que brinda al usuario la posibili-
dad de interactuar de manera dinamica con los datos empleando la arquitectura de red
cliente-servidor de manera que se pueda acceder a la informacién desde cualquier

maquina.
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RECOMENDACIONES

Agregar como nueva funcionalidad al software el manejo de planes de tra-

bajo de los profesores.
Agregar a los atributos del profesor una foto.
Gestionar los cursos de ingreso

Gestionar que las personas ajenas a la institucion puedan liderar un proyec-

to.
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ANEXOS

ANEXO 1: GUIA DE LA ENTREVISTA

Entrevista realizada a profesores y directivos de la Uniss para conocer sobre el

surgimiento y desarrollo de la informatica en la universidad.

¢,Cuando llegaron las primeras computadoras a la universidad?
¢, Qué caracteristicas tenian?

¢, Qué software utilizaban?

¢, Quiénes eran los encargados?

¢ Para qué se utilizaba?

o ok~ w0 N RE

¢ Cudles fueron las primeras carreras en recibir computacion como asigna-

tura?

~

¢, Quiénes fueron los primeros profesores?

¢, COmo se preparaban estos profesores para impartir las clases?



ANEXO 2: DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO

S
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Solicita informacidn sobre los adiestrados de la
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Solicita informacidn sobre las publicaciones
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Directivos de la UNISS

Solicitar informacion sobre los profesores del
departamento

Solicitar informacin sobre las lineas de
investigacidn
Solicitar informacion sobre los proyectos en que
participan los profesores
Solicitar informacidn sobre las superaciones
realizadas por los profesores

Solicitar informacidn sobre los medios basicos

Solicitar informacidn sobre los adiestrados del Solicitar informacidn sobre los postgrados
departamento impartidos por el departamento

Figura 27 Diagrama de casos de uso del negocio
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ANEXO 3 DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO DEL NEGOCIO

Tabla 6 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacién sobre los estudiantes”

Actores del negocio: Directivos

Proposito: Obtener informaciébn sobre los profesores del
departamento de Informatica de la Facultad de Ingenieria
de la Uniss.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los profesores del departamento. El jefe del departamento
recopila todos los datos necesarios y le brinda la informacion los directivos. El caso de
uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacion
sobre los profesores del
departamento.

6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

2. El jefe del informacion

solicitada.

departamento busca la

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion
brindada en el reporte.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los profesores del departamento estaran
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mas concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion realizar el reporte sera
menos dificil y mas seguro.

7

Tabla 7 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre las disciplinas”.

Actores del negocio: Directivos

Proposito: Obtener informacion sobre las disciplinas de la carrera de
Ingenieria Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacién referente a las disciplinas de la carrera. El jefe de la carrera recopila todos los
datos necesarios y le brinda la informacion los directivos de la Uniss. El caso de uso
termina cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicita un
reporte  con informacion
sobre las disciplinas de la
carrera de Ingenieria
Informatica.

2. El jefe de la carrera busca la informacion solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacién brindada en
el reporte.

6. Los directivos reciben el | 5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.

reporte con la informacién
solicitada.
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Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre las disciplinas de la carrera estaran mas
concentrados, ademas al estar digitalizada la informacién realizar el reporte serd menos
dificil y mas seguro.

Tabla 8 Descripcién del caso de uso “Solicitar informacion sobre los trabajos de diploma”.

Actores del negocio: Directivos

Propésito: Obtener informaciéon sobre los trabajos de diploma de
pregrado de la carrera de Ingenieria Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacion referente a los trabajos de diploma de pregrado de la carrera. El jefe de la
carrera recopila todos los datos necesarios y le brinda la informacion los directivos. El
caso de uso termina cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién
sobre los trabajos de diploma

de pregrado de la carrera. _ _ N o
2. El jefe de la carrera busca la informacion solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacion brindada en
el reporte.

5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.
6. Los directivos reciben el
reporte con la informacién
solicitada.
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Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los trabajos de diploma de pregrado de la
carrera estaran mas concentrados, ademas al estar digitalizada la informacién realizar el
reporte serd menos dificil y mas seguro.

Tabla 9 Descripcién del caso de uso “Solicitar informacion sobre los profesores de la carrera”

Actores del negocio:

Directivos

Propésito:

Obtener informacidn sobre los profesores de la carrera de
Ingenieria Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacién referente a los profesores de la carrera. El jefe de la carrera recopila todos los
datos necesarios y le brinda la informacién a los directivos. El caso de uso termina
cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacion
sobre los profesores de la
carrera.

6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

2. El jefe de la carrera busca la informacion solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacion brindada en
el reporte.

5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.
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Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los profesores de la carrera estardn mas
concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion realizar el reporte serd menos

dificil y mas seguro.

Tabla 10 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre los adiestrados de la carrera”

Actores del negocio:

Directivos

Propésito:

Obtener informacién sobre los adiestrados de la carrera
de Ingenieria Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacion referente a los adiestrados de la carrera. El jefe de la carrera recopila todos
los datos necesarios y le brinda la informacién los directivos. El caso de uso termina
cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién
sobre los adiestrados de la
carrera.

6. Los directivos reciben el
reporte con la informacién
solicitada.

2. El jefe de la carrera busca la informacion solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacion brindada en
el reporte.

5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.
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Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los adiestrados de la carrera estaran mas
concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion realizar el reporte serd menos
dificil y mas seguro.

Tabla 11 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre las asignaturas de la carrera”

Actores del negocio: Directivos

Propdsito: Obtener informacion sobre las asignaturas de la carrera
de Ingenieria Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacion referente a las asignaturas de la carrera. El jefe de la carrera recopila todos
los datos necesarios y le brinda la informacién los directivos. El caso de uso termina
cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién
sobre las asignaturas de la

carrera. _ _ y o
2. El jefe de la carrera busca la informacioén solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacion brindada en
el reporte.

5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.
6. Los directivos reciben el
reporte con la informacién
solicitada.
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Mejoras:

dificil y mas seguro.

Todos los datos que se deben controlar sobre las asignaturas de la carrera estaran mas
concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion realizar el reporte serd menos

Tabla 12 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre la bibliografia”

a5 e el oo “Solctr i s o log

Actores del negocio:

Directivos

Propésito:

Obtener informacién de la bibliografia utilizada en la
carrera de Ingenieria Informética.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe de la carrera
informacién referente a la bibliografia utilizada en la carrera. El jefe de la carrera recopila
todos los datos necesarios y le brinda la informacién los directivos. El caso de uso termina
cuando el jefe de la carrera entrega la informacion.

Accién del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicita un
reporte  con informacién
sobre la bibliografia utilizada
en la carrera.

6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

2. El jefe de la carrera busca la informacion solicitada.

3. El jefe de la carrera realiza el reporte con la informacion
solicitada.

4. El jefe de la carrera verifica la informacion brindada en
el reporte.

5. El jefe de la carrera entrega el reporte realizado.
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Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre la bibliografia utilizada en la carrera estaran
mas concentrados, ademas al estar digitalizados la informacién realizar el reporte sera
menos dificil y méas seguro.

Tabla 13 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre las publicaciones realizadas por los profeso-
res

»

Actores del negocio: Directivos

Propdsito: Obtener informacién sobre las publicaciones realizadas
por los profesores del departamento de Informética.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a las publicaciones realizadas por los profesores del departamento.
El jefe del departamento recopila todos los datos necesarios y le brinda la informacién a
los directivos. El caso de uso termina cuando el jefe del departamento entrega la
informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicita un
reporte  con informacion
sobre las publicaciones
realizadas por los profesores
del departamento.

2. El jefe del departamento busca la informacion solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion brindada
en el reporte.
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6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre las publicaciones realizadas por los
profesores del departamento estaran mas concentrados, ademas al estar digitalizada la
informacion realizar el reporte sera menos dificil y mas seguro.

Tabla 14 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre los GTCE”

Actores del negocio:

Directivos

Propésito:

Obtener informacion sobre los GTCE del departamento de
Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los GTCE del departamento. El jefe del departamento recopila los
datos necesarios y le brinda la informacion los directivos. El caso de uso termina cuando
el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicita un
reporte  con informacion
sobre los Grupos Cientificos
Estudiantil del departamento.

6. Los directivos recibe el
reporte con la informacion

2. El jefe del informacion
solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion
brindada en el reporte.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

departamento busca la
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solicitada.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los Grupos Cientificos Estudiantil del
departamento estardn méas concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion
realizar el reporte serd menos dificil y mas seguro.

Tabla 15 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre las lineas de investigacion”

Actores del negocio: Directivos

Proposito: Obtener informacién sobre las lineas de investigacion del
departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacién referente a las lineas de investigaciébn del departamento. El jefe del
departamento recopila los datos necesarios y le brinda la informacién a los directivos. El
caso de uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién

sobre las lineas de
investigacion del
departamento.

2. El jefe del departamento busca la informacién solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion brindada
en el reporte.

6. Los directivos reciben el | 5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

reporte con la informacién




Gnewos

solicitada.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre las lineas de investigacion del
departamento estardn mas concentrados, ademds al estar digitalizada la informacion
realizar el reporte serd menos dificil y mas seguro.

Tabla 16 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre las superaciones realizadas por los profeso-

res

Actores del negocio: Directivos

Propdsito: Obtener informacion sobre las superaciones realizadas por
los profesores del departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a las superaciones realizadas por los profesores del departamento.
El jefe del departamento recopila los datos necesarios y le brinda la informacion los
directivos. El caso de uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accién del actor Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién
sobre las  superaciones
realizadas por los profesores
del departamento.

2. El jefe del departamento busca la informacion solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion brindada
en el reporte.
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6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre las superaciones realizadas por los
profesores del departamento estaran mas concentrados, ademas al estar digitalizada la
informacion realizar el reporte sera menos dificil y mas seguro.

Tabla 17 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre los adiestrados del departamento”

Actores del negocio: Directivos

Propdsito: Obtener informacibn sobre los adiestrados del
departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los adiestrados del departamento. El jefe del departamento
recopila todos los datos necesarios y le brinda la informacion los directivos. El caso de
uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicita un
reporte  con informacion
sobre los adiestrados del
departamento.

2. El jefe del informacion

solicitada.

departamento busca la

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion
brindada en el reporte.
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6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

menos dificil y méas seguro.

Todos los datos que se deben controlar sobre los adiestrados del departamento estaran
mas concentrados, ademas al estar digitalizada la informacién realizar el reporte sera

Tabla 18 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre los medios basicos”

Actores del negocio: Directivos

Proposito: Obtener informacion sobre los medios bésicos del
departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los medios basicos del departamento. El jefe del departamento
recopila todos los datos necesarios y le brinda la informacién los directivos. El caso de
uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién
sobre los medios basicos del
departamento.

2. El jefe del departamento busca la informacion solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacion brindada
en el reporte.
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6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los medios béasicos del departamento
estaran mas concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion realizar el reporte
serd menos dificil y mas seguro.

Tabla 19 Descripcidn del caso de uso “Solicitar informacion sobre los postgrados impartidos por el departa-
mento”

Actores del negocio:

Directivos

Propésito:

Obtener informacion sobre los postgrados impartidos por
el departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los postgrados impartidos por el departamento. El jefe del
departamento recopila los datos necesarios y le brinda la informacién los directivos. El
caso de uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un

reporte  con informacion
sobre los postgrados
impartidos por el
departamento.

2. El jefe del informacion

solicitada.

departamento busca la

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
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6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

informacioén solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacién
brindada en el reporte.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los postgrados impartidos por el
departamento estardn més concentrados, ademas al estar digitalizada la informacion
realizar el reporte serd menos dificil y mas seguro.

Tabla 20 Descripcion del caso de uso “Solicitar informacion sobre los proyectos en que participan los profeso-
res

»

Actores del negocio:

Directivos

Propdsito:

Obtener informacidn sobre los proyectos en que participan
los profesores del departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los proyectos en que participan profesores del departamento. El
jefe del departamento recopila los datos necesarios y le brinda la informacién los
directivos. El caso de uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un
reporte  con informacién
sobre los proyectos en que
participan los profesores del
departamento.
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6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada.

2. El jefe del departamento busca la informacion
solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacién
brindada en el reporte.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los proyectos en que participan los
profesores del departamento estardn mas concentrados, ademas al estar digitalizada la
informacion realizar el reporte ser4 menos dificil y mas seguro.

Tabla 21 Descripcidn del caso de uso “Solicitar informacion sobre los eventos en que participan los profeso-

res

Actores del negocio:

Directivos

Propdsito:

Obtener informacién sobre los eventos en que participan
los profesores del departamento de Informatica.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los directivos (actor) solicitan al jefe del departamento la
informacion referente a los eventos en que participan profesores del departamento. El jefe
del departamento recopila los datos necesarios y le brinda la informacion los directivos. El
caso de uso termina cuando el jefe del departamento entrega la informacion.

Flujo de trabajo

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. Los directivos solicitan un




reporte  con informacion
sobre los eventos en que
participan los profesores del
departamento.

6. Los directivos reciben el
reporte con la informacion
solicitada. Reporte recibido.

2. El jefe del departamento busca la informacion
solicitada.

3. El jefe del departamento realiza el reporte con la
informacion solicitada.

4. El jefe del departamento verifica la informacién
brindada en el reporte.

5. El jefe del departamento entrega el reporte realizado.

Mejoras:

Todos los datos que se deben controlar sobre los eventos en que participan los
profesores del departamento estaran mas concentrados, ademas al estar digitalizada la
informacién realizar el reporte sera menos dificil y mas seguro.




ANEXO 4: DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

Directivos de la UNISS
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Figura 28 Diagrama de actividades. Caso de uso: “Solicitar informacién de la carrera”.
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Figura 29 Diagrama de actividades. Caso de uso: “Solicitar Informacién de las disciplinas”.
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Figura 36 Diagrama de actividades. Caso de uso: “Solicitar informacién del departamento”.
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Figura 39 Diagrama de actividades. Caso de uso: “Solicitar informacién sobre los profesores del departamento”.
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ANEXO N°6: DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO: PAQUETE SEGURIDAD.

CU#21 Autenticar usuario.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Controlar el acceso al software.
Resumen:

Comienza cuando algun usuario solicita la entrada al software al introducir sus datos
de usuario, si esta registrado y sus datos son correctos tiene acceso al software con
determinados permisos en dependencia de su rol, en caso contrario se le informa a
través de un mensaje. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las

operaciones antes descritas.

Referencias: RF-21

Prototipo: Anexo 29

Anexo 6.1 Descripcién del caso de uso: Autenticar Usuario.

CU # 22 Cambiar Contrasefia.
Actores: Usuario (inicia)
Mantener la seguridad del sistema y la confiabilidad de
Proposito: los datos al ser la contrasefia del usuario Unicamente
de su conocimiento.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando el usuario solicita el cambio de su contrasefia en el
menu Administracion, introduce los datos pertinentes y de ser correctos el sistema
guarda la nueva contrasefia, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso de

uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descritas.




Referencias: RF-22

Prototipo: Anexo 30

Anexo 6.2 Descripcion del caso de uso: Cambiar contrasefia.

CU#1 Gestionar usuario.

Actores: Usuario

Propésito: Gestionar informacion de los usuarios.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera o el jefe del departamento acceden al
menu Administracion/Usuario para introducir un nuevo usuario, modificar o
eliminar uno existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos
el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El
caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-1

Prototipo: Anexo 9

Anexo 6.3 Descripcion del caso de uso: gestionar usuario.




ANEXO N°7: DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO: PAQUETE GESTION.

CU#2 Gestionar profesor.

Actores: Jefe de la carrera, Jefe del departamento (Cualquiera
puede iniciar)

Propoésito: Gestionar informacién de los profesores.

Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera o el jefe del departamento acceden al menu
Jefe de la Carrera/Profesores o Jefe del departamento/Profesores para introducir un
nuevo profesor, modificar o eliminar uno existente, luego introduce los datos
persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un
mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones

antes descrita.

Referencias: RF-2

Prototipo: Anexo 10

Anexo 7.1 Descripcion del caso de uso: Gestionar profesores.

CU#3 Gestionar persona ajena.

Actores: Jefe de la carrera, Jefe del departamento (Cualquiera
puede iniciar)

Propdsito: Gestionar informacion de las personas ajenas.

Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera o el jefe del departamento acceden al menu

Jefe de la carrera/Personas ajenas o Jefe del departamento/Personas Ajenas para
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introducir un nueva persona ajena, modificarla o eliminar uno existente, luego
introduce los datos persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso
contrario emite un mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de

las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-3

Prototipo: Anexo 11

Anexo 7.2 Descripcion del caso de uso: Gestionar persona ajena.

CU#4 Gestionar adiestrado.

Actores: Jefe de la carrera, Jefe del departamento (Cualquiera
puede iniciar)

Propésito: Gestionar informacién de los adiestrados.

Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera o el jefe del departamento acceden al menu
Jefe de la carrera/Adiestrados o Jefe del departamento/Adiestrados para introducir un
adiestrado, modificar o eliminar uno existente, luego introduce los datos persistentes,
de ser correctos el sistema ejecuta la accién, en caso contrario emite un mensaje de

error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-4

Prototipo: Anexo 12

Anexo 7.3 Descripcion del caso de uso: Gestionar adiestrados.



CU#5 Gestionar estudiantes.

Actores: Jefe de la carrera (inicia)

Propésito: Gestionar informacién de los estudiantes.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de Carrera/Estudiantes
para introducir un nuevo ,modificar o eliminar uno existente, luego introduce los datos
persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un
mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones

antes descrita.

Referencias: RF-5

Prototipo: Anexo 13

Anexo 7.4 Descripcion del caso de uso: Gestionar estudiantes.

CU#6 Gestionar asignatura.

Actores: Jefe de la carrera (inicia)

Propésito: Gestionar informacion de las asignaturas.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de la
Carrera/Asignaturas para introducir una nueva asignatura, modificar o eliminar
una existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el
sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso
de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-6
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Prototipo: Anexo 14

Anexo 7.5 Descripcion del caso de uso: Gestionar asignatura.

Cu#7 Gestionar bibliografia.

Actores: Jefe de la carrera (inicia)

Propésito: Gestionar informacién de las bibliografias.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de la
Carrera/bibliografias para introducir una nueva bibliografia, modificar o eliminar
una existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el
sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso
de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-7

Prototipo: Anexo 15

Anexo 7.6 Descripcion del caso de uso: Gestionar bibliografia.

CU#8 Gestionar disciplina.

Actores: Jefe de la carrera (inicia)

Propésito: Gestionar informacién de las disciplinas.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de la Carrera
/disciplinas para introducir una nueva disciplina, modificar o eliminar una
existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el sistema
ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso de uso
finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.




Referencias:

RF-8

Prototipo:

Anexo 16

Anexo 7.7 Descripcion del caso de uso: Gestionar disciplina.

CU#9 Gestionar evento.

Actores: Jefe de la carrera, Jefe de departamento
(cualquiera inicia)

Propésito: Gestionar informacién de los eventos.

Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera o el jefe del departamento acceden al
menu Jefe de la Carrera /Eventos o Jefe del Departamento/Eventos para
introducir un nuevo evento, modificar o eliminar uno existente, luego introduce
los datos persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso
contrario emite un mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta
una de las operaciones antes descrita.

Referencias:

RF-9

Prototipo:

Anexo 17

Anexo 7.8 Descripcion del caso de uso: Gestionar evento.

CU#10 Gestionar Grupo de Trabajo Cientifico
Estudiantil.
Actores: Jefe de la carrera, Jefe de departamento

(cualquiera inicia)

Propésito:

Gestionar informacién de los GTCE.
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Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera o el jefe del departamento acceden al
menu Jefe de la Carrera/Grupo de trabajo cientifico estudiantil o Jefe del
departamento/Grupo de trabajo cientifico estudiantil para introducir un nuevo
grupo de trabajo cientifico estudiantil, modificar o eliminar uno existente, luego
introduce los datos persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accion,
en caso contrario emite un mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-10

Prototipo: Anexo 18

Anexo 7.8 Descripcion del caso de uso: Gestionar GTCE.

CU#11 Gestionar lineas de investigacion.
Actores: Jefe del departamento(inicia)
Proposito: Gestionar informacion de las lineas de

investigacion.
Resumen:
Comienza cuando el jefe del departamento accede al menu Jefe del
departamento/Lineas de investigacion para introducir una nueva linea de
investigacion, modificar o eliminar uno existente, luego introduce los datos
persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso contrario
emite un mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.
Referencias: RF-11

Prototipo: Anexo 19

Anexo 7.9 Descripcion del caso de uso: Gestionar linea de investigacion.



CU#12 Gestionar medios basicos.

Actores: Jefe del departamento (inicia)

Propésito: Gestionar informacién de los medios basicos.
Resumen:

Comienza cuando el jefe del departamento accede al menu Jefe del
departamento /Medios basicos para introducir un nuevo medio basico,
modificar o eliminar uno existente, luego introduce los datos persistentes, de
ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje
de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones
antes descrita.

Referencias: RF-12
Prototipo: Anexo 20

Anexo 7.10 Descripcidon del caso de uso: Gestionar medio basicos.

CU# 13 Gestionar postgrados impartidos.

Actores: Jefe del departamento (inicia)

Proposito: Gestionar informacibn de los postgrados
impartidos.

Resumen:

Comienza cuando el jefe del departamento accede al menu Jefe del
departamento /Postgrados impartidos para introducir un nuevo postgrado
impartido, modificarlo o eliminar uno existente, luego introduce los datos
persistentes, de ser correctos el sistema ejecuta la accién, en caso contrario
emite un mensaje de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-13
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Prototipo: Anexo 21

Anexo 7.11 Descripcion del caso de uso: Gestionar postgrados impartidos.

CU#14 Gestionar proyecto.

Actores: Jefe del departamento (inicia)
Propésito: Gestionar informacién de los proyectos.
Resumen:

Comienza cuando el jefe del departamento accede al menu Jefe del
departamento /Proyecto para introducir un nuevo proyecto, modificar o eliminar
uno existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el
sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso
de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-14
Prototipo: Anexo 22

Anexo 7.12 Descripcion del caso de uso: Gestionar proyecto.

CU# 15 Gestionar publicacién.

Actores: Jefe del departamento (inicia)

Propésito: Gestionar informacién de las publicaciones.
Resumen:

Comienza cuando el jefe del departamento accede al menu Jefe del
departamento /Publicaciones para introducir una nueva publicacion, modificar
o eliminar uno existente, luego introduce los datos persistentes, de ser
correctos el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de
error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes



descrita.
Referencias: RF-15
Prototipo: Anexo 23

Anexo 7.13 Descripcion del caso de uso: Gestionar publicacion.

CU# 16 Gestionar superacion.

Actores: Jefe del departamento (inicia)

Proposito: Gestionar informacion de las superaciones.
Resumen:

Comienza cuando el jefe del departamento accede al menu Jefe del
departamento /Superaciones para introducir una nueva superacion, modificar o
eliminar uno existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos
el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El
caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-16

Prototipo: Anexo 24

Anexo 7.14 Descripcidn del caso de uso: Gestionar publicacion.

CU#17 Gestionar trabajo de diploma.

Actores: Jefe de la carrera (inicia)

Propésito: Gestionar informacién de los trabajos de diploma.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de la
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carrera/Trabajos de diploma para introducir un nuevo trabajo de diploma,
modificar o eliminar uno existente, luego introduce los datos persistentes, de
ser correctos el sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje
de error. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones
antes descrita.

Referencias: RF-17

Prototipo: Anexo 25

Anexo 7.15 Descripcion del caso de uso: Gestionar trabajo de diploma.

CU# 18 Gestionar actividades de los profesores.
Actores: Jefe de la carrera, Jefe del departamento (inicia)
Proposito: Gestionar informacion de los trabajos de diploma.
Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe del
departamento/Actividades de los profesores o Jefe de la Carrera/Actividades
de los profesores para introducir una nueva actividad, modificar o eliminar una
existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el sistema
ejecuta la accién, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso de uso
finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-18

Prototipo: Anexo 26

Anexo 7.16 Descripcion del caso de uso: Gestionar actividades de los profesores.
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CU# 18 Gestionar docencia de los profesores.

Actores: Jefe de la carrera (inicia)

Propésito: Gestionar informacion de actividades docentes del
profesor.

Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de la
carrera/Docencia de los profesores o Jefe del departamento/Docencia de los
profesores para introducir una nueva actividad docente, modificar o eliminar
una existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el
sistema ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso
de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-19
Prototipo: Anexo 27

Anexo 7.17 Descripcion del caso de uso: Gestionar docencia de los profesores.

CU# 20 Gestionar actividades de los estudiantes.
Actores: Jefe de la carrera (inicia)
Propésito: Gestionar informacibn de las actividades

realizadas por los estudiantes.

Resumen:

Comienza cuando el jefe de la carrera accede al menu Jefe de la
carrera/Actividades de los estudiantes o Jefe del departamento/Actividades de
los estudiantes para introducir una nueva actividad, modificar o eliminar uno
existente, luego introduce los datos persistentes, de ser correctos el sistema
ejecuta la accion, en caso contrario emite un mensaje de error. El caso de uso
finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.



Referencias: RF-20

Prototipo: Anexo 28

Anexo 7.18 Descripcion del caso de uso: Gestionar actividades de los estudiantes.



ANEXO N°8: DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO: PAQUETE REPORTE.

CU # 23 Listar profesores por departamento

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores de un
departamento.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
por departamento, y selecciona el departamento de su interés, el sistema
genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario
muestra un mensaje comunicando la informaciéon. El caso de uso finaliza
cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-23
Prototipo: Anexo 31

Anexo 8.1 Descripcién del caso de uso: Listar profesores por departamento.

Cu#24 Listar profesores por facultad.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores por facultad.
Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
por facultad y selecciona la facultad de su interés, el sistema genera el reporte
y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje
comunicando la informacion. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.



Referencias: RF-24

Prototipo: Anexo 32

Anexo 8.2 Descripcion del caso de uso: Listar profesores por facultad.

CU # 25 Listar profesores atiempo completo

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores a tiempo
completo de la carrera.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores a
tiempo completo, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los
muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacion.
El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes
descrita.

Referencias: RF-25

Prototipo: Anexo 33

Anexo 8.3 Descripcién del caso de uso: Listar profesores a tiempo completo

CU # 26 Listar profesores atiempo parcial.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores a tiempo
parcial de la carrera.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores a
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tiempo parcial, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los
muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacion.
El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes
descrita.

Referencias: RF-26

Prototipo: Anexo 34

Anexo 8.4 Descripcion del caso de uso: Listar profesores a tiempo parcial.

CU# 27 Listar profesores por semestre.

Actores: Usuario (inicia)

Proposito: Tener conocimiento de los profesores por
semestre.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
por semestre, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los
muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacion.
El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes
descrita.

Referencias: RF-27

Prototipo: Anexo 35

Anexo 8.5 Descripcién del caso de uso: Listar profesores por semestre.

CU # 28 Listar profesores dada una categoria docente.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores dada una




| categoria docente.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
por categoria docente, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos
los muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando la
informacion. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones
antes descrita.

Referencias: RF-28

Prototipo: Anexo 36

Anexo 8.6 Descripcién del caso de uso: Listar profesores dada una categoria docente.

CU# 29 Listar profesores dado un grado cientifico.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores dado un
grado cientifico.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
por grado cientifico, y selecciona el grado cientifico de su interés, el sistema
genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario
muestra un mensaje comunicando la informacién. El caso de uso finaliza
cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-29

Prototipo: Anexo 37

Anexo 8.7 Descripcién del caso de uso: Listar profesores dado un grado cientifico.
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CU# 30 Listar profesores dada una disciplina.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los profesores dada una
disciplina.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
por una disciplina, y selecciona la disciplina de su interés, el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-30
Prototipo: Anexo 38

Anexo 8.8 Descripcién del caso de uso: Listar profesores dada una disciplina.

CU#31 Listar los profesores participantes de un
evento.

Actores: Usuario (inicia)

Proposito: Tener conocimiento de los profesores participantes

de un evento.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Profesores/Profesores
participantes de un evento, y selecciona el evento de su interés, el sistema
genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario
muestra un mensaje comunicando la informacion. El caso de uso finaliza
cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.



Referencias:

RF-31

Prototipo:

Anexo 39

Anexo 8.9 Descripcién del caso de uso: Listar los profesores participantes de un evento.

CU # 32 Listar adiestrados

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los adiestrados
Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Adiestrados/Adiestrados,
el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso
contrario muestra un mensaje comunicando la informacion. El caso de uso
finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-32
Prototipo: Anexo 40
Anexo 8.10 Descripcion del caso de uso: Listar adiestrados

CU# 33 Listar adiestrados tutorados por un profesor
dado

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los adiestrados tutorados
por un profesor dado.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Adiestrados tutorados
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por un profesor, selecciona el profesor de su interés y el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-33

Prototipo: Anexo 41

Anexo 8.11 Descripcion del caso de uso: Listar adiestrados tutorados por un profesor dado

CU#34 Listar estudiantes dada una brigada.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los estudiantes que
pertenecen a cada brigada.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu informe/Estudiantes por brigada
y selecciona la brigada de su interés, el sistema genera el reporte y en caso de
existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando
la informaciéon. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las
operaciones antes descrita.

Referencias: RF-34

Prototipo: Anexo 42

Anexo 8.12 Descripcion del caso de uso: Listar estudiantes por brigada.

CU# 35 Listar estudiantes militantes de una brigada

Actores: Usuario (inicia)
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Proposito:

Tener conocimiento de los estudiantes militantes
de una brigada.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Estudiantes militantes,
selecciona la brigada de su interés y el sistema genera el reporte y en caso de
existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando
la informacién. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las
operaciones antes descrita.

Referencias:

RF-35

Prototipo:

Anexo 43

Anexo 8.13 Descripcion del caso de uso: Listar estudiantes militantes de una brigada

CU # 36 Listar estudiantes participantes de un evento.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los  estudiantes
participantes de un evento.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menua Informe/Estudiantes participantes
de un evento, y selecciona el evento de su interés, el sistema genera el reporte
y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje
comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.

Referencias:

RF-36

Prototipo:

Anexo 44

Anexo 8.14 Descripcién del caso de uso: Listar estudiantes participantes de un evento.



CU# 37 Listar alumnos ayudantes.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los alumnos ayudantes.
Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Alumnos ayudantes, el
sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso
contrario muestra un mensaje comunicando la informacion. El caso de uso
finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-37

Prototipo: Anexo 45

Anexo 8.15 Descripcion del caso de uso: Listar alumnos ayudantes.

CU# 38 Listar alumnos ayudantes tutorados por un
profesor dado

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los alumnos ayudantes
tutorados por un profesor dado.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Alumnos ayudantes/
Alumnos ayudantes tutorados por un profesor, selecciona el profesor de su
interés y el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en
caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacion. El caso de
uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-38
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Prototipo: Anexo 46

Anexo 8.16 Descripcion del caso de uso: Listar alumnos ayudantes tutorados por un profe-

sor dado
CU# 39 Listar alumnos ayudantes por brigada.
Actores: Usuario (inicia)
Propésito: Tener conocimiento de los alumnos ayudantes en
cada brigada.

Resumen:

Comienza cuando el wusuario accede al mena informe/Alumnos
ayudantes/Alumnos ayudantes por brigada, y selecciona la brigada de su
interés, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en
caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacién. El caso de
uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-39

Prototipo: Anexo 47

Anexo 8.17 Descripcién del caso de uso: Listar alumnos ayudantes por brigada.

CU# 40 Listar las asignaturas por semestre.

Actores: Usuario (inicia)

Proposito: Tener conocimiento de las asignaturas en cada
semestre.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menua informe de las asignaturas por

semestre y selecciona el semestre de su interés, el sistema genera el reporte y
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en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje
comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-40

Prototipo: Anexo 48

Anexo 8.18 Descripcién del caso de uso: Listar las asignaturas por semestre.

CU #39 Listar las asignaturas de un semestre con sus
profesores.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de las asignaturas de un
semestre con los profesores correspondientes.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Asignaturas/Asignaturas
por semestre y selecciona el semestre de su interés, el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-39

Prototipo: Anexo 49

Anexo 8.19 Descripcién del caso de uso: Listar las asighaturas de un semestre con sus pro-

fesores.

CU#40 Listar las asignaturas de un profesor.

Actores: Usuario (inicia)
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Propésito: Tener conocimiento de las asignaturas de un
profesor.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Asignaturas/Asignaturas
de un profesor y selecciona el profesor de su interés, el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacion. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-40

Prototipo: Anexo 50

Anexo 8.20 Descripcidn del caso de uso: Listar las asignaturas de un profesor.

CU#43 Listar las asignaturas de una disciplina.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de las asignaturas de una
disciplina.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Asignaturas/Asignaturas
de una disciplina y selecciona la disciplina de su interés, el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacion. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-43

Prototipo: Anexo 51

Anexo 8.21Descripcion del caso de uso: Listar las asignaturas de una disciplina.
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CU#44 Listar la bibliografia por asignatura de un
semestre.

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de la bibliografia por

asignatura de un semestre.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Asignaturas/Bibliografia
de un semestre y selecciona el semestre de su interés, el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacion. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-44
Prototipo: Anexo 52

Anexo 8.22 Descripcién del caso de uso: Listar la bibliografia por asignatura de un semes-

tre.

CU# 46 Listar los grupos de trabajo cientifico
estudiantil

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los grupos de trabajo

cientifico estudiantil.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/ GTCE/Listado de los
GTCE, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en
caso contrario muestra un mensaje comunicando la informaciéon. El caso de
uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.



Referencias: RF-46

Prototipo: Anexo 53

Anexo 8.23 Descripcion del caso de uso: Listar los grupos de trabajo cientifico estudiantil

CU # 47 Listar estudiantes de un grupo de trabajo
cientifico estudiantil

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los  estudiantes
pertenecientes a un grupo de trabajo cientifico
estudiantil.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/GTCE/estudiantes de un
GTCE, y selecciona el GTCE de su interés, el sistema genera el reporte y en
caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje
comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-47

Prototipo: Anexo 54

Anexo 8.24 Descripcién del caso de uso: Listar estudiantes de un grupo de trabajo cientifico

estudiantil

CU # 48 Listar los grupos de trabajo cientifico
estudiantil de una linea de investigacion

Actores: Usuario (inicia)

Proposito: Tener conocimiento de los GTCE pertenecientes a
una linea de investigacion.
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Resumen:

Comienza cuando el wusuario accede al menu Informe/Lineas de
investigacion/Listado de los GTCE, y selecciona la linea de investigacion de su
interés, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en
caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacién. El caso de
uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.
Referencias: RF-50

Prototipo: Anexo 58

Anexo 8.25 Descripcion del caso de uso: Listar los grupos de trabajo cientifico estudiantil

de unalinea de investigacion

CU # 49 Listar los estudiantes de una linea de
investigacion

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los  estudiantes
pertenecientes a una linea de investigacion.

Resumen:

Comienza cuando el wusuario accede al menu Informe/Lineas de
investigacion/estudiantes, y selecciona la linea de investigacion de su interés,
el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso
contrario muestra un mensaje comunicando la informacion. El caso de uso
finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-51

Prototipo: Anexo 59

Anexo 8.26 Descripcion del caso de uso: Listar los estudiantes de una linea de investigacion



CU # 50 Listar los postgrados impartidos

Actores: Usuario (inicia)

Proposito: Tener conocimiento de los postgrados impartidos.
Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Postgrados/Listado de
los postgrados, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los
muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacion.
El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes
descrita.

Referencias: RF-50

Prototipo: Anexo 58

Anexo 8.27 Descripcién del caso de uso: Listar los postgrados impartidos.

CU#51 Listar claustro de profesores de un postgrado

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de claustro de profesores de
un postgrado.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Postgrado/Claustro de
postgrados y selecciona el postgrado de su interés, el sistema genera el
reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacion. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-51
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Prototipo: Anexo 59

Anexo 8.28 Descripcion del caso de uso: Listar claustro de profesores de un postgrado

CU#52 Listar los proyectos

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento los proyectos existentes.
Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Proyectos/listado de
proyectos, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra,
en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacion. El caso de
uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-52

Prototipo: Anexo 60

Anexo 8.29 Descripcién del caso de uso: Listar los proyectos

CU #53 Listar los proyectos de un profesor

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de los proyectos de un
profesor

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Proyectos/Proyectos de
un profesor y selecciona el profesor de su interés, el sistema genera el reporte
y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje
comunicando la informacion. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.




Referencias:

RF-53

Prototipo:

Anexo 61

Anexo 8.30 Descripcion del caso de uso: Listar los proyectos de un profesor

CU#54 Listar las publicaciones

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de las publicaciones
existentes.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Publicaciones/listado de
las publicaciones, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los
muestra, en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacién.
El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes

descrita.

Referencias:

RF-54

Prototipo:

Anexo 62

Anexo 8.31 Descripcidn del caso de uso: Listar las publicaciones

CU # 55 Listar las publicaciones de un profesor
Actores: Usuario (inicia)
Proposito: Tener conocimiento de las publicaciones de un

profesor.

Resumen:
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Comienza cuando el usuario accede al menu
Informe/Publicaciones/Publicaciones de un profesor y selecciona el profesor de
su interés, el sistema genera el reporte y en caso de existir datos los muestra,
en caso contrario muestra un mensaje comunicando la informacién. El caso de
uso finaliza cuando se ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-55

Prototipo: Anexo 63

Anexo 8.32 Descripcién del caso de uso: Listar las publicaciones de un profesor

CU # 56 Listar las superaciones de un profesor

Actores: Usuario (inicia)

Propésito: Tener conocimiento de las superaciones de un
profesor.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Superaciones de un
profesor y selecciona el profesor de su interés, el sistema genera el reporte y
en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un mensaje
comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se ejecuta una de
las operaciones antes descrita.

Referencias: RF-56

Prototipo: Anexo 64

Anexo 8.33 Descripcién del caso de uso: Listar las superaciones de un profesor

CU #57 Listar los participantes de una superacién

Actores: Usuario (inicia)
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Proposito:

Tener conocimiento de los participantes de una
superacion.

Resumen:

Comienza cuando el usuario accede al menu Informe/Superacion/Participantes
de una superacion y selecciona la superacion de su interés, el sistema genera
el reporte y en caso de existir datos los muestra, en caso contrario muestra un
mensaje comunicando la informacién. El caso de uso finaliza cuando se
ejecuta una de las operaciones antes descrita.

Referencias:

RF-57

Prototipo:

Anexo 65

Anexo 8.34 Descripcion del caso de uso: Listar los participantes de una superacion



ANEXO N°9: DIAGRAMAS DE CLASES DEL DISENO

Cl_ Gestionar_usuario

UsuarioGestion
OM_usuarios UsuarioJpaController
(from ingSoft_S_0) $|nsenar()
¢id - Integer *Modificar() Screate()
onombre : String | ®Eliminar() | ®edit()
ocuenta : String Sobtenerporld() Sdestroy()
¢contrasenna : String ®obtenerTodos() SfindUsuariosEntities()
otipo : String SidXnombre() SfindUsuarios()
®nombreXid()
SlistadoUsuario()

i

usuarios
(from S_0)

PKid : INT
nombre : VARCHAR(25)
cuenta : VARCHAR(15)
contrasenna : VARCHAR(50)
tipo : VARCHAR(30)

®<<PK=> TC_usuarios1162()

Anexo 8.1 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Usuario

Cl_Gestionar_PersonaAjena

OM_persona PersonA PersonaAjenaJpa Controlier
(Fom ingSoft_S_0)
id J)Sersona'lnleger :Insenart) :a:a;e()
oci - String Modifi car() o
onombre : String SEliminar() | $destroy()
oprimer_apellido : String =1 ®obtenerporid() ‘fmdUsuar!osEnmxes()
osegundo_apelido : String $obtenerTodos() SfindUsuarios()
odireccion : String SidXnombre()
otelefono : String *nombreXid() \
ofitulo - String YlistadoPersonaAjena()
osexo : String ﬁ
! persona
(from S_0)
ﬁl "id_persona : INT

oM ci: VARCHAR(11)
_PEISona_aiena nombre : VARCHAR(0)

(from ingSoft S _0) primer_apellido : VARCHAR(0)
oid Jzersona'lntgger segundo_apelido : VARCHAR(0)
9id_centro_trabaijo : Integer direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
= = titulo : VARCHAR(0)

sexo - VARCHAR(0)
™

= _id_persona : INT
fm|_—% coL2:\r
persona_ajena FKid : INT
(from S_0) Fkprofesor_id : INT
PKid_persona - INT A
i jo: <<FK>> FK_persona15i
id_centro_trabajo : INT S FKﬁrsonaHz ;
.
$<<PK>> TC_persona_ajena1079() '::E:é: ;Ej’:::g::;g(“)a()

$<<FK>> FK_personad1()

Anexo 8.2 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Persona Ajena



Cl_Gestionar_Adiestrado AdiestradoGestion
| :hse tar) AdiestradoJpaController
Modkicart) Screate
OM_persona :Eb.t'gxrgmd) Sedit() .
el <obtenerTodos() :ﬁdeng{rlgzgriosEmilieSO

id_persona : Integer | $idXnombre() “findUsuarios)

peemir SnombreXid

opﬁnber_épeiido - String siadoGestion)

osegundo_apelido : String ﬁ

edireccion : String o

:;ﬁqngﬁitgnng (from S_0) profesor

osexo String [Pid_persona - INT (fom S_0)
¢i” VARCHAR(11) facultad - VARCHAR(0)
nombre : VARCHAR(0) departamento : VARCHAR(0)
primer_apeliido - VARCHAR(0) categoria_docente : VARCHAR(0)
segundo_apelido : VARCHAR(0) m_clfmﬁw ;IN:{C“HA:E?)
direccion : VARCHAR(0) _categoria_docente e

;ﬁrﬁ;’&“&, telefono : VARCHAR(0) Leitm _graquﬁlremﬁco:date
- St itulo : VARC e ——— rsona :
ofacultad - String fitulo - VARCHAR(0 Es—fﬁm_ S

<odepartamento : String
<categoria_docente : String

id_linea_invesrigacion : INT

a_de € : id_jefe_disciplina : INT
@grado_cientifico - String i m(;o'm? - id_centro_trabajo - INT
:ffecha_calegong_dpceue date Fprofesor_id - INT Bxid - INT
fecha_grado_cientifico - date = gce_id - INT
4id_persona - Integer o —
& FK>> FK_persona15()
S R e | | S Pt e
bl Infos $<<PK>> TC_persona1048() <<FK>> FK_profesor6()
<id_jefe_disciplina  Integer S.<FK~> FK_persona52() $<<PK>> TC_profesor1135()
©id_centro_trabajo : Integer S<FK>> FK_persona41()
OM_adiestrado adiestrado
(from ingSoft_S_0) (fom S_0)

¢id_adiestrado : Integer
id_centro_trabajo : Integer
#id_tutor : Integer

Pkid_adiestrado : INT
id_centro_trabajo : INT
id_tutor : INT

$<<PK>> TC_adiestradod6()

Anexo 8.3 Diagrama de clases del disefio.

Caso de uso: Gestionar Adiestrado

Cl_Gestionar_Estudiante

l EstudianteGestion
EstudianteJpaController
OM_persona Sinsertar()
(from ingSoft_S_0) *Modificar() Screate()
¢id_persona ‘ Integer SEliminar() Sedit()
oci : String Sobtenerportd() Sdestroy()
onombre - String """ %obtenerTodos() SfindUsuariosEntities()
oprimer_apeliido - String $idXnombre() $findUsuar ios()
¢segundo_apelido : String *nombreXid() \
edireccion : String YjistadoEstudiante()
otelefono : String
ofitulo - String Brona
osexo - String fm “f’mm 55
estudiante #id_persona - INT
: foms 0) ci - VARCHAR(11)
brigada : VARCHAR(0) nombre : VARCHAR(0)
centro_procedencia : VARCHAR(0) primer_apeliido : VARCHAR(0)

OM_estudiante es_becado : boolean segundo_apelido : VARCHAR(0)

(from ingSoft_S_0) organizacion_politica : VARCHAR(0) direccion : VARCHAR(0)
obrigada - String al %"SO_ianeSfN?TVARCHAR(O) telefono - VARCHAR(0)

3 s g id_persona : titulo : VARCHAR(0,
| Mg h 51 so0 VARGHARO)
vorganizacion_poitica - String YERr a3 aax Fkestudiante_id_persona - INT
ocurso_ingreso : String :gomm o SOILI\T'I? ZINT
:gjggs olxe;::eger Fkgce_id:INT FKprofesor_id : INT
gyear.as.aa - lnteger S<<Unique>>TC_estudiante324() S<<FK>> FK_personats
GLERULEE S<<FK>>FK_esfudiante7() SocFKo> FKﬁmmug

S<<FK>> FK_estudiante8() $<<PK>>TC_persona1048()
*<<PK>>TC_estudiante746() S<<FK>> FK_persona52()
$<<FK>> FK_personad1()

Anexo 8.4 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Estudiante




Cl_Gestionar_Asignatura
i ]
[ |

AsignaturaGestion
OM_asignatura =
(from ingSott_S_0) Spsertar() AsignaturaJpaController
¢id_asignatura : Integer SModificar() N
onombre : String SEliminar() ,‘?;" e()
¢horas : Integer Sobtenerporid() X 'S?
oid_disciplina : Integer SobtenerTodos() ‘fEdL;OY() —
¢semestre : String SidXnombre() ‘ﬁmdusuargos ntities()
®nombreXid() ndUsuarios()
¥ stadoAsignatura()
!
asignafura
fromS_0)

PKid_asignatura : INT
nombre : VARCHAR(0)
horas : INT
id_disciplina : INT
semestre : VARCHAR(0)
id_bibliografia : INT
Fkbibliografia_id_bibliografia : INT
Fkdisciplina_id_disciplina : INT
COL_3:INT
FKid : INT
Fkprofesor_id : INT

$<<PK>>TC_asignatura104()
S<<FK>> FK_asignatura2()
®<<FK=>> FK_asignatura3()
<<FK>> FK_asignatura17()
$<<FK>> FK_asignatura16()
<<FK>> FK_asignatura37()
®<<FK=>> FK_asignatura49()

Anexo 8.5 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Asignatura

Cl_Gestionar_Bibliografia

OM_bibliografia BiliografiaGestion
(from ingSoft_S_0) . BibliografiaJpaController
—— = Insertar()

id_bibliografia - Integer N

Hiace Sian Modificar() 'S
ocodigo g i create()

Qi l—| SEliminar() :

odeficit - String X Qedit()
gnombre : String ’obtenerporld() ’destroy(}

- Strin obtenerTodos() g e
pautor g S ndUsuariosEntities()
otipo - String Xriombre) QindUsuarios()

®nombreXid()
9jistadoBibliografia()

bibliografia
(from S_0)
PKid_bibliografia : INT
codigo : VARCHAR(20)
deficit : VARCHAR(20)
nombre : VARCHAR{0)
autor : VARCHAR(0)
tipo - VARCHAR(0)

¥<<PK>> TC_bibliografial60()

Anexo 8.6 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Bibliografia



Cl_Gestionar_Disciplina

DisciplinaGestion
S iscipli roller
OM_disciplina :Insertar() DisciplinaJpaControlee
i Modific
‘ (fn})m‘ln'gSc!ﬂ_S_O) ‘El?n;n:[)o Screate()
¢id_disciplina : Integer Qedit()
nombre - String Sobtenerporid() @
SobtenerTodos() estroy(). -
’ianombreO ¥findUsuariosEntities()
SnombreXid() findUsuarios()
9QlistadoDisciplina() /
disciplina
(from S_0)

PKid_disciplina : INT
nombre : VARCHAR(0)
FKid - INT

Q<<PK>> TC_disciplina270()
¥<<FK>> FK_disciplina36()

Anexo 8.7 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Disciplina

Cl_Gestionar_Evento

EventoGestion
OM_evento
(from ingSoft_S_0) :lnsertar() EventoJpaController
¢id_evento : Integer Modificar()
onombre : String QEliminar() :0:193'9()
¢nombre_trabajo : String Qobtenerporid() ‘Z it()
ocaracter - String QobtenerTodos() ‘ﬁestroy() ] .,
@lugar : String QidXnombre() ndUsuariosEntities()
QnombreXid() findUsuarios()
QlistadoEvento()
evento
from S_0)

PKid_evento : INT
nombre : VARCHAR(0)
nombre_trabajo : VARCHAR(0)
caracter : VARCHAR(0)
lugar : VARCHAR(0)
FKid : INT
FKmm_profesor_evento_id : INT

9<<PK>> TC_evento378()
S<<FK>> FK_evento19()
V<<FK>> FK_evento18()

Anexo 8.8 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Evento



Cl_Gestionar_GTCE
GTCEGestiobn
OM_gce Fnsertar() GTCEJpaController
(from ingSoft_S_0) :M{Jd[ﬁcar() Cital
¢id_gce - Integer Eliminar() o
ombre - Stri Sobtenerporid() Sedi)
ErE SobtenerTodos() destroy() y
idXnombre() ¥findUsuariosEntities()
‘nombreXid() ’ﬁndUsuarios()
QiistadoGTCE()
gce
(from S_0)
id_gce : INT
nombre : VARCHAR(0)
EKid - INT
linea_investigacion_id : INT
Q<<Unique>> TC_gced32()
S<<FK>> FK_gce5()
S<<FK>> FK_gced ()
S<<PK>> TC_gee648()

Anexo 8.9 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Grupo Cientifico Estu-

diantil
Cl_Gestionar_TrabajosDiploma
/ TrabajoDiplomaGestion
OM_tesis TrabajosDiplomadJpaController
(from ingSoft_S_0) ’Inser_tar()
titulo - String SModificar() Ocreate()
ofecha - date SEliminar() Sedit()
$tipo - String Sobtenerporld() Sdestroy()
¢id_tesis - Integer SobtenerTodos() SfindUsuariosEntities()
= SidXnombre() 9findUsuarios()
SnombreXid()
9jistadoTrabajoDiploma()
tesis
(fom S_0)
titulo - VARCHAR(0)
fecha : date
tipo - VARCHAR(0)
PKid_tesis - INT
V<<PK>> TC_tesis1160()

Anexo 8.10 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar Tesis



wr
[mcoro vt

*<cPKe> TC_inas_nvsscgpoonsis)
<P P omn_nvesigucondd)
30> Fiines_ovestcpconts)

e srofesce_guticacion

robeser - INT < oo oo
[ S TC o, rtase_evensiT)

P TC o gt _puaconses) -

Anexo 8.11 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar actividades de los profe-

z = o
|_asignatura
= .“""“ "'::“ :‘:‘9“ OM_profesor profesor persona
|_asignatura - {from ingSoh_S_0) {trom S_0) (from S_0)
onombe - String Sfacutad - Stning facultad - VARCHAR(0) *id W persona INT
@horas : Integer odepartamento - String departamento - VARCHAR(0) 'VARCHAR(11)
¢id_disciplina - Integer ,,,‘\ ocategoria_docente - Stiing categoria_docente - VARCHAR(0) nomh‘e VARCHAR(0)
@semestre - String 10| ogrado_ciertifico - Sting gado_ciertifico - VARCHAR(Q) primer_apellido - VARCHAR(0)
%fecha ca egora_docente - date fecha_ca egonia_docente : date segundo_apellido - VARCHAR(0)
ofecha_gradh_Ccientfico - date fecha_grad_¢ Iangllﬁcn date direccion - VARCHAR(0)
9id_persona - Integer [~ telefono : VARCHAR(0)
OM_posigrads_imparidos oes_tutor_de - Integer ! JasperFillManager titulo - VARCHAR(0) :
ol ;T hoid linea invesiigadan - Integer e Sexo - VARCHAR(0)
@id_postgrados_impartidos - Integer | 0id_jefe_discipina - Integer P ool ™ astudiante_id_persona - INT
emombre - String id_centro_trabajo - Integer o ’m cer;w ) tratajo - INT | COL2:INT
: id - INT
:’h’;’;:-"l"‘::'w"' a ceid INT A peofesor.id - INT
:f“‘g':,"’;wsw""‘” m?""“J""“"m frd . :<<FK>> FK_personat5()
es_parte_de - String 9id_parsona - Integer Lk "::::';’:"“"" e 5 2z ipnai)
oci - String id_profesor - INT
Srlombie - Sng ... id_asignatura - INT o-
@pnmer_apellido - String " E
@segundo_apallido - String
adireccion ,S‘SlrinQ ""“-ws“.gf:dsﬁjmsf"
telefono - Stri 3 X
Siido s Sy ]“ @ profsor INT
@sexo0 - String 1 “5:_;":‘-_;5-\10:!”
i
E ¥id_postgrados_impartidos < INT'
asignatura postgrados imparti dbs_id_postgrados_i martidas - INT
e e Fprofesor_id - INT
id_asignatura - INT FCOL 13 NT
nombre - VARCHAR(0) =
horas - INT *.
oo 1 $ERATE e Nl
Ssmesia m‘i’ARC"‘R(“) '<<FK>>FK mm_postgrados._| prdesmsm
iografia - INT m
Adisciplina_id, dsmphna INT 0
COL_3 : INT 1
Rid - INT
A profesor_id - INT fm
— postgrados_impartidos.
$<<Pi>> TC_asignatural04() foms_0)
S<<FK>> FK_asignatura2() Wid_postgrados_impartidos - INT
S<<FK>> FK_asignaturad() nombre - VARCHAR(0)
$<<FK>> FK _asignatural7() fecha lo date.

horas
caracter - vmc»wuzo)
lugar - VARCHAR(0)

Anexo 8.12 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar docencia de los profeso-

res



Gnewos

OM_persona
(from ingSoft_S_0)

¢id_persona : Integer
oci - Stri

gnombre - String
gprimer_apeliido - String
gsegundo_apeliido - String
gdireccion - String
stelefono - String

ofitulo - String

¢sexo - String

7

OM_estudante
(from ingSoft_S_0)

obrigada - String
ecentro_procedencia - String
oes_becado - boolean
oorganizacion_politica - String
ocurso_ingreso - String
oid_persona - Integer

estudiante
(rom'S_0)

brigada - VARCHAR(0)
centro_procedencia - VARCHAR(0)
es_becado : boolean

\_politica - VARCHAR(0)
curso_ingreso : VARCHAR(D)
PKid_persona : INT

id_gce - INT

year_as_aa: INT

tutor INT

id: INT
FRgee_id | INT

[ JasperFilManager

f WiIReport(inputStream, parameters, conexon)()

oid_gce * Integer
oyéar_as_aa - Integer
atutor  Integer

L evento

(from S_0)
Fid_evenio INT
o nombre - VARCHAR(0)
e nombre. trabajo - VARCHAR(0)

(from ingSoft_S_0)
oia_evento - Integer
gnombre : Siring
onombre_trabajo : String
Gearadter” Sting
olugar : String

caracter: VARCHAR(0)
lugar - VARCHAR(0)

FKid | INT

FKmm_profesor_evento_id - INT

$<<Pi>> TC_eventod78()
S<<FK>> FK_evento19()
S<<FK>> FK_evento1s()

d<<Unique>> TC_estudiante324()
S<<FK>> FK_estudiante7()
S<<FK>> FK_estudiantes()
<<PK>> TC_estudiante746()

i

>

persona
(fromS_0)

PKid_persona - INT
€1” VARCHAR(11)
nombre - VARCHAR(0)
primer_apellido - VARCHAR Q)
segundo_apelido - VARCHAR(0)
dreccion VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)

= titulo © VARCHAR()

sex0 | VARCHAR(0)

Frestudiank_id_persona: INT
COL_2:INT

FRid - INT

PR profesor_id - INT

S<<FK>> FK_personals()
S<<FK>> FK_personatd()
$<<PK>> TC_persona1048()
<<FK>> FK_personas2()
S<<FK>> FK_personad ()

mm_estudiante_evento
(trom S_0)

i

id_persona _INT
id_evento: INT
PKid © INT
tipo_patticipacion : VARCHAR(0)
Frevento_id_evento : INT
COL_0- INT
<|Frestudiant_id_persona  INT
COL_1:INT

°

S<<FK>> FK_mm_estudiante_evento11()
9<<FK>> FK_mm_estudiante_evento10(
S<<FK>> FK_mm_estudiante_evento13()

S<<FK>> FK_mm_estudiante_evento12()
Q<<PK>> TC_mm_estudiante_evento834()

Anexo 8.13 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Gestionar actividades de los estu-

diantes
Cl_ Gestionar_usuario
UsuarioGestion
OM_usuarios UsuarioJpaController
(from ingSoft_S_0) Q|nsenar()
¢id - Integer Modificar() Screate()
enombre : String SEliminar() | ®edit()
ocuenta : String Sobtenerporld() Sdestroy()
ocontrasenna : String SobtenerTodos() SfindUsuariosEntities()
otipo : String SidXnombre() $findUsuarios()
*nombreXid()
QlistadoUsuario()
usuarios
(from S_0)
PKid : INT

nombre : VARCHAR(25)
cuenta : VARCHAR(15)
contrasenna : VARCHAR(50)
tipo : VARCHAR(30)

®<<PK>> TC_usuarios1162()

Anexo 8.14 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Autenticar Usuario



Cl_CambiarContrasefia

UsuarioGestion

OM_usuarios =

(from ingSoft S, 0) Sinoiad UsuarioJpaConfroller
¢id : Integer OModificar()
onombre - String SEliminar() :cggt:-!te()
gcuenta : String obtenerporld() ,z '30 0
¢contrasenna : String QobtenerTodos() ‘ﬁ:;stariosEntities()
¢tipo : String QidXnombre() SfindUsuarios()

CnombrexXid()

YlistadoUsuario() /

il

usuarios
(from S_0)

PKid : INT
nombre : VARCHAR(25)
cuenta : VARCHAR(15)
contrasenna : VARCHAR(50)
tipo : VARCHAR(30)

®<<PK>> TC_usuarios1162()

Anexo 8.15 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Cambiar contrasefia de un usuario

Cl_ListarProfesoresFacuitad ﬁ
i = i persona
(from S_0)
PKid_persona : INT
v ci - VARCHAR(11)
OM_persona nombre - VARCHAR(0)
(from ingSoft_S_0) primer_apellido : VARCHAR(0)
¢id_persona : Integer segundo_apellido - VARCHAR(0)
¢ci - String JasperFillManager direccion : VARCHAR(0)
¢nombre : String telefono : VARCHAR(0)
¢primer_apellido - String | MR . eam, ion)() titulo - VARCHAR(0)
¢segundo_apellido : String - - sexo - VARCHAR(0)
gdireccion : String FK estudiante_id_persona : INT
otelefono - String COL_2:INT
oftitulo : String ﬁ FKid - INT
¢sexo : String FK profesor_id - INT
profesor
(fom S_0) S<<FK>> FK_persona15()
facultad - VARCHAR(0) $<<FK>> FK_persona14()
departamento : VARCHAR(0) 9<<PK=>> TC_persona1048()
categoria_docente - VARCHAR(0) O<<FK>> FK_persona52()
grado_cientiico - VARCHAR(0) 9<<FK>> FK_persona41()
OM_profesor fecha_categoria_docente - date
(fom ingSoft_S_0) fecha_grado_cientifico : date
facultad : String id_persona : INT
¢departamento : String es_tutor_de - INT
ocategoria_docente : String id_linea_invesrigacion : INT
¢grado_cientifico : String id_jefe_disciplina - INT
ofecha_categoria_docente : date id_centro_trabajo : INT
ofecha_grado_cientffico - date BKid - INT
¢id_persona : Integer gce_id - INT
ges_tutor_de : Integer
$id_linea_invesrigacion - Integer O<<FK>> FK_profesor9()
¢id_jefe_disciplina : Integer S<<FK>> FK_profesor6()
$id_centro_trabajo : Integer 9<<PK>> TC_profesor1135()

Anexo 8.16 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores por facultad



Cl_ListarProfesoresTiempoCompleto

OM_persona
(fom ingSoft_S_0)

@id_persona : Integer

ci - String

@nombre : String
oprimer_apellido : String
segundo_apellido : String
@direccion : String
telefono - String

titulo - String

sexo : String

JasperFillManager

1

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

profesor
(from S_0)

facultad : String
@depatamento : String
gcategoria_docente : String
@grado_cientifico : String
fecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
¢id_persona : Integer
ges_tutor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

facultad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientffico : date
id_persona : INT
tutor_de : INT
linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina - INT
id_centro_trabajo : INT
Bid - INT
gee_id - INT

Q<<FK>> FK_profesor9()
O<<FK>> FK_profesor6()
9<<PK>> TC_profesor1135()

persona
(from S_0)

PKid_persona - INT
ci - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido - VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)
titulo : VARCHAR(0)
sexo: VARCHAR(0)

FKestudiante_id_persona : INT
COL_2 : INT

FKid - INT

FK profesor_id - INT

O<<FK>> FK_personat5()
Q<<FK>> FK_personal4()
9<<PK>> TC_personal 048()
S<<FK>> FK_personas2()
O<<FK>> FK_personad ()

Anexo 8.17 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores a tiempo comple-

to de la carrera

Cl_ListarProfesoresTiempoParcial

OM_persona
(from ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
ci - String
nombre - String
oprimer_apellido : String

JasperFillManager

¢segundo_apellido : String
direccion : String
telefono : String

titulo - String

¢sexo : String

i

SillR i eam,

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

ofacultad : String
¢depatamento : String
¢categoria_docente : String
¢grado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
¢id_persona : Integer
oes_tutor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

profesor
(from S_0)

facultad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientffico : date
id_persona : INT
es_tutor_de - INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina - INT
id_centro_trabajo - INT

EKid - INT
gee_id : INT

S<<FK>> FK_profesord()
S<<FK>> FK_profesor6()
¥<<PK>> TC_profesor1135()

persona
(from S_0)

PKid_persona : INT
ci : VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)

FKestudiante_id_persona : INT
COL_2 : INT

FKid - INT

FK profesor_id : INT

S<<FK>> FK_personal5()
S<<FK>> FK_personal4()
9<<PK>> TC_personat048()
Q<<FK=> FK_persona52()
Q<<FK=> FK_personad1()

Anexo 8.18 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores a tiempo parcial



Cl_ListarProfesoresSemestre

OM_persona

(from ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
¢ci - String
¢nombre : String
¢primer_apeliido : String
¢segundo_apellido : Sting
@direccion : String
otelefono : String
otitulo - String
¢sexo : String

OM_profesor

(fromingSoft_S_0)
facultad : String
¢departamento : String
¢categoria_docente : String
¢grado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
¢id_persona : Integer
¢es_tutor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

JasperFillManager

fillRs

profesor
(from S_0)

i

facultad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona - INT
es_tutor_de : INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

EKid - INT
gee_id - INT

S<<FK>> FK_profesor9()
S<<FK>> FK_profesor6()
®<<PK>> TC_profesort135()

Cl_ListarProfesoresXcategoriaDocente

OM_persona
(from ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
¢ci : String
nombre : String

¢segundo_apellido - String
gdireccion - String
telefono : String

titulo - String

¢sexo : String

OM_profesor

(from ingSoft_S_0)
facultad : String
¢departamento : String
gcategoria_docente : String
¢grado_cientifico - String
gfecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientffico : date
¢id_persona : Integer
ges_tutor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
$id_centro_trabajo : Integer

JasperFillManager

oprimer_apellido - String e =

SillRe port(inputStream,

|

profesor
(from S_0)

]

facultad - VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientffico : date
id_persona : INT
es_tutor_de - INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

BKid - INT
gee_id - INT

S<<FK>> FK_profesord()
S<<FK=>> FK_profesor6()
S<<PK>> TC_profesor1135()

ria docente

persona
(from S_0)

PKid_persona : INT
ci - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)

FK estudiante_id_persona : INT

_2:INT
FKid - INT
FK profesor_id : INT

S<<FK>> FK_persona15()
S<<FK>> FK_personat4()
$<<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_personab2()
S<<FK>> FK_persona41()

Anexo 8.19 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores por semestre

persona
(from S_0)

fd

PKid_persona : INT
ci - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)

FK estudiante_id_persona : INT
COL_2:INT

FKid : INT

FK profesor_id - INT

S<<FK>> FK_persona15()
S<<FK>> FK_persona14()
9<<PK>> TC_persona1048()
O<<FK>> FK_personab2()
Q<<FK>> FK_personad()

Anexo 8.20 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores dado una catego-




Cl_ListarProfesoresXgradoCientifico

OM_persona

(from ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
@ci - String
nombre : String
oprimer_apeliido : String
¢segundo_apellido : Sting
@direccion : String
gtelefono : String
titulo - String
¢sexo : String

OM_profesor
{from ingSoft_S_0)

JasperFillManager

¥ilIR;

profesor
(fromS_0)

fd

facultad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date

ofacultad : String
departamento : String
¢categoria_docente : String
¢grado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
¢id_persona : Integer
es_tutor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

id_persona : INT
es_tutor_de : INT

BKid - INT
gee_id - INT

id_linea_invesrigacion - INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

Q<<FK>> FK_profeso
¥<<PK>> TC_profesol

O<<FK>> FK_profesord()

r6()
r1135()

cientifico

persona
(from S_0)

frd

PKid_persona : INT
i - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)

FK estudiante_id_persona : INT
COL_2:INT

FKid : INT

FK profesor_id - INT

9<<FK>> FK_personal5()
O<<FK>> FK_personal4()
9<<PK>> TC_personal048()
S<<FK>> FK_persona52()
¥<<FK>> FK_personad1()

CI_ListarProfesoresDisc piina
e

JasperFiliManager

1 (from S,

| persona

_0)

ters, conexion)()

] Wid_persona - INT

OM_persona
(Irom ingSof_S_0)
2id_persona : Integer
oci” String
enombre - String
eprimer_apellido : String
osegundo_apellido : String
odireccion - String
<telefono : String
#itulo - String
258x0 - String

OM_profesor

(from ingSoft_S_0)
efacultad - String
edepartamento - String
ecategoria_docente : String
egrado_cientifico - String
ofecha_categoria_docente - date
ofecha_grado_cientifico : date
oid_persona - Integer
oes_tutor_de  Integer
eid_linea_invesrigacion - Integer
oid_jefe_disciplina - Integer
old_centro_trabajo  Integer

0.1

ci - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(O;

profesor
(from S_0)

i

titulo - VARCHAR(0)

facultad - VARCHAR(0)
departamento - VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico - VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona - INT
es_tutor_de - INT
id_linea_invesrigacion - INT
id_jefe_disciplina - INT
id_centro_trabajo - INT
id T INT
gee_id - INT

Sex0 VARCHAR(0)

COL_2:INT
/vmld INT

Hprofesor_id - INT

primer_apellido - VARCHAR(0)
segundo_apellido - VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)

Hestudiante_Id_persona - NT

)

$<<FK>> FK_personat
¥<<FK>> FK_personat
$<<PK>> TC_persona1

$<<FK>> FK_personad

$<<FK>> FK_personas2()

50
4(0)
048()

10

*<<FK>> FK_profesord()
$<<FK>> FK_profesors()
$<<PK>> TC_profesor1135()

discipina
(from S_0)

im

PKid_discipina - INT

nombre - VARCHAR(0)

X

OM_discipina
(fomTngSot_S_0)

9id_discipiina - Integer
4nombre : String

LR (from S_0)
"\ Wid_ssignatura - NT
0.n|  nombre :VARCHAR(0)
horas :INT
id_disciplina :INT
semeste: VARCHAR(0)
id_bivliograia: INT

i

! Rid  INT
0.1 $<<PK>> TC_disciplina270()
®<<FK>> FK_disciplina36()
\

\.0.n on

‘OM_asignatura
~ a(::Er::;Sr? mg’u mm_profesor_asignatura

o o (from
g:z::“ln(;&;‘:rg id_profesor - INT

gsci id_asignatura - NT on
%id_discipiina - Integer e
osemeste: Sting
$<<PK>> TC_mm_profesor_ 30

id_t INT
disciplina : INT

i discipina_id_c
COL_3:INT

Hid INT

M profesor_jd | INT

<<pK>> TC_asignatura104)
S<<FK>> FK_asignatura2()
$<<FK>> FK_aslgnatura3()
$<<FK>> FK_aslgnatura17()

:«;K» FK_aslgnatura16()

Anexo 8.21 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores dado un grado

Anexo 8.22 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores de una disciplina



Cl_ListarProfesoresParticipantesEvento

OM_persona
(irom ingSoft_S_0)

9id_persona - teger
i - String

onombre - String
oprimer_apelido - String

JasperFillManager

persona
(fom S_0)

PKid_persona - INT
ci - VARCHAR(11)
nombre - VARCHAR(0)
primer_apelido - VARCHAR(D)
segundo_apellido - VARCHAR(0)
direccion - VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)

T T tituk : VARCHAR(0)
osegundo_apellido - Sting sexo : VARCHAR(0)
gdireccion - String FK estudiante_id_persona : INT i
otelefono - String _2:NT evento
otitulo - String ﬁ FRid - INT S0
osexo - String 9 ARprofesor d - INT — m"“'“ 2 0)
profesor i_evento
(from S_0) $<<FK>> FK_personat5() nombre : VARCHAR(0)
facuitad - VARCHAR(0) S<<FK>> FK_personal4() nombre_trabajo : VARCHAR(0)
departamento - VARCHAR(0) 9<<PK>> TC_personal048() caracter : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0) $<<FK>> FK_personat2() P et VARCHAR(0)
grado_cientifico - VARCHAR(0) 9<<FK>> FK_personad () LN
ﬂOM_pgrsofﬁessoro ) fecha_categoria_docente - date | B prolestevehte ks I
rom ingSof_S fecha_grado_cientifico - date
facultad - String id_persona - INT b :ZZ?IXi lﬁ‘ii'n'{ﬁ;ﬁ”
¢departamento : String es_tutor_de - INT S<cFKo> FK evento18()
gcategoria_docente - String id_Tinea_invesrigacion : INT e R ey =
grado_cientifico - String id_jefe_discipiina - INT L pi i 0.*
ofecha_categoria_docente - date id_centro_trabajo - INT 1 (iromS _0)
fecha_grado_cientifico - date Bxid - INT 0.*| d_persona: INT
id_persona - Integer gee_id - NT id_evento : INT
ges_tutor_de - Integer PR id - |
id_linea_invesrigacion - Integer S<<FK>> FK_profesord() tipo_participacion : VARCHAR(0)
id_jefe_disciplina - Integer S<cFK>> FK_profesorb() Fk profesor_id : INT
id_centro_trabajo - Integer $<<PK>> TC_profesor1135() FkCOL_12: INT
$<<PK>> TC_mm_profesor_evento873(
o.n ®<<FK>> FK_mm_profesor_evento50()
i S<<FK>> FK_mm_profesor_evento39()
OM_evento

(from ingSoft_S_0)
9id_evento - Integer
gnombre : String
onombre_trabajo - String
caracter - String
glugar : String

Anexo 8.23 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores participantes de

un evento

Cl_ListarAdiestrado adiestrado ﬁ

- (fromS_0)
JasperFillManager ™ adicstado NT

5 3 id_centro_trabajo - INT
SR id_tutor - INT

OM_persona

(from ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
¢ci : String
¢nombre : String
¢primer_apellido : String
¢segundo_apellido - String ﬁ ﬁ

persona

direccion : String
otelefono : String (from S_0) profesor
Stitulo : String PKid_persona - INT (from S_0)
osexo - String ci: VARCHAR(11) facultad - VARCHAR(0)
nombre : VARCHAR(0) departamento : VARCHAR(0)
Zﬁ primer_apeliido : VARCHAR(0) categona_docente : VARCHAR(0)

¥<<PK>> TC_adiestrado46()

segundo_apellido : VARCHAR(0) grado_cientifico : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0) fecha_categoria_docente : date

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

facultad : String
¢departamento : String
¢categoria_docente : String
¢grado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
id_persona : Integer
ges_tutor_de : Integer
¢id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

telefono : VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)

OM_adiestrado
({from ingSoft_S_0)

¢id_adiestrado : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer
¢id_tutor - Integer

FK diante_id_persona : INT
COL_2: INT

FKid : INT

FK profesor_id - INT

S<<FK>> FK_personat5()
®<<FK>> FK_personald()
S<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_persona52()
O<<FK>> FK_personad1()

fecha_grado_cientifico : date

}—— id_persona : INT

es_tutor_de : INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT
Bid - INT
gce_id: INT

Q<<FK>> FK_profesord()
S<<FK>> FK_profesorb()
9<<PK>> TC_profesor135()

Anexo 8.24 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar adiestrados




Cl_ListarEstudiantesBrigada

OM_persona

(from ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
¢ci : String
gnombre : String
oprimer_apellido : String
¢segundo_apellido : String
@direccion : String
otelefono : String
otitulo - String
¢sexo : String

i

JasperFillManager

QilIR:

OM_estudiante
(from ingSoft_S_0)

brigada : String
gcentro_procedencia : String
¢es_becado : boolean
gorganizacion_politica : String
gcurso_ingreso : String
id_persona : Integer
¢id_gce : Integer
oyear_as_aa - Integer

otutor : Integer

estudiante
(fromS_0)

brigada - VARCHAR(0]
centro_procedencia : VARCHAR(0)
es_becado : boolean
organizacion_politica : VARCHAR(0)
curso_ingreso : VARCHAR(0)
PRid_persona - INT
id_gce: INT
year_as_aa : INT
tutor - INT

id - INT
Fgce_id: INT

S<<Unique>> TC_estudiante324()

O<<FK>> FK_estudiante7()
O<<FK>> FK _estudiante8()
9<<PK>> TC_estudiante 746()

persona
{fromS_0)

PKid_persona : INT
ci - VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apelido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)
FKestudiante_id_persona : INT
COL_2:INT
FKid : INT

/7 P profesor_id - INT

| ®<<FK>> FK_persona15()
S<<FK>> FK_personatd()
9<<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_personab2()
S<<FK>> FK_personad1()

Anexo 8.25 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar estudiantes dada una briga-

da

Cl_ListarAlumnosAyudantesXtutor |

I | EstudianteJpaControlier
Screate()
Sedit()
OM_persona Sdestroy()

5.0) = A :'ﬁndl ) [~
oid_persona _Integer indUsuarios() —~
oci - String Sinsertar() sl
onombre - Sting “Modificar()
sprimer_apelido - String =] :El'“l‘ﬂ'()
osegundo_apelido * Sting Obtenerpord() 1
edireccion : String obtenerTodos() |
delefono - String SidXnombre() estudiante ‘
elituo : String from S _0)
9sexo: String “iistadoEstudiante() brigada - VARCHAR(0)

centro_procedencia - VARCHAR(0)

es_becado : boolean

\? organizacion_poitica : VARCHAR(0)
\\ curso_ingreso - VARCHAR(0)
PKid_persona - INT
id_gce - INT
\ year_as_aa INT
\ tutor - INT
8, id“INT
Fkgce_id  INT
|
\\ $<<Unique>> TC_estudiante324() 1
OM_profesor | $c<FK>> FK_estudiante?()
L5.0) $<<FK>> FK_estudiante8()
ohacutad - Sting \ $<<PK>> TC_estudiante746()
odepartamento . Stang
geategora_docente - Str
ograg cientifico Slnnu“g oM estudlarle
ofecha_categora_docente : dats
::ﬁh'_vm I:e'“'“ date brigada - String
rsona - Irteger o
«,J"m e ngar o e pntedeach, Siing
4 invesigacon  Integer 0. [[#E52RECACC Doolean
od {efe_discipina - Integer ’GQEHZBC'O"_POWCG Sting
id_centro_trbap - Integer curso_ingreso : Sting
id_persona " Integer

&id_gce Integer

oyeaiasaalrlegel

persona
(fromS_0)

Pkid_persona “INT
ci: VARCHAR(11)
nombre . VARCHAR(0)
primer_apeliido : VARCHAR(O)
_apelido

direccion : VARCHAR( )
telefono - VARCHAR(0)
titulo - VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)
Fkestudiante_id_persona - INT
INT

COL_2:
—{Fkid INT
.‘/‘ P profesor_id ' INT

HAR(0)

$<<FK>> FK_personats()
$<<FK>> FK_personat4()
$<<PK>>TC_personal048()
$<cFK>> FK_personas2()
S<<FK>> FK _personad1()

A

I

. profesor
\\ fom S_0)

=

facultad - VARCHAR(0)
depatamento  VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(D)
,m cientifico - VARCHAR(0)
lagoria_docente - date
ie(ha _grado_cientifico - date
id_persona - NT

es_tutor_de - INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jofo_disciplina * INT
1d_centro_trabajo - INT

id” INT

geo_id: NT

S<<FK> FK_profosord))
9<<FK>> FK profesorb()
$<<PK>> TC_profesor! 135()

Anexo 8.26 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los alumnos ayudantes tuto-

rados por un profesor dado



Cl_ListarAlumnosAyudantesXBrigada

EstudianteJpaController

Hﬂ"mfw’ngp

/ EstudianteGestion
OM_persona Ohnsertar()
(from ingSoft_S_0) Modificar() Screate()
#id_persona :Integer :Eliminar() :edit()
oci : String | “obtenerporid() destroy()
¢nombre : String """ ®obtenerTodos() SfindUsuariosE|
oprimer_apellido : String QidXnombre() $findUsuarios()
osegundo_apellido : String ®*nombreXid()
odireccion : String 9jstadoEstudiante()
otelefono : String
sfitulo - String
osexo : String ﬁ
estudiante
(from S_0)

I

OM_estudiante
(from ingSoft_S_0)

obrigada : String
¢centro_procedencia : String
ves_becado : boolean
¢organizacion_poltica : String
ocurso_ingreso : String
9id_persona : Integer
9id_gce :Integer
oyear_as_aa :Integer

otutor : Integer

brigada : VARCHAR(0)
centro_procedencia : VARCHAR(0)
es_becado : boolean
organizacion_politica : VARCHAR(0)
curso_ingreso : VARCHAR(0)
PKid_persona : INT
id_gce :INT
year_as_aa :INT
tutor - INT
id I INT
Fkgce id:INT

$<<Unique>> TC_estudiante324()
®<<FK>> FK_estudiante7()
®<<FK>> FK_estudiante8()
9<<PK>>TC_estudiante746()

persona
(from S_0)

COL_2:INT
FRid :INT

PKid_persona : INT
ci : VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apelido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo : VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)
Fkestudiante_id_persona : INT

Fkprofesor_id : INT

<<FK=> FK_persona15()
<<FK>> FK_persona14()
9<<PK>>TC_persona1048()
®<<FK>> FK_persona52()
Q<<FK=>> FK_persona41()

una brigada

Cl_ListarAsignaturaSemestre

OM_asignatura
(from ingSoft_S_0)

¢id_asignatura : Integer
¢nombre : String

JasperFillManager

horas : Integer
¢id_disciplina : Integer
osemestre : String

9illRe port(inputStream, parameters, conexion)()

Anexo 8.27 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los alumnos ayudantes dada

asignatura
(from S_0)

PKid_asignatura : INT
nombre : VARCHAR(0)
horas : INT
id_disciplina : INT
semestre : VARCHAR(0)
id_bibliografia : INT

FKbibliografia_id_bibliografia : INT

FKdisciplina_id_disciplina : INT
COL_3:INT

FRid :INT

Fkprofesor_id : INT

®<<PK=>TC_asignatura104()
®<<FK=>> FK_asignatura2()
9<<FK>> FK_asignatura3()
$<<FK=> FK_asignatura17()
®<<FK>> FK_asignatura16()
$<<FK>> FK_asignatura37()
<<FK=>> FK_asignatura49()

Anexo 8.28 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las asignaturas por semestre




—
Cl_Listav turaconProfesores E
1 (tom_0) )
PRid_asignatua INT mm_profesor_asgnatua
e S ) ~_tom 5::“
OM_asignatura oras 1a_profesor . INT
Fonyreb) e id asgnara. T
éd_asqnatura_ Integer | | bbrorata v |_——gal et
enombre - String [ JasperFilManager _id_bibliogratia  NT @<<Pio> TC_mm_profesor_asignaturadT3)
ohoras - Integer |Frdiscipina_id_discipiin - INT 3
oid_discipiina - Integer R ———— I A on
ésemestre  String FRid - INT
FE|
- o profesor_id INT 0.1
(rom ingSf_S_0) $<<PK>> TC_asgnatura 1040 i
e 9K_persona  Integer S<<FK>> FK_asgnatua2() profesar
oci”Stng S<cFiG>> FK_asgnatuas() (tom's_0)
g_mm onombre - Sting - :(«n(» FK_asgnatual 7() Tacuad 0
g oprimer_apelido - Stng <FK>> FK_asgnatuat&) CHAR(
ofacutad - Sting osegundo_apedlido - Strng A<cFiG>> FIC asgnatuas?() (Wﬂhwm xe\;:kv (0) ©)
departamento odreccion String $<<FK>> FK_asgnatua4e() grado_cientifico - VARCHAR(0)
ecategona_docente - Sting LT owietono _categoria_docente  date
4graco_cientifico - Stri oMb Sting fecha_grado_cientfico - date
efecha_categoria_docente - date o530 Stang i )
:;tn-_nnao_mmmo cate es_tutor_de | INT
{_persona - integer id_iinea_nvesrigacion - INT
ges_tutor_de . Integer iy i_jefe_dsscipina - INT
0 _jinea_invesrigacion  Integer per centro_trabajo | INT
&d_jefe_dsci Integer (rom $.0) Bxid I
oid_centro_trabajo Pid_persona INT gee_id INT

nombre - VARCHAR(0) $<<FK>> FK_protesord()
primer_apelido - VARCHAR(0) $<<FK>> FiK_profesors()
¥ VARCHAR(0) / $<<PI>> TC_profesor1135()

direccion VARCHAR(0)

Fid - INT

Frprofesor_id - INT

S<<FK>> FK_personats()
$<<FK>> FK_personatd()
$<<PK>> TC_persona1048()
$<<FK>> FK_personasa()
S<<FK>> FK_personad1()

Anexo 8.29 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las asignaturas de un semes-

tre con sus profesores

Cl_ListarBibliografiaXasignatura ﬁ
1
b bibliografia
(from S_0)
o PKid_bibliografia - INT
OM_bibliografia codigo - VARCHAR(20)
(from ingSoft_S_0) - deficit : VARCHAR(20)
¢id_bibliografia - Integer JasperFillMana nombre : VARCHAR(0)
¢codigo - String pe il autor : VARCHAR(0)
odeficit - String = ~ . tipo : VARCHAR(0)
nombre : String
autor - String 9<<PK>> TC_bibliografia160()
otipo : String 1in
1n 1n
1n ﬁ
OM_asignatura asignatura
(from ingSoft_S_0) fromS_0)
6id_asignatura - Integer PKid_asignatura - INT
onombre : String nombre : VARCHAR(0)
ohoras : Integer horas : INT
id_disciplina : Integer id_disciplina : INT
semestre - String semestre - VARCHAR(0)

COoL_3:INT
FKid - INT
FK profesor_id : INT

$<<PK>> TC_asignatura104()
S<<FK>> FK_asignatura2()
S<<FK>> FK_asignatura3()
S<<FK>> FK_asignatural7
S<<FK>> FK_asignatural6(
S<<FK>> FK_asignatura37()
S<<FK>> FK_asignaturad9()

Anexo 8.30 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar la bibliografia por asignatura
de un semestre



Gnewos

Cl_ListraGTCE

il

gce
(from S_0)
id_gce - INT
OM_gce nombre - VARCHAR(0)
(from ingSoft_S_0) JasperFilManager BKid - NG :
¢id_gce - Integer e : o linea_investigacion_id - INT
- Stri port(inputStream, parameters, conexion
¢nombre - String S<<Unique>> TC_gced32()
S<<FK>> FK_gce5()
S<<FK>> FK_geed()
S<<PK=> TC_gee648()

Anexo 8.31 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los grupos de trabajo cienti-

ficos estudiantiles

OM_gce
(from ingSoft_S_0)
¢id_gce - Integer
onombre : String

0.1

1n

OM_estudiante
(from ingSoft_S_0)

obrigada : String
gcentro_procedencia : String
@es_becado - boolean
gorganizacion_politica : String
@curso_ingreso - String
id_persona : Integer
@id_gce - Integer
@year_as_aa - Integer

tutor - Integer

Cl_ListarEstudianteGTCE

JasperFillManager

OM_persona
(from ingSoft_S_0)

id_persona : Integer

oci - String

onombre - String
oprimer_apellido - String
¢segundo_apellido : String
direccion - String
otelefono : String

titulo - String

@sexo : String

gce
(from S_0)

id_gce - INT

nombre - VARCHAR(0)
BKid - INT

linea_investigacion_id : INT

nombre : VARCHAR(0)

primer_apellido : VARCHAR(0)

segundo_apellido - VARCHAR(0)

direccion - VARCHAR(0)

telefono : VARCHAR(0)

titulo - VARCHAR(0)

sexo - VARCHAR(0)
Fkestudiante_d_persona - INT

<INT

FKid - INT
FKprofesor_id - INT

S<<FK>> FK_persona15()
$<<FK>> FK_personat4()
$<<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_persona2()

$<<FK>> FK_personad()

S<<Unique>> TC_gced32() 0.1
S<<FK>> FK_geeb() estudiante
S<<FK>> FK_geed() 1n (from S_0)
¥<<PK>> TC_gceb48() brigada - VARCHAR(0)
centro_procedencia - VARCHAR(0)
es_becado - boolean
organizacion_politica : VARCHAR{0)
curso_ingreso : VARCHAR(0)
PKid_persona - INT
id_gce : INT
year_as_aa : INT
tutor - INT
id D INT
FRgce_id - INT
$<<Unique>> TC_estudiante324()
ﬁ S<<FK>> FK_estudiante7()
— :<<FK>> FK_estudiante8()
(fom S 0) <<PK>> TC_estudiante746()
PKid_persona - INT
ci - VARCHAR(11)

cientifico estudiantil

Anexo 8.32 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar estudiantes de un grupo




CI_ListarGTCExLinealnvestigacion |
: I gce
7 (from S_0)
id_gce - INT
OM_gce = nombre : VARCHAR(0)
(from ingSoft_S_0) JasperFillManager BKid - INT
¢id_gce - Integer linea_investigacion_id : INT
onombre : String fillRe i 5 b ion)()
S<<Unique>> TC_gce432()
1 S<<FK>> FK_gce5()
:<<FK>> FK_gced()
0.1 , v ' , ﬁ 0.1 <<PK>> TC_gce648()
OM_linea_investigacion linea_investigacion
(from ingSoft_S_0) e TEIN (from S _0)
9id  Integer e
nombre - String nombre : VARCHAR(0)
olider - Integer !:‘eg’f;zalNTNT
id - Inte et
oid_gee - Integer FK profesor_id : INT
FKCOL_8 : INT
FKCOL_9 : INT
FKCOL_10 - INT
S<<PK>> TC_linea_investigaciond86()
9<<FK>> FK_linea_investigacion46()
Q<<FK>> FK_linea_investigacion45()
VccFK>> FK_linea_investigacion33()
S<<FK>> FK_linea_investigacion34()

Anexo 8.33 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los grupos cientificos estu-

diantiles de unalinea de investigacion

Cl_ListarEstudiantesLinealnvestigacion

s

1

Anexo 8.34 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los estudiantes de una linea

/

OM_persona

(from ingSoft_S_0)
id_persona - Integer
oci - String
onombre - String
opiimer_apelido - Strin
segundo_apelido - Sting
odireccion - Stiing

i
——— fillRe po(inputStream, parameters, conexion)( |

| JasperFillManager |

persona
(fom'S_0)

PKid_persona - NT

ci- VARCHAR(11)

nombre - VARCHAR(0)
primer_apelido - VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)

9es_becado : boolean

telefono - String

otitubo - String INA OM_estudiante

osexo - Stiing g fromingSot_S_0) fm
obrigada - Strng inea_investigacion
ocentro_procedencia - Stiing {om'S_0)

PKid - INT
organizacion_politica - String nombre : VARCHAR(0)
@curso_ingreso - String lider - INT
&d_persona - Integer id_gce - NT
OM_linea_investigacion id_gee - Integer FK profesor_id - INT
year_as_aa - Integer FKCOL_8 “INT
id nteger iutor - Integer FKCOL_9 - INT
onombre - Stiing FKCOLZ10 - INT
lider - Integer i =
e e n S<<PK>> TC._linea_investigaciond86()
h\ 01 $<<FK>> FK_linea_investigaciond6()

®<<FK>> FK_linea_investigacionds()

OM_gce Q<<F>> FK_linea_investigacion33()
(fomingSoft_S_0) $<<FK>> FK_linea_investigacion34()
9id_gce - hteger
onombre - String [

lo1

m

ace
(fom'S 0)

id_gce NT
nombre - VARCHAR(0)
Beid - INT

inea_investigacion_id - INT

S<<Unique>> TC_geed32()
S<<FK>> FK_geas()
S<<FK>> FK_geed()
$<<PK>> TC_geeb48()

titulo - VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)
Fk estudiante_id_persona : INT
NT

oL 2
Fiid - INT
Fk profesor_id  INT

<<FK>> FK_personals()
<<FK>> FK_personal4()
$<<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_personas2()
¥<<FK>> FK_personad1()

estudiante
(fomS_0)
brigada - VARCHAR(0)
centro_procedencia - VARCHAR(0)
es_becado - boolean
organizacion_politica : VARCHAR(0)
curso_ingreso  VARCHAR(0)
Prid_persona - NT
gee
year_as_aa - INT
tutor © INT

id - INT
Frgee_id - INT

S<<Unique>> TC_estudiante324()
<<FK>> FK_estudiante?()

S<FK>> FK
<<PK>> TC_

de investigacion



Cl_ListarProfesoresLinealnvestigacion

OM _persona
(from ingSoft_S_0)

9id_persona : Integer

¢ci - String

nombre : String
opimer_apellido : String
¢segundo_apellido - String
gdireccion - String
telefono : String

titulo - String

gsexo : String

OM_linea_investigacion
(from ingSoft_S_0)

¢id : Integer

JasperFillManager

¢nombre : String
lider - Integer
¢id_gce : Integer

persona
(from S_0)
PKid_persona - INT

ci- VARCHAR(11)
nombre - VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)

¥R, am, ion)() ~————— telefono : VARCHAR(0)
] . titulo - VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)
FK estudiante_id_persona : INT
COL_2:INT

FKid - INT

FKprofesor_id : INT

O<<FK>> FK_persona15()

S<<FK>> FK_persona14()

b\ 9<<PK>> TC_persona1048()
Q<<FK>> FK_persona52()
OM_profesor ®<<FK>> FK_persona41()
(from ingSoft_S_0) -
ofacultad : Sting
¢depatamento : String
ocategoria_docente - String ﬁ
grado_cientifico - String ﬁ linea_investigacion
ofecha_categoria_docente - date (from S_0)
ofecha_grado_cientifico - date profesor PRid - INT =
¢id_persona - Integer (from S_0) nombre - VARCHAR(0)
@es_tutor_de : Integer facultad : VARCHAR(0) lider - INT
¢id_linea_invesrigacion - Integer depattamento - VARCHAR(0) id_gce - INT
¢id_jefe_disciplina - Integer categoria_docente : VARCHAR(0) FK profesor_id : INT
¢id_centro_trabajo - Integer grado_cientfico : VARCHAR(0) FKCOL_8 - INT
fecha_categoria_docente : date | COL_9: INT
fecha_grado_cientifico - date 0.1 [FKCOL_10:INT

id_persona : INT

es_tutor_de - INT

id_linea_invesrigacion : INT

id_jefe_disciplina : INT

id_centro_trabajo - INT
BKid - INT

gee_id - INT

®<<PK>> TC_linea_investigacion486()
S<<FK>> FK_linea_investigacion46()
S<<FK>> FK_linea_investigacion45()
S<<FK>> FK_linea_investigacion33()
®<<FK>> FK_linea_investigacion34()

S<<FK>> FK_profesor9()
S<<FK>> FK_profesor 6()
9<<PK>> TC_profesor 1135()

Anexo 8.35 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los profesores pertenecien-

tes aunalinea de investigacion

Cl_ListarPostgradosimpartidos

OM_postgrados_impartidos
(from ingSoft_S_0)

¢id_postgrados_impartidos : Integer
gnombre : String

ofecha_inicio : date

horas : Integer

gcaracter : String

¢lugar : String

¢es_parte_de : String

JasperFillManager

9fillRe port(inputStream, parameters, conexion)()

postgrados_impartidos
(from S_0)
PRid_postgrados_impartidos : INT
nombre : VARCHAR(0)

fecha_inicio - date

horas : INT

caracter : VARCHAR(20)
lugar : VARCHAR(0)
es_parte_de : VARCHAR(0)

®<<PK>> TC_postgrados_impartidos1108()

Anexo 8.36 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los postgrados impartidos



Cl_ListarClaustroPostgrado

L 1

|

OM_persona
(from ingSoft_S_0)

<id_persona : Integer [
oci : String I

postgrados_impartidos
fromS_0)

Pkid_postgrados_impartidos : INT
nombre : VARCHAR(0)
fecha_inicio : date
horas : INT
caracter : VARCHAR(20)
lugar : VARCHAR(0)
es_parte_de : VARCHAR(0)

—__|meid

¢nombre : String

oprimer_apellido : String

$<<PK>>TC_postgrados_impartidos1108()

osegundo_apelido : String
edireccion : String

ocategoria_docente : String
¢grado_cientifico : String
ofecha_categoria_docente - date
ofecha_grado_cientifico - date
©id_persona : Integer
oes_tutor_de : Integer
<id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
#id_centro_trabajo : Integer

5 OM_postgrados_impartidos
:ﬁﬁo_ngmgmg (from ingSofl_S_0)
= ¢id_postgrados_impartidos : Integer
et Sting onombre : Sting
ofecha_inicio - date
lf shoras : Integer
ocaracter : String
oM P ¢lugar : String grofess%r
LDICHESOl ves_parte_de : String om S_0)
(from ingSoft_S_0) facultad : VARCHAR(0)
ofacultad - String 0.n departamento - VARCHAR(0)
odepartamento : String 1.n

categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona :INT
es_tutor_de: INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT
id_centro_trabajo : INT

Exid T INT
gce_id INT

$<<FK>> FK_profesord()
$<<FK>> FK_profesor6()
$<<PK>>TC_profesor1135()

0| FKid_postgrados_impartidos - INT
postgrados_impartidos_id_postgrados_impartidos : INT

Fk profesor_id - INT

FKCOL_13= INT

mm_postgrados_profesor
(fromS_0)
id_profesor - INT
id_postgrado : INT
id - INT

$<<PK>> TC_mm_postgrados_profe sorB34()
$<<FK>> FK_mm_postgrados_profesor31()
<<FK>> FK_mm_postgrados_profesor30()
<<FK>> FK_mm_postgrados_profesors1()
¥<<FK>> FK_mm_postgrados_profe sor38()

s

pal

0.1
persona
(fomS_0)

PKid_persona - INT
ci: VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apelido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)

[~——————>| telefono : VARCHAR(0)

titulo : VARCHAR(0)
sexo - VARCHAR(0)
Festudiante_id_persona : INT
COL_2:INT
FRid - INT
Frprofesor_id : INT

S<<FK>>FK_persona15()
S<<FK>> FK_persona14()
¥<<PK>>TC_persona1048()
S<<FK>> FK_persona52()
$<<FK>> FK_persona41()

Anexo 8.37 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar claustro de profesores de un

Cl_ListarProyecto

postgrado

OM_proyecto
(from ingSoft_S_0)
¢id_proyecto : Integer
¢nombre : String
¢teoria_concreta : String
¢lider - Integer

JasperFillManager

9fillRe port(inputStream, parameters, conexion)()

proyecto
(from S_0)

il

id_proyecto : INT
nombre : VARCHAR(0)
teoria_concreta : VARCHAR(0)
lider - INT

EKid - INT
mm_proyecto_profesor_id - INT

S<<FK>> FK_proyecto25()
S<<FK>> FK_proyect024()
¥<<PK>> TC_proyecto1160()

Anexo 8.38 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los proyectos




CI_ListarClaustioPostgrado posigades St
[PKid. |_postgrados_impartidos : INT P! os:'?;:dso soTp fofesor
nombre - VARCHAR(0) : — =
fecha_inicio : date :d‘;f:;,;'do INT
horas : INT L |mid T
"OM J):rsogao caracter : VARCHAR(20) 1 q_*|FKid_postgrados_impartidos : INT
: (from ingSoft_S_0) lugar : VARCHAR(0) postgrados_impartidos_id_postgrados_impartidos - INT
«d_%ersona Integer [ JasperFi | | es_parte_de:VARCHAR(0) R profesor_id - INT
oci : Stning I 1 FKCOL_13 - INT
gmz:eapseulﬁ% String | S6Repottnpustieam. patametrs conexion | [#=<PKo>TC_postgrados imparidos1108(0) $<<PK>> TC_mm_postgrados_profesoB34()
= : $<<FK>> FK_mm_postgrados_profesor31
zsdﬁgeg’é?:;agﬁ:‘? : Sting DONEyedis iy o iepiud(]
eteloiono - St OM_postgrados_impartidos <<FK>> FK_mm_postgrdos_profesors1()
otﬁub ngﬁ' ing (fromingSofLS_0) <<FK>> FK_mm_postgrdos_profesor38()
Plase Smnng 4id_postgrados_impartidos : Integer o
onombre : String /
ofecha_inicio : date /
ohoras - Integer ﬁ
ocaracter - String profesor G 2 ﬁ
OM. J‘;gyfesso:, :le'?f;a-r?émége String (from S_0) persona
(from ingSoft_S_0) = facultad : VARCHAR(0) (fromS_0)
ofacultad - String //K departamento : VARCHAR(0) kid_persona : INT
odepartamento : String in categoria_docente : VARCHAR(0) i - VARCHAR(11)
¢categoria_docente : String grado_cientifico : VARCHAR(0) nombre - VARCHAR(0)
¢grado_cientifico : String fecha_categoria_docente - date primer_apellido - VARCHAR(0)
ofecha_categoria_docente : date fecha_grado_cientifico : date segund_ovapelido VARCHAR(0)
ofecha_grado_cientifico - date id_persona : INT direccion : VARCHAR(0)
¢id_persona : Integer es_tutor_de: INT 1 telefono - VARCHAR(0)
ves_tutor_de : Integer id_linea_invesrigacion : INT titulo : VARCHAR(0)
#id_linea_invesrigacion : Integer id_jefe_disciplina : INT sexo - VARCHAR(0)
¢id_jefe_disciplina : Integer id_centro_trabajo : INT FRestudiante_id_persona : INT
¢id_centro_trabajo : Integer Exid IN'; it COL_2:INT
gce_id: FRid D INT
Feprofesor_id : INT
$<<FK>> FK_profesor9()
$<<FK>> FK_profesor6() $<<FK>>FK_persona15()
$<<PK>>TC_profesor1135() $<<FK>>FK_persona14()
$<<PK>>TC_persona1048()
<<FK>> FK_persona52()
$<<FK>> FK_persona41()

Anexo 8.39 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar los proyectos de un profesor

Cl_ListarPublicaciones ﬁ
publicacion
JasperFillManager (fromS_0)
id_publicaion : INT
¥fillRe pott(inputStream, parameters, conexion nombre : VARCHAR(0)
OM_publicacion e = o S :‘.‘9"’"—"‘;".‘“—?”[’_'i;;ﬁ‘éﬁig”&‘m(o)
(from ingSoft_S_0) Ry SR ©)
¢id_publicaion : Integer e - VARCHAR(0)
nombre : String BKid - INT
¢lugar_donde_publico : String ' P P
e Rublicacion Sotng mm_profesor_publicacion_id : INT
efecha : dgte y 9<<FK>> FK_publicacion21()
¢caracter : String 9<<FK>> FK_publicacion20()
9<<PK>> TC_publicacion1160()

Anexo 8.40 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las publicaciones




CI_ListarPublicacionesProfesor

[

1

\

OM_publicacion
(fomingSot_S_0)

¢id_publicaion : Integer
‘onombre : String
‘elugar_donde_publico : String
otipo_publicacion : String
ofecha : date

ecaracter  String

JasperFillManager

tipo_publicacion : VARCHAR(0)
fecha - date

|1 %Repotmputseam, parameters, conexion))

esegundo_apelido - String

b OM_profesor
OM_persona 10 _S.0)
(from ingSoft_S_0) ofacuitad : String
persor artamento : Stri
‘“’:Stn‘ng"a neeger xtpegona_doceuewmng
onombre : String egrado_cientifico - String
oprimer_apeliido - String 4 ofecha_categoria_docente . date

ofecha_grado_cientifico - date
¢id_persona - Integer
ves_tutor_de : Integer
<id_linea_invesrigacion : Integer
<id_jefe_disciplina : Integer
<id_centro_trabajo : Integer

| caracter - VARCHAR(0)
Bxid - INT
mm_profesor_publicacion_id - INT

publicacion ﬁ
(from S_0)
id_publicaion - INT mm_profesor_publicacion
nombre - VARCHAR(0) _ (fom S _0)
lugar_donde_publico : VARCHAR(0) d_profesor - INT

id_pubiicacion : INT
PRid~

Pk pofesor_id  INT
FKCOL_117 NT

®<<FK>> FK_publicacion21()
$<<FK>> FK_publicacion20()
$<<PK>>TC_publicacion1160()

$<<PK>> TC_mm_profesor_publicacion912()
9<<FK>> FK_mm_profescr_publicaciond®)
S<<FK>> FK_mm_profesor_publicaciond4()

i

profesor
fom S_0)

facultad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientfico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona : INT

es_tutor_de " INT
id_linea_invesrigacion | INT
id_jefe_disciplina :INT
id_centro_trabajo : INT

id [INT

gee_id | INT

$<<FK>> FK_profesor9()
$<<FK>> FK_profesor6()
9<<PK>>TC_profesor1135(

o

fmd

ona
(fomS_0)

FRid - INT

|Pid_persona -INT

i : VARCHAR(11)

nombre : VARCHAR(0)
primer_apelido - VARCHAR(0)
segundo_apelido - VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)

Fkestudiante_id_persona - INT
COL_2:INT

Fkprofesor_id INT

S

S<cFK>
S<<FK>

$<<FK>>FK_persona15()
$<<PK>>TC_persona1048()

> FK_persona14()

> FK persona52()
> FK_persona41()

Anexo 8.41 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las publicaciones de un pro-

fesor

Cl_ListarSuperacionesProfesor

L

/

superacion
(from S_0)

Sl

id_superacion : INT
tipo_superacion : VARCHAR(0)

ofecha_categoria_docente : date
¢fecha_grado_cientifico : date
@id_persona : Integer
oes_tutor_de : Integer
#id_linea_invesrigacion : Integer
¢id_jefe_disciplina : Integer
¢id_centro_trabajo : Integer

oprimer_apellido : String
osegundo_apelido : String
odireccion - String
otelefono - String

ofitulo : String

osexo : String

mm_profesor_superacion
(from S _0)

id_profesor - INT
id_superacion - INT

PKid : INT

id - INT

FKCOL_15 - INT

$<<PK>> TC_mm_profesor_superaciond49()
S<<FK>> FK_mm_profesor_superacion54()
S<<FK>> FK_mm_profesor_superacion42()

nombre : VARCHAR(0)

OM_superacion lugar : VARCHAR(0)

(from ingSoft_S_0) JasperFilManager fecha_inicio : date
<id_superacion - Integer — fecha_terminacion : date
¢tipo_superacion : String ¥ es_terminada : boolean
onombre : String — caracter - VARCHAR(0)
olugar : String PKid - INT
ofecha_inicio - date Fkmm_profesor_superacion_id : INT
ofecha_terminacion : date
¢es_terminada - boolean S<<FK>> FK_superacion22()
ocaracter : String '<<FK>> FK_superacion23()

$<<PK>> TC_superacion1160()
0.n
1.n
OM_profesor OM_persona
(from ingSoft_S_0) (from ingSoft_S_0)
ofacultad : String ¢id_persona - Integer
¢departamento : String oci - String f
¢categoria_docente : String ¢nombre : String ‘:? ess%f
ogrado_cientifico : String {fom 5 0)

facuitad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientifico : date
id_persona : INT

es_tutor_de : INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina - INT
id_centro_trabajo : INT

i

id:INT
gee_id - INT

$<<FK>> FK_profesord()

S<<FK>> FK_profesor6()

$<<PK>> TC_profesor1135()
e

0.

persona
(from S_0)

PKid_persona - INT
ci: VARCHAR(11)
nombre : VARCHAR(0)
primer_apellido : VARCHAR(0)
segundo_apelido - VARCHAR(0)
direccion - VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)
fitulo : VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)

Fkestudiante_id_persona - INT
COL_2: INT

FKid © INT

Fkprofesor_id : INT

$<<FK>> FK_persona15()
S<<FK>> FK_persona14()
$<<PK>> TC_persona1048()
S<<FK>> FK_persona52()
$<<FK>> FK_persona41()

Anexo 8.42 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar las superaciones de un pro-

fesor




[ fm

/ mm_profesor_superacion
)

superacion
! s 0 _asy
OM_superacion i jon INT d_profesar - I
(fom ingSot S 0) [ JasperFilllanager | | tpo_sipemcion - VARCHAR(O) e
9id_superacion - Integer 1 nombre - VARCHAR(0) PR profesor_id - INT
olipo_superacion : String s J ;i parameters, conexion)() L_; lugar : VARCHAR(0) | —"0.n |FKCOL_15: NT
‘enombre - Stiing o fecha_inicio - date 1
jar - String fecha_terminacion : date $<<PK>> TC_mm_profesor_super acion94%()

$<<FK>> FK_mm_ profesor_superacion54()

ofecha_inicio - date
| S<<FK>> FK_mm_profesor_superaciond2()

ofecha_terminacion : date

es_termnada - boolean
caracter - VARCHAR(0)

ees_terminada : boolean
ocaracter - String

ogrado_cientifico - String

ofecha_grado_cientifico - date
id_persona - Integer
ves_tutor_de - Integer

Cl_ListarProfesores

re - String
«<fecha_categoria_docente : date = opnmer_ape\hda:Slg»g
~| osegundo_apelido - String
edireccion” String
stelefono - String

Pid: INT
FXmm_profesor_superacion_id : INT

$<<FK>> FK_superacion22()

facutad - VARCHAR(0)
departamento - VARCHAR(0)
categoria_docente - VARCHAR(0)
grado_cientifico - VARCHAR(0)

id_linea_invesngacion : INT

id_jefe_disciplina : INT

id_centro_trabajo : INT
#id | INT

$<<FK>> FK_profesors()
$<<PK>> TC_profesor1135()

cién

OM_profesor
(from ingSoft_S_0)

facultad - String
¢departamento : String
¢categoria_docente : String
¢grado_cientifico - String
ofecha_categoria_docente : date
ofecha_grado_cientifico : date
¢id_persona : Integer
¢es_tutor_de - Integer
¢id_linea_invesrigacion - Integer

JasperFillManager

@fillRe port(inputStream, parameters, conexion)()

persona
(from S_0)
PKid_persona : INT

|2 : :«FK» FK_superacion23() s
OM_profesor <<PK>> TC_superacion1160()
(from ingSoft S _0) OM_persona persona
ofacultad - String (fror ) (fom S _0)
#departamento : String P NOTREEIT
ocategoria_docente - String &:a,ess?’,) A )
m

nombre | VARCHAR(0)
primer_apelido- VARCHAR(0)
segundo_apelido - VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono - VARCHAR(0)

©id_linea_invesrigacion * Infeger oitulo * String fecha_categoria_docente * date it - VARCHAR(0)

oid_jefe_disciplina - Integer osexo - String fecha_grado_cientifico - date - sexo - VARCHAR(0)

%id_centro_trabajo - Integer id_persona - INT * estudiante_id_persona : INT
es_tutor_de - INT COL_2:INT

Frid INT
¢ profesor_id - NT

S<<FK>> FK_personal()

gee_id INT $<<FK>> FK_personat 4()
$<<PK>> TC_personal048()
$<<FK>> FIK_profesord() $<<FK>> FK_persona52()

$<<FK>> FK_personad 1()

Anexo 8.43 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar participantes de una supera-

profesor
(from S_0)

facultad : VARCHAR(0)
departamento : VARCHAR(0)
categoria_docente : VARCHAR(0)
grado_cientifico : VARCHAR(0)
fecha_categoria_docente : date
fecha_grado_cientffico : date
id_persona : INT

es_tutor_de : INT
id_linea_invesrigacion : INT
id_jefe_disciplina : INT

oid_jefe_disciplina - Integer ci - VARCHAR(11) & @d_centro_trabajo SINT
oid_centro_trabajo - Integer nombre : VARCHAR(0) / EKid - INT
primer_apellido : VARCHAR(0) gece_id - INT

v

OM_persona

(fom ingSoft_S_0)
¢id_persona : Integer
ci - String
gnombre : String
oprimer_apellido : String
¢segundo_apellido - String
gdireccion - String
telefono : String
otitulo - String
¢sexo : String

segundo_apellido : VARCHAR(0)
direccion : VARCHAR(0)
telefono : VARCHAR(0)
titulo : VARCHAR(0)
sexo : VARCHAR(0)
FKestudiante_id_persona : INT
COL_2: INT
FKid : INT
FK profesor_id : INT

9<<FK>> FK_personal5()
S<<FK>> FK_personal4()
$<<PK>> TC_personal048()
S<<FK>> FK_persona52()
S<<FK>» FK_personad 1()

V<<FK>> FK_profesor9()
VK> FK_profesor6()
V<PK> TC_profesor1135()

Anexo 8.44 Diagrama de clases del disefio. Caso de uso: Listar profesores




ANEXO N°9: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR USUARIO

Insertar datos

-
*Nombre:

*Nombre de usuario:
*Contrasefia:
*Confirmar contrasefia:

*Tipo de cuenta: [ Directivos

Opciones

[ e Insertar ] [ & Modificar ] [ (& Eliminar ] [ @ cancelar

Buscar un usuario

Figura 48 Prototipo de Interfaz. Caso de uso: Gestionar usuario

ANEXO N°10: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR PROFESOR

~| Gestionar datos.

Insertar datos
*Camé de Identidad: | Sexo: Femenno -
*Nombra: *Facutad: Ingenieria .
*Primer Apellido: *Departamento: Ingenieria -
*Segundo Apelido: Categoria Docente: Instructor -
Direccion: et @
Teléfono: Grado Cientifico: -
*Nivel Escolar: Fecha: (=]

[7] Profesor a tiempo parcial
Datos de Ia produccién
Centro de Trabsjo: v 4
Opciones.
dpinsetar | [ @ vodcar | [ Fomoa | [ @Cancelr |

Buscar un profesor

Nombre del profesar: - /> Buscar




Gnewos

Figura 49 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Profesor

ANEXO N°11: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR PERSONA AJENA

( ™

Insertar datos

Insertar datos

l i Insertar ] [ & Modificar J [ (& Eliminar ] [ °Cantelar ]

_ Insertar datos

Insertar datos

*Carné de Identidad: *cehodedrbanil v
*Nombre: *Nivel Escolar:
*Primer Apellido: Teléfono:

*Segundo Apelido: Sexo: |Femenino )|

Direccién:

Figura 50 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Persona Ajena

ANEXO N°12: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR ADIESTRADO



') Gestionar datos sobre los adiestrados

| TTT o Insertar datos
: *Carné de Identidad: | Sexo: |Femenino v
I “Nombre: *Facukad: Ingenieria -
@ *Primer Apelido: | *Departamento: |Ingenieria =
= *Segundo Apelido: Categoria Docente: | Adestrado =
Direccién: et @)
Tekfono: Grado Cientiico: -
*Nvel Escolar: Fecha: )|
*Tutor: v *Centrode Trabajo: | v
Opciones
einsetar | [ 2 modicar § omox | [ @cancel |

Buscar un adiestrado

Nombredel adiestrado:

Figura 51 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Adiestrado

ANEXO N°13: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR ESTUDIANTE

|4 Gestionar datos de los estudiantes P=EY

| . — Insertar datos

Il ! *Carné de Identidad: Brigada: | Primero -
“Nombre: Centro de Procedenca: | IPVCE v

| . *Primer Apelido: Curso deIngreso: | 2001-2002 -

p *Segundo Apelido: ‘Organizacién Poltica: -

*Nivel Escolar: Sexor Femenino -
Teléfono: [ Estudiants Becado
Direcadn: || Estudiante con ayudantia

[[| Pertenece 2 un GCE

Datos de la ayudantia
Profesor que tutorea: - Afios como alumno ayudante: 1|5

Datos del grupo de trabajo cientfico estudianti

Grupo Gientiico Estudianti: v

Opciones

o Insertar 2 Modficar & Bmox | [ @Cancelar |

Buscar uun estudiante

Nombre del studiante:

Figura 52 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Adiestrado

ANEXO N°14: PROTOTIPO DE INTERFAZ: CASO DE USO GESTIONAR ASIGNATURA



Buscar una asignatura

Figura 53 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Asignatura

ANEXO N°15: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR BIBLIOGRAFIA

Gestionar datos de

Insertar datos

*Nombre: [

*Cédigo: |

*Autor: [

Opciones

| apmsertar | | @ Modficar | | (7 Eiminar | | @ Cancelar |

Buscar bibliografia

Nombre de |a bibliografia: [ v ]

Figura 54 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Bibliografia



ANEXO N°16: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR DISCIPLINA

Insertar datos
*Nombre: |

Opciones

(e ] [ @roiten | [(Foma | [@cws |

Buscar una disciplina

Nombre: [ v } ,9 Buscar

Figura 55 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Disciplina

ANEXO N°17: PROTOTIPO DE INTERFAZ: CASO DE USO GESTIONAR EVENTO

Insertar datos
*Nombre: “ | *Lugar: [

Trabajo: l | Caréacter: [Naaonal

Opciones

’*Imertar][%Modiﬁcar][@Elm ][°Cancelar]

Buscar un evento

Nombre: [ v] /% Buscar

Figura 56 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Evento
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ANEXO N°18: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR GRUPO DE TRABAJO
CIENTIFICO ESTUDIANTIL

| %/ Gestionar datos de los grupos de trabajo cientifico estudianﬁi @&lﬂ
AT

Insertar datos

*Nombre:

Opciones

[ d}lnsertar l ’ 2 Modificar ] [ d Eliminar l [ °Cancelar ]

Buscar un grupo de trabajo cientifico estudiantil

— 2

Figura 57 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Grupo de Trabajo Cientifico Estudiantil

ANEXO N°19: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR LINEA DE INVESTIGACION

Insertar datos

| | Gestionar datos de las IEW E‘M
4 *Nombre:

*Lider:

GCE:

Opciones

‘ [ o Insertar ] I 2 Modificar ] I L.‘.’ Eliminar ] [ °Cancelar ]

Buscar una linea de investigacion

Nombre: - /2 Buscar

Figura 58 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Linea de Investigacion

ANEXO N°20: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR MEDIOS BASICOS



| | Gestionar datos sobre los medios basict

Insertar datos

*NO de Inventario:

*Estado: |Bueno

*Profesor responsable: |

Descripcion:

Opciones

(e | [ @rites | [(Fowns | [ @coei |

Buscar un medio basico

Nombre: [ = /7 Buscar

Figura 59 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Medios Basicos

ANEXO N°21: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR POSTGRADOS IMPARTIDOS

Insertar datos

*Nombre:
*Lugar:

*Parte de: [E[egaﬁio v ]

Opciones

[ dpmsetar | [ & modficar | [ (7 Eiminar | [ @ cCancelar |

Buscar una asignatura

Nombre: | v 57 Buscar

Figura 60 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Postgrados Impartidos

ANEXO N°22: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR PROYECTO



| 2| Gestionar datos de los p

Insertar datos

*Nombre del Proyecto: “

*Teoria concreta: ‘

*Lider: [

Opciones

[ o Insertar ] [ 2 Modificar ] [ (& Eliminar H @ cancelar ]

Buscar un proyecto

Proyecto: [ - ] ,9 Buscar

Figura 61 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Proyecto

ANEXO N°23: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR PUBLICACION

Insertar datos

*Nombre del Articulo: | | Fecha: |

*Lugar donde publicé: [ ] *Caracter:  Nacional

*Tipo de publicacién: | Pregrado vJ

Opciones

(e ] (@ows | (o | [ Oows |

Buscar una publicacién

Nombre: = ,9 Buscar

Figura 62 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Publicacion

ANEXO N°24: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR SUPERACION



Insertar datos

*Nombre: “ ‘ Fecha de Inicio:

I —— [ g
*Lugar: J Fecha de Terminacion: 1

Partede: | Pregrado v | Caricter: |Nacional v ]

[rers | [ vober | [ o ] (@ |

Buscar una superacion

Nombre:

v] ﬁBuscar

Figura 63 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Superacion

ANEXO N°25: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR TRABAJOS DE DIPLOMAS

Insertar datos

*Titulo: “

*Parte de: @Egrido v Fecha:

Opciones

[ dpmsetar | [ @ Modficar | [ [FEminar | [ @ Cancelar |

Buscar un trabajo de diploma

Titulo: |

Figura 64 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar Trabajos de Diplomas
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ANEXO N°26: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR ACTIVIDADES DE LOS PRO-
FESORES

Publicaciones

*Profesor:

*Publicacién: |

Opciones

[ 4 Insertar ] [ & Modificar } [ (& Eliminar ] [ °Cancelar ]

Figura 65 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar actividades de los profesores

ANEXO N°27: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO GESTIONAR: DOCENCIA DE LOS PROFE-
SORES

[21 i las actividads lizadas por los prof #@I@M
{Asignaturas:| postgrados Impartidos |
Asignaturas
*Profesor: ':
*Asignatura: ¥
Opciones

[ 4 Insertar ] [ 2 Modificar ] [ (& Eliminar ] [ @ cancelar ]

Figura 66 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar docencia de los profesores
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ANEXO N°28: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: GESTIONAR ACTIVIDADES DE LOS ES-
TUDIANTES

[

*Partipscén:

Opciones

[(dpmsetar | [ @ vodicar | [ [§Emnar | [ @ Cancelar |

Figura 67 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Gestionar actividades de los estudiantes

ANEXO N°29: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: AUTENTICAR USUARIO

~ ® cambiar contrasefia

Figura 68 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Autenticar Usuario

ANEXO N°30: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: CAMBIAR CONTRASENA DE UN USUA-
RIO



Cambiar Contrasefia

*Nombre de usuario: ||

*Contrasefia: |

*Confirmar contrasefia: I

& Modificar

Figura 69 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Cambiar contrasefia de un usuario

ANEXO N°31: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES POR DEPARTA-
MENTO

Departamento de Ingenieria
- Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los profesores por departamento
Departamento Ingenieria

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de ldentidad Grado Cientifico

Santiago Sasa Bernal 90021564789 Master

Irina Machado Mutis 90021536513
Carlos Pérez Lépez 90021536547

Figura 70 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores por departamento
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ANEXO N°32: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES POR FACULTAD

ine Carrera de Ingenieria
-Soft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores por facultad Facultad Ingenieria

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de ldentidad  Categoria Docente  Grado Cientifico
Ingenieria

Santiago Caflizares Marin 90021564789 Instructor Mister
Matematica

Miguel Bemal Gémez 90021547891 Instructor Master

domingo 19 mayo 2013 Page 1 of1

Figura 71 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores por facultad

ANEXO N°33: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES A TIEMPO COM-

PLETO DE LA CARRERA

. s
= Carrera de Ingenieria
Soft Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los profesores a tiempo completo de la carrera de Ingenieria Informatica
Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de Identidad Categoria Docente Grado Cientifico
Ingenieria
Ingenieria
Santiago Cafiizares Marin 90021564789 Instructor Master
Matematica
Miguel Bernal Gémez 90021547891 Instructor Master
domingo 19 mayo 2013 Page1oft

Figura 72 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores a tiempo completo de

la carrera
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ANEXO N°34: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES A TIEMPO PAR-
CIAL

e Carrera de Ingenieria
“Soft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores a tiempo parcial de la carrera de Ingenieria Informatica

Nombre Primer Apellido  Segundo Apellido Carné de Identidad Categoria Docente  Grado Cientfico  Centro de Trabajo
Ingenieria

Ingenieria

Luis Lopez Marin 90021564789 Instructor Master Onat

Carlos Pérez Lopez 90021536547 Instructor Uniss

domingo 19 mayo 2013 Page1of1

Figura 73 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores a tiempo parcial

ANEXO N°35: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES POR SEMESTRE

=, Carrera de Ingenieria
“Soft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores por semestre
Primer semestre

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Categoria Docente Grado Cientifico
Ingenieria
Matematica
Miguel Bernal Gémez Instructor Master
Page 1 of1

domingo 19 mayo 2013

Figura 74 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores por semestre
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ANEXO N°36: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES DADO UNA CA-
TEGORIA DOCENTE

ing Carrera de Ingenieria
=Soft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de |os profesores por categoria docente

Nombre Primer Apellido Segundo Apeliido Carné de Identidad  Grado Cientifico  Fechade la Catgoria D ocente
Ingenieria

Ingenieria

Luis Lépez Marin 90021564789 Master 2013-04-11

Matematica

Miguel Bemal Gémez 90021547891 Master

Ingenieria

Irina Machado Mutis 90021536513 2013-01-04

Carlos Pérez Lépez 90021536547 -

damingo 19 mayo 2013 Page 1 of |

Figura 75 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores dado una categoria docente

ANEXO N°37: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES DADO UN GRADO
CIENTIFICO



Nombre Primer Apellido
Ingenieria
Ingenieria
Luis Lépez
Matematica
Miguel Bermal

domingo 19 mayo 2013

Carrera de Ingenieria
Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores por grado cientifico

Segundo Apellido Carné de Identidad Categoria Docente Fecha del Grado Cientifico

Marin 90021564789 Instructor 2013-04-11

Gémez 90021547891 Instructor

Page 1 of1

Figura 76 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores dado un grado cientifico

NA

ANEXO N°38: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES DE UNA DISCIPLI-



Ing Carrera de Ingenieria
i Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores pos disciplina

Disciplina Matematica
Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
Master
Instructor
Luis Lopez Marin
damnga 19 maya 2013 Page 101

Figura 77 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores de una disciplina

ANEXO N°39: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PROFESORES PARTICIPANTES
DE UN EVENTO



Carrera de Ingenieria
E‘@bﬁ Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores participantes en un evento
Evento Yayabo

Carné de ldentidad Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Tipo de Participacion
Ingenieria
90021564789 Luis Ldopez Marin Autor
90021547891 Miguel Bermnal Gémez Tribunal
90021536513 Irina Machado Mutis Tribunal
Page 1 of 1

domingo 19 mayo 2013

Figura 78 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar profesores participantes de un evento
ANEXO N°40: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR ADIESTRADOS
Carrera de Ingenieria
mﬁoﬁ

Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los adiestrados de la Facultad de Ingenieria

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de Identidad
Ingenieria
Matematica
Miguel Bernal Gomez 90021547831
Page 1 of 1

domingo 19 mayo 2013

Figura 79 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar adiestrados

ANEXO N°41: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS ADIESTRADOS TUTORADOS
POR UN PROFESOR DADO



m : Carrera de Ingenieria
; -Soft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los adiestrados
Tutor Luis Lépez Marin

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Camé de Identidad Centro Trabajo
Ingenieria

Matematica

Miguel Bemal Gémez 90021547891 Onat

domingo 19 mayo 2013 Page 1 0f1

Figura 80 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los adiestrados tutorados por un profesor dado

ANEXO N°42: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR ESTUDIANTES DADA UNA BRI-
GADA

m\%ft Carrera de Ingenieria
. Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los estudiantes por brigada

BrigadaSegundo
Nombre Primer Apellido Segundo Apellido  Carné de Identidad  Becado Organizacion Politica Curso Ingreso
IPVCE
IRINA MACHADO MUTIS 88061318658 No 2007-2008
Ivonne Barlia Bernal 90021536546 No uc 2001-2002
domingo 19 mayo 2013 Page 1 of 1

Figura 81 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar estudiantes dada una brigada
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ANEXO N°43: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS ESTUDIANTES MILITANTES
DE UNA BRIGADA

e Carrera de Ingenieria
Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los estudiantes militantes por brigada
Brigada Segundo

Nombre  Primer Apellido Segundo Apellido Carné de ldentidad Direccion Teléfono  Sexo Centro Procedencia Becado
Ivonne Barla Bernal 90021536546 Sancti-Spiritus 325210 Femenino IPVCE No
dormingo 19 mayo 2013 Page 1 of 1

Figura 82 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los estudiantes militantes de una brigada

ANEXO N°44: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR ESTUDIANTES PARTICIPANTES
DE UN EVENTO

Carrera de Ingenieria
ESoft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los estudiantes participantes en un evento
Evento Yayabo

Camé de Identidad Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Tipo de Participacion
Segundo

88061318658 IRINA MACHADO MUTIS Autor

90021536546 onne Barlia Bemal Tribunal

domingo 19 mayo 2013 Page 1 of1

Figura 83 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar estudiantes participantes de un evento

ANEXO N°45: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR ALUMNOS AYUDANTES



ng Carrera de Ingenieria
Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los alumnos ayudantes de la Facultad de Ingenieria

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de Identidad Brigada Centro de Procedencia
2 anos en el movimiento
IRINA MACHADO MUTIS 88061318658 Segundo IPVCE

4 anos en el movimiento
Ivonne Barlia Bemal 90021536546 Ssgundo IPVCE

dominge 19 mayo 2013 Page 1 of1

Figura 84 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar alumnos ayudantes

ANEXO N°46: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS ALUMNOS AYUDANTES
TUTORADOS POR UN PROFESOR DADO

g Carrera de Ingenieria
. Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los alumnos ayudantes
Tutor Luis Lopez Marin

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de identidad Aiios en el movimiento
Segundo

IRINA MACHADO MUTIS 88061318658 2

Ivonne Barlia Bemal 90021536546 4

domingo 19 mayo 2013 Page 10f1

Figura 85 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los alumnos ayudantes tutorados por un profesor dado

ANEXO N°47: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS ALUMNOS AYUDANTES
DADA UNA BRIGADA



Carrera de Ingenieria

Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los alumnos ayudartes por brigada

Brigada Segundo
Primer Apellido Segundo Apellido Came de Identidad

88061318658

90021536548

Figura 86 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los alumnos ayudantes dada una brigada
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ANEXO N°48: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS ASIGNATURAS POR SE-
MESTRE

Carrera de Ingenieria
msm Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de las asignaturas por semestre

Primer Semestre

Nombro Horas Curriculum
Matemanca 32 Prapo

Ingés 2 Base

Gongo 19 mayo 2013 Fage 1ot

Figura 87 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las asignaturas por semestre



Gnewos

ANEXO N°49: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS ASIGNATURAS DE UN SE-
MESTRE CON SUS PROFESORES

m , Carrera de Ingenieria
ug‘o“' b 304
, ft Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los profescores de las asignaturas
Primer S emestre
Nombre Primer Apallido Segundo Apollidio Facultad Departamento  Categoria Grado Cientifico
Ingles
Lus Lapez Marin ngenieria  Ingemeris Inssructar Master
Matematica
Migual Barmal Gamez Ihgenieria  Matemasca Instructar Master
domnga 19 maya 2013 Page 1oft

Figura 88 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las asignaturas de un semestre con

sus profesores



Gnewos

ANEXO N°50: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS ASIGNATURAS DE UN PRO-
FESOR

m , Carrera de Ingenieria
;s,n, ft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de las asignaturas de un pro £sor

Profesor Miguel Lopez Luis

Nombreo Horas Semeostre Curnculum
Ingés 32 Pames Base
Matemdncs 32 Pamer Prapa
SominGo 18 maye 2013 Faga 1ot

Figura 89 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las asignaturas de un profesor
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ANEXO N°51: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS ASIGNATURAS DE UNA
DISCIPLINA

E:?f Carrera de Ingenieria
oft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de las asignaturas de una disciplina

Disciplina Matematica

Nombro Horas Semestre Curriculum
Matendnca 92 Pamer Base

Imvestigacan de Operacones a4 Pamer Base

Camnco 18 mago 013 Fego 1 ot

Figura 90 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las asignaturas de una disciplina
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ANEXO N°52: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LA BIBLIOGRAFIA POR ASIGNA-
TURA DE UN SEMESTRE

Carrera de Ingenieria
ms@ft Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de las bibliografias de las asignaturas
Primer Semestre
Nombre Autor Cédigo Tipo D éficit
Matematica
Andlisis Matem atico Colectivo de Autores 11-52566 Basica Ninguno
lune s 20 mayo 2013 Page 1of1

Figura 91 Prototipo de Interfaz caso de uso: Listar la bibliografia por asignatura de un semestre

ANEXO N°53: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS GRUPOS DE TRABAJO
CIENTIFICOS ESTUDIANTIL

Tson Carrera de Ingenieria
3 Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los grupos de trabajo cientifico estudiantil

Hombre

Inteligendia Artificial
Biogas

Inform ética Educativa

lune s 20 mayo 2013 Page 1of1

Figura 92 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los grupos de trabajo cientificos estudiantil



Gnewos

ANEXO N°54: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR ESTUDIANTES DE UN GRUPO

CIENTIFICO ESTUDIANTIL

e Carrera de Ingenieria
-Soft Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores por departamento

Carné de ldentidad Homire
Segundo

88061318658 IRINA

90021536546 Ivonne

lunes 20 mayo 2013

Primer Apellido

MACHADO
Barlia

GTCE Biogas
Segundo Apellido
MUTIS
Bernal
Page 1ofl

Figura 93 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar estudiantes de un grupo cientifico estudiantil



Gnewos

ANEXO N°55: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS GRUPOS CIENTIFICOS ES-
TUDIANTILES DE UNA LINEA DE INVESTIGACION

H - -- o Carrera de Ingenieria

Ry ' Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los grupos detrabajo cienfiico estudiantil
por finea de investigacionn

Nombre del grupo de trabayjo cientifico estudiantsl

Linea de Investigacion Biogas
Bogis

Linea de Investigacion Informatica Educativa

Infam¥ca Educatva

Lros D mayo 200 Fage 1ot

Figura 94 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los grupos cientificos estudiantiles de una linea de investi-
gacion
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ANEXO N°56: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS ESTUDIANTES DE UNA Li-
NEA DE INVESTIGACION

Ing ! Carrera de Ingenieria

Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los estudiantes de una linea de investigacién

Linea de Investigacion Biogas
Carné de ldentidad Nombre Primer Apellido Segundo Apellido

Brigada Segundo

88061318658 IRINA MACHADO MUTIS
90021536546 Ivonne Barlia Bernal
lunes 20 mayo 2013 Page of1

Figura 95 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los estudiantes de una linea de investigacion

ANEXO N°57: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS PROFESORES PERTENE-
CIENTES UNA LINEA DE INVESTIGACION

Ing ! Carrera de Ingenieria
Soft

Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores por departamento
Linea de Investigacion Biogas

Carnédeldentidad  Hombre Primer Apellido Segundo Apellido Categoria Docente  Grado Cientifico
Ingenieria

Ingenieria

90021564789 Luis Lépez Marin Instructor Master

lune's 20 mayn 2013 Page 1of1

Figura 96 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los profesores pertenecientes una linea de investigacion
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ANEXO N°58: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS POSTGRADOS IMPARTIDOS

Ing™" "

Hombre
Nacional

Matematica aplicada
Infomn ética aplicada

lune s 20 mayo 2013

Carrera de Ingenieria

Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los postgrado de la Facultad de Ingenieria

Horas Clases Lugar Parte de Fecha de Inicio
8 Uniss Diplomado -
8 Uniss Diplomado 2013-05-08
Page 1of1

Figura 97 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los postgrados impartidos

ANEXO N°59: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR CLAUSTRO DE PROFESORES DE

UN POSTGRADO

g™

Carrera de Ingenieria
Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los profesores del claustro del postgrado
Postgrado Matematica

Hombre Primer Apellido Segundo Apellido Carné de Identidad  Categoria Docente  Grado Cientifico
Ingenieria

Ingenieria

Luis Lépez Marin 90021564789 Instructor Master

Matem atica

Miguel Bernal Gomez 90021547891 Instructor Master

lunes 20 mayo 2013

Page fof1

Figura 98 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar claustro de profesores de un postgrado
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ANEXO N°60: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS PROYECTOS

ing Carrera de Ingenieria
O oY
~Soft Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de los proyectos de la Facultad de Ingenieria
Nombre Teoria Concreta Lider
IPK D etectar el dengue Luis Lopez Marin
Biogas Generar biogas Miguel Bemal Gomez
lunes 20 mayo 2013 Page 1of1

Figura 99 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los proyectos

ANEXO N°61: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LOS PROYECTOS DE UN PRO-
FESOR

Carrera de Ingenieria
Ing-%

Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de los proyectos de la Facultad de Ingenieria

Hombre Teoria Concreta Lider

IPK D etectar el dengue Luis Lopez Marin
Biogas Generar biogas Miguel Bemal Gémez
funes 20 mayo 2013 Page 10f1

Figura 100 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar los proyectos de un profesor
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ANEXO N°62: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS PUBLICACIONES

Carrera de Ingenieria
M'Soft

Facultad de Ingenieria. Uniss
Listado de las publicaciones

Nombre Lugar de la i6 Tipo de 0 Fecha Caracter

Inform &tica Uniss Pregrado - Nacional
Las TIC enla Uniss Uniss Diplom ado 201305-01 Intemacional
Prolog y los sistem as inteligentes Uniss Pregrado 2013.05-01 Nacional
lunes 20 mayo 2013 Page 10f1

Figura 101 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las publicaciones

ANEXO N°63: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS PUBLICACIONES DE UN
PROFESOR

s Carrera de Ingenieria
Soft

Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de las publicaciones de un profesor
Profesor Luis Lopez Marin

Hombre Lugar dela publicacié Tipo de publicacid Fecha Caracter
Prolog ylos sistemas inteligentes Uniss Pregrado 2013-0501  Nacional
lunes 20 mayo 2013 Page 10f1

Figura 102 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las publicaciones de un profesor
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ANEXO N°64: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR LAS SUPERACIONES DE UN
PROFESOR

m Carrera de Ingenieria
=Soft

Facultad de Ingenieria. Uniss

Listado de las publicaciones de un profesor
Profesor Luis Lopez Marin

Nombre Lugar dela publicacién Tipo de publicacién Fecha Carécter
Prolog ylos sistem as inteligentes Uniss Pregrado 2013-0501  Nacional
lunes 20 mayo 2013 Page 1of1

Figura 103 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar las superaciones de un profesor

ANEXO N°65: PROTOTIPO DE INTERFAZ. CASO DE USO: LISTAR PARTICIPANTES DE UNA SU-
PERACION

i Facultad de Ingenieria
O
=Soft Uniss
Listado de los miembros de una superacién < ionl S
p ngenieria
Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Categoria Docente Grado Cientifico
Ingenieria
Ingenieria
Luis Lépez Marin Instructor Méster
martes 21 mayo 2013 Page 1of1

Figura 104 Prototipo de Interfaz: Caso de uso Listar participantes de una superacion



