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SINTESIS

El trabajo que se presenta tiene pertinencia y actualidad, pues se trata del
tratamiento del concepto de funcion en décimo grado. Es objetivo de la misma
Aplicar tareas docentes que contribuyan al tratamiento de las funciones en
estudiantes del décimo grado en el IPVCP “Frank Pais Garcia” del municipio
de Trinidad. Durante el proceso investigativo se aplicaron diferentes métodos
cientificos tales como: analitico — sintético, inductivo — deductivo, histérico y
l6gico, observacién pedagodgica, entrevista, prueba pedagdgica, pre-
experimento y estadistico o matematico. Se comprobo la efectividad de las
actividades docentes concebidas, las cuales se aplicaron en una muestra
intencional conformada por los 30 estudiantes del grupo de la escuela
anteriormente mencionada en los cuales se produjeron cambios significativos
de los indicadores en el nivel de aprendizaje del concepto funcion en los
estudiantes; por tales razones recomendamos su utilizacién en otros niveles de

enseflanza.
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INTRODUCCION

“L a finalidad esencial de la educacion, es la formaciéon de convicciones
personales y habitos de conducta, y el logro de personalidades
integralmente desarrolladas que piensen y actiuen creadoramente, aptos
para construir la nueva sociedad y defender las conquistas de la
Revolucién.” (PCC, 1987).

En el logro de este objetivo, el proceso de ensefianza—-aprendizaje de
la Matematica juega un papel importante, pues esta asignatura tiene
potencialidades para dotar al estudiante, desde que éste se enfrenta
por primera vez a la escuela, de las capacidades, los habitos y las

habilidades necesarias para lograr un pensamiento creador.

De acuerdo con los resultados de los estudiantes en el
desarrollo de las clases, de las entrevistas realizadas a
profesores de experiencia, metodologos, de la revision y el
andlisis de las diferentes evaluaciones y por experiencia de
trabajo en esta ensefanza, se pudo concluir que el
tratamiento metodoléogico que se da al concepto funcion,
propicia que la mayoria de los alumnos se aprendan y puedan
repetir la definiciéon, pero al mismo tiempo tengan una imagen
mental distinta del concepto. La representacion mental que
poseen los alumnos del concepto funcion es, de forma
general, algo que puede representarse mediante una recta o
una formula matematica. Sin dudas, estas creencias son

productos de un aprendizaje formal y poco creativo.

Basados en estos resultados, en las reflexiones hechas anteriormente
y por el hecho de considerar cumplidos los requerimientos para la
primera fase, se dirige la atenciéon a que el problema de la
insuficiente asimilacion del concepto, estd dado porque en el proceso
total de asimilacién del mismo no se cumplen satisfactoriamente las

exigencias que presuponen las fases siguientes a la primera.



El autor de este trabajo basado en el trabajo sistematico desarrollado
determind la siguiente realidad pedagodgica en lo referido al
tratamiento del concepto de funcidn:

-Poco dominio de los rasgos esenciales del concepto funcion.

-Poco dominio del concepto funcion para fundamentar

proposiciones.

-Poco dominio de este contenido para identificar el concepto

en forma materializada.

-Poco dominio de este contenido para ejemplificar el concepto

con casos particulares.

-Poco dominio de este contenido para explicar un hecho

empleando el contenido del concepto.

Todo lo anterior motivé la necesidad de investigar el siguiente

Problema Cientifico:

¢, Como contribuir al aprendizaje del concepto funcion en los estudiantes
del décimo grado del IPVCP “Frank Pais Garcia” del municipio de

Trinidad Provincia de Sancti Spiritus?

En correspondencia con el Problema de Investigacion, se propone cumplir el
siguiente objetivo de Investigacion:

Aplicar tareas docentes que contribuyan al tratamiento del concepto de funcion
en estudiantes del décimo grado del IPVCP “Frank Pais Garcia” del
municipio de Trinidad.

Para ello se pretende dar respuesta a las siguientes Preguntas

Cientificas:

1. ¢{Qué fundamentos tedricos se deben tener en cuenta en el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la matematica y en

particular el del concepto funcién?

2. ¢Cudl es el estado real del aprendizaje del concepto funcién en
los estudiantes del décimo grado del IPVCP “Frank Pais Garcia”

del municipio de Trinidad?



¢Qué tareas docentes elaborar que contribuyan al tratamiento del
concepto de funcion en los estudiantes del IPVCP “Frank Pais

Garcia” del municipio de Trinidad?

¢Coémo validar las tareas docentes que contribuyen al tratamiento
del concepto funcion en los estudiantes del IPVCP “Frank Pais

Garcia” del municipio de Trinidad?

Para dar respuestas a estas preguntas cientificas y de esta

forma lograr el objetivo trazado, se propusieron las siguientes

Tareas:

1.

Determinacion de los fundamentos tedricos que se deben tener
en cuenta en el proceso de ensefianza—-aprendizaje de la

Matematica y particular el del concepto funcién.

Determinacion del estado real del aprendizaje del concepto
funcidon en los estudiantes del décimo grado del IPVCP “Frank

Pais Garcia” del municipio de Trinidad.

Elaboracion de las tareas docentes que contribuyen al
tratamiento del concepto de funcién en estudiantes del décimo

grado del “IPVCP Frank Pais Garcia” del municipio de Trinidad.

Validacién de las tareas docentes que contribuyen al
tratamiento del concepto funcidon en los estudiantes del décimo

grado del IPVCP “Frank Pais Garcia” del municipio de Trinidad.

Los métodos de investigacion utilizados fueron:

Del nivel teorico:

Historico y légico: permitid destacar las principales dificultades por la

que atravesd este concepto en su evolucion, también posibilito

caracterizar el tratamiento metodoldgico dado al concepto funcién en

los diferentes curriculos de Matematica del preuniversitario en la

escuela cubana.



Analisis y sintesis: posibilitd caracterizar el estado real del problema
objeto de investigacion. También permitid elaborar las tareas
docentes que contribuyen al tratamiento de las funciones en

estudiantes del décimo grado en el preuniversitario.

Inductivo - deductivo: se empled durante la elaboracién del trabajo, pues
este método permitio enriquecer la teoria ya conocida y ademas resolver las

tareas propuestas por diferentes vias de solucién
Como métodos empiricos utilizados se tienen:

Analisis documental: se utilizd para hacer una amplia consulta del
tratamiento del concepto de funcion el cual es abordado en diferentes

bibliografias y tomar partido sobre este particular.

Entrevista a estudiantes: posibilitd apoyar al método histérico-ldgico
en el cumplimiento de la directriz y al método de analisis-sintesis en

la constatacion del estado real de los estudiantes.

Pruebas pedagdgicas: dieron la posibilidad de comprobar la
apropiacion y durabilidad de los conocimientos que poseen los
alumnos en cuanto a la representacion mental del concepto funcion y

al desarrollo de habilidades.

Observacién pedagodgica: posibilitd conocer, mediante la observacién
directa a los alumnos en el desarrollo de las clases, preparaciones de
la asignatura y demas formas de trabajo metodolégico, el tratamiento

que se esta dando al concepto funcién.

Dentro del experimento pedagdgico, se aplico la variante del pre-
experimento para valorar el comportamiento de la muestra antes,

durante y después de aplicada la propuesta de solucion.

Estadisticos o matematicos: Se utilizé el calculo porcentual y tablas
de distribucién de frecuencias para recolectar, organizar, presentar y
analizar los resultados cuantitativos (tablas de distribucidn de
frecuencias, céalculo porcentual) y cualitativos de la muestra antes,

durante y después de aplicada la propuesta de solucion.



La muestra fue seleccionada de forma intencional y esta conformada
por los 30 estudiantes del grupo décimo 3 del IPVCP “Frank Pais
Garcia” del municipio de Trinidad donde se desempeia

profesionalmente el autor de este trabajo.

El aporte practico de la investigacion radica en la propuesta de
tareas docentes que se hace dirigida a la formacion y desarrollo del
concepto funcidn en estudiantes del décimo grado del

preuniversitario.

El trabajo de diploma consta de introduccidon. Fundamentos teoricos
gue sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje del concepto de
funcion en el décimo grado. Fundamentacion de la propuesta de
solucidn y resultados. Conclusiones, recomendaciones, bibliografia y

anexos.



DESARROLLO:

FUNDAMENTOS TEORICOS A TENER EN CUENTA EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CONCEPTO FUNCION EN EL DECIMO
GRADO.

En este epigrafe se aborda una resefa historica sobre el tratamiento
gue se ha dado al concepto funcidn en la escuela cubana,
profundizando en la concepcidon metodoldgica vigente a través del
analisis del Programa, las Orientaciones Metodoldgicas y el Libro de

Texto.

También se caracteriza el estado real del problema y se dan los
fundamentos tedricos que sustentan en el proceso de ensefanza-

aprendizaje del concepto funcion en el décimo grado.

1. Tratamiento metodologico que se ha dado al concepto funcién en la

escuela cubana.

En el concepto funcion se distinguen dos aspectos: la funcién
como correspondencia y como expresion analitica. La
dependencia funcional fue apreciada por el hombre de forma
intuitiva, desde épocas remotas, en la relacion causal de los
fendmenos. Muchos matematicos trataron de expresar esta

dependencia.

Cuando se estudia la evolucién historica del concepto funcion
(Ribnikov, 1987), se pueden determinar los principales
problemas por los cuales atravesdé el concepto funcion a lo
largo del desarrollo de la Matematica y conocer los origenes
de las creencias que se pusieron de manifiesto y que por su

caracter son ontoldgicas (Aguilar ( 2001)).

Los principales problemas se pueden resumir de esta manera:



- Se presté mayor atencion al aspecto de la funcion como
expresion analitica que al de funcion como correspondencia

de forma mas general.
- La idea de funcion como expresion analitica era dominante.

- Se consideraba que todas las funciones eran expresables

analiticamente.

Estos problemas, sin lugar a dudas, han influido notablemente
en el tratamiento metodoldgico que se ha dado en la escuela a
la formacion y desarrollo de este concepto, provocando que
los alumnos manifiesten la creencia de identificar el concepto

con alguna expresion analitica.

Aunque el concepto funcion se trata de forma explicita en el
preuniversitario, la Secundaria Basica y la Ensefanza
Primaria juegan un importante papel en el proceso de
elaboracion de este concepto, ya que en ellas se establece de
forma intuitiva las primeras ideas sobre conjuntos vy
correspondencias, conceptos nhecesarios para definir el
primero. Por ello, se considera que el curriculo de Matematica
de la Ensenanza Primaria cubana se adapta al pensamiento
natural del hombre desde su infancia, cosa que favorece la

asimilacion del concepto funcion.

El estudiante se enfrenta por primera vez a la definicién del concepto
funcién en la Secundaria Basica. No obstante, la atencion prestada al
proceso de ensefianza-aprendizaje del concepto funcién en esta
ensefanza no ha sido la misma con el paso de los diferentes planes

de estudio.

El estudio investigativo realizado hasta el momento permiti6
determinar que en la Matematica del preuniversitario como
continuidad y profundizacion de la ensefianza primaria y la secundaria

Basica, hasta aproximadamente finales de la década del 60, no se



trataba con rigurosidad el concepto de funcién dentro del proceso de

ensefanza-aprendizaje de esta asignatura.

A partir de este momento se produce una transformacién en el
enfoque de la Matematica en el pais, y ello constituyé un factor
decisivo a favor de un mejor tratamiento del concepto de funcion en
el nivel medio superior. Esto fue comprobado en la revision de
algunos textos de esta etapa, donde aparecian los contenidos
correspondientes a funciones de manera mas explicita y con un grado

de profundidad mayor.

El perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion (1975-
1980), devino en momento propicio para la introduccién de nuevos

Programas de Matematica.

Con este nuevo plan de estudio, se daban al profesor, ademas de las
recomendaciones por unidades, aclaraciones generales sobre Ia
enseflanza de la Matematica en cada uno de los grados,
especificamente, algunos problemas del contenido de la formacién
matematica que se debian proporcionar en cada uno de ellos y sobre
algunos problemas de la Didactica y de la Metodologia de Ila

Ensefianza de la Matematica.

En el libro de texto de Matematica de octavo grado, aparece la
siguiente definiciéon: "Un conjunto de pares ordenados (x;y), con xe
X ey eY sellama funcién o aplicacion de X en Y si a cada elemento
X € X le corresponde exactamente un elemento y e Y” (MINED,
1979b), la cual se retoma en el programa de Matematica del décimo

grado actual.

En estas Indicaciones, el concepto funcion y el analisis de funciones
fueron aspectos centrales en todo el curso de Matematica. Los
alumnos debian dominar las propiedades de las funciones y las
formas de representar una funcidén. En particular, debian ser capaces

de relacionar las propiedades de la funcidn con su representacion



grafica y obtener aquellas a partir de una representacién mental clara

de la segunda.

Se procedera a analizar por separado la atencion que se esta
brindando al concepto funcion en el Programa, las Orientaciones
Metodoldgica (OM) y el Libro de texto de la Secundaria Basica como
elemento precedente para el tratamiento de las funciones en el

preuniversitario.

2. Fundamentos didacticos a tener en cuenta en el proceso de
ensefianza—aprendizaje del concepto funcién en el décimo grado del

preuniversitario

Cuando se aprende un concepto en la escuela, la relaciéon de
un objeto esta mediatizada por algin otro concepto que ya
tiene formado el estudiante. Esto implica que a la formacion
de un concepto determinado se le asigne un “lugar” dentro de

un sistema de conceptos.

"“...Un concepto puede estar sujeto a un control consciente y
deliberado sélo cuando es parte de un sistema.” (Vigotsky,
1982).

Luego, no se puede desligar el sistema de tareas del sistema
de conceptos. El cumplimiento de un sistema de tareas
presupone la formacion y desarrollo del sistema de conceptos
correspondientes, y con ello, la reestructuracion del sistema

general de conceptos que posee el alumno.

"Los sistemas de conceptos no llegan al alumno de una forma
acabada, es necesario formarlos a través del curso completo.”
(Concepcion, 1989).

Se asume que un sistema de conceptos es "un conjunto de
conceptos, enlazados por caracteristicas comunes 'y

diferenciados por caracteristicas especificas, las cuales



determinan el grado de jerarquia de unos con relacion a otros
y manifiestan las contradicciones dialécticas entre ellos, por

tanto, el desarrollo.” (Garcés, 1997).

Otros aspectos didacticos a tener en cuenta en el proceso de
enseflanza-aprendizaje del concepto funcion, son las
exigencias didacticas para dirigir un proceso de ensefianza-
aprendizaje desarrollador y educativo, a las cuales se hace
referencia en el documento del Seminario Nacional para el

Personal Docente, editado por el MINED. Estas exigencias son:

1. Diagnostico integral de la preparacién del alumno para las
exigencias del proceso de ensefianza—-aprendizaje, nivel de logros
y potencialidades en el contenido de aprendizaje, desarrollo

intelectual y afectivo valorativo.

2. Concebir un sistema de actividades para la busqueda y exploracion
del conocimiento por el alumno desde posiciones reflexivas y con

independencia en el escolar.

3. Disefiar las formas de participacién activa del alumno, en los

momentos de orientacion, ejecucién y control de la actividad.

4. Concebir un sistema de actividades que desarrollen en las alumnas
y alumnos procesos de analisis, sintesis, comparacion, abstraccion
y generalizacién, que posibiliten la formacién de conceptos y el

desarrollo de los procesos ldgicos del pensamiento.

5. Desarrollar formas de actividad y de comunicacién colectivas, que
favorezcan la interaccion de lo individual con lo colectivo en el

proceso de aprendizaje.

6. Vincular el contenido de aprendizaje con la practica social vy

estimular la valoracion por el alumno en el plano educativo.

En el documento de la Reunidn Preparatoria Nacional del curso
escolar 2001-2002, se destaca que "La remodelacion del proceso de

enseflanza-aprendizaje precisa, ademas de lo sefalado, de un
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cambio esencial en la concepcion y formulacion de la tarea, porque es
en la tarea donde se concretan las acciones y operaciones a realizar
por el alumno” (MINED, 2001a).

De este propio documento, se asume que tarea son “actividades que
se conciben para realizar por el alumno en clase y fuera de esta,
vinculada a la busqueda y adquisicion de los conocimientos y al
desarrollo de habilidades” (MINED, 2001a).

En la Reunién Preparatoria Nacional referida anteriormente también
se defiende que la formulacion de la tarea plantea determinadas
exigencias al alumno y que estas repercuten tanto en la adquisicién
del conocimiento, en el desarrollo de su intelecto, asi como en la

formacién de cualidades y valores.

Por tal motivo, se considerara que el sistema de tareas es el conjunto
de actividades que en el orden jerarquico del desarrollo de
habilidades se conciben para ser cumplidas por el alumno dentro y
fuera de la clase, que estan estrechamente relacionadas entre si y
que facilitan, ademas de la busqueda, adquisicién y utilizacion de los
conocimientos, la estimulacién del desarrollo del intelecto y la

formacion de valores.

Se determiné elaborar y dar seguimiento al siguiente sistema

de habilidades, que constituyen los indicadores:

1. Revelar los rasgos esenciales del concepto.

2. Definir el concepto, con la fundamentacion correspondiente.
3. Identificar el concepto en forma materializada.

4. Ejemplificar el concepto con casos particulares.

5. Explicar un hecho empleando el contenido del concepto.

Para estructurar el sistema de tareas, se tendra en cuenta el
sistema de principios didacticos formulado por los profesores

Emilio Ortiz Torres y Maria de los Angeles Marifio Sanchez
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(1995) en su trabajo “Los principios para la direccion del
proceso pedagodgico”, por considerarlo adecuado para elaborar

el sistema de tareas. Estos principios son los siguientes:
1. Principio de la personalidad.

Principio de la unidad de lo cognitivo y lo afectivo.
Principio de la unidad de la actividad y la comunicacion.
Principio de la unidad de las influencias educativas.

Principio de la unidad de lo instructivo y lo educativo.

& 0 &2 b N

Principio del caracter cientifico e ideoldogico de Ia

educacion.

N

. Principio del caracter colectivo e individual de la educacion.

8. Principio de la vinculacion de la educacion con la vida y del

estudio con el trabajo.

A pesar de que otros principios didacticos como a los que hace
referencia Klingberg (1972) en su libro “Introduccion a la

III

Didactica general”, pueden orientar la elaboracion del sistema
de tareas, se considerd que el sistema de principios al que se
hizo referencia anteriormente, orienta de manera mas puntual
la satisfaccion de las expectativas del sistema que se quiere
elaborar. Lo anterior se basa en considerar que estos

principios:

e Tienen un marcado enfoque comunicativo, aspecto esencial

en la discusion de las soluciones de las tareas del sistema.

e Muestran una relacion muy estrecha con las exigencias
didacticas para dirigir un proceso de ensefanza-
aprendizaje desarrollador y educativo asumidas como
fundamento didactico para elaborar el sistema de tareas
que se desea y que fueron descritas anteriormente. Asi por

ejemplo, los principios 2, 5, 6, y 8 se relacionan con las

12



exigencias 1y 6, y los principios 1, 3, 4y 7 lo hacen con las

exigencias 2, 3y 5.

Para facilitar la elaboracién de las tareas docentes, se recomienda
también clasificar las tareas. Existen, a decir de la bibliografia
consultada, diferentes clasificaciones de tareas. Se asume,
realizando algunas consideraciones, la clasificacion dada por Garcés
(1997) el cual tuvo en cuenta la funcidon que desempenan dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje y el nivel de asimilacion, lo cual
satisface las expectativas de este trabajo. Esta clasificacién es como

sigue:

1. Tareas de preparacion. Dentro de estas se consideran aquellas que,
por su contenido y funcion, van a crear la base conceptual
necesaria para enfrentar con éxito la formacion del nuevo
concepto, asi como ayudan a determinar las pre-concepciones de

los estudiantes.

2. Tareas de formacién. Dentro de este tipo se contemplan las que
estan dirigidas a obtener los rasgos esenciales que caracterizan los
elementos que pertenecen a la clase. Estas tareas permiten llegar
a la definicion del concepto, asi como a la determinacion de qué
elementos pertenecen o no a la clase, o qué elementos, bajo
determinadas condiciones, pueden o no pertenecer a ella. En este
tipo de tareas también se incluyen aquellas que plantean la
construcciéon de ejemplos o contra ejemplos que no sobrepasen el

nivel de dificultad media.

3. Tareas de desarrollo. En este grupo estan incluidas
aquellas dirigidas a establecer relaciones entre conceptos y
a demostrar la validez de estas relaciones. Se incluye,
también, tareas que completen un subsistema, para la
formacion de conceptos subordinados o conceptos

colaterales.
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De acuerdo a la fundamentacion realizada en este trabajo, se
considerara, para una mejor comprension, subdividir las

tareas de formacion que propone este autor, en:

1. Tareas para la formacion de la accion de eleccion del
sistema de caracteristicas necesarias y suficientes del

concepto (C.N.S).

2. Tareas para la formacion de la accion de inclusion en el

concepto (I1.C).

3. Tareas para la formacion de la accion de deduccion de las

consecuencias (D.C).

Ademas, se consideran tipos de tareas que pueden estar en
cualquier parte de la propuesta y que tienen la funciéon de
garantizar determinadas condiciones previas, pues son tareas

de bisqueda de informacion (B.I).

Por tal motivo, para la elaboracién de las tareas dirigidas a la
formacién y desarrollo del concepto funcidn en los escolares del
décimo grado del preuniversitario, se utilizd una propuesta que
responde a las principales fundamentos tedricos que se han tratado

en este epigrafe.
3. Resultados del diagndstico inicial

Se procedid a diagnosticar a los estudiantes en los contenidos recibidos en
la Ensefianza Media que tenian relacién con las funciones.

Ello indic6 el pobre dominio de los conocimientos y poco desarrollo de
habilidades para el trabajo con funciones (utilizando las conocidas en la
secundaria basica).

Se desarroll6 una entrevista a los estudiantes (Anexo 2), a fin de conocer
sus valoraciones sobre las causas de la falta de solidez en los conocimientos
y las dificultades para aplicarlos en la practica. Se puso de manifiesto el alto
nivel reproductivo exigido en la Ensefianza Media en las respuestas de los

estudiantes
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Se pudo apreciar que no se trabajaba con ellos en la busqueda de las ideas de
la solucion, en el andlisis de otras posibles vias, las consecuencias de
cambios en los datos, las condiciones.

Para medir los indicadores establecidos, en los diferentes instrumentos
aplicados durante la investigacion, se tuvo en cuenta una escala valorativa de
los mismos (Anexol).

Se aplicé una prueba pedagdgica inicial (Anexo 3), la cual arrojo los siguientes
resultados por indicadores (Anexo 5).

De los 30 estudiantes muestreados, se obtuvo:

Indicador 1: Revelar los rasgos esenciales del concepto

En el nivel B, 18 estudiantes.

En el nivel M, 9 estudiantes.

En el nivel A, 3 estudiantes.

Indicador 2: Definir el concepto, con la fundamentacion
correspondiente

En el nivel B, 20 estudiantes.

En el nivel M, 10 estudiantes.

En el nivel A, 0 estudiante.

Indicador 3: Identificar el concepto en forma materializada

En el nivel B, 21 estudiantes.

En el nivel M, 9 estudiantes.

En el nivel A, 0 estudiante.

Indicador 4: Ejemplificar el concepto con casos particulares

En el nivel B, 16 estudiantes.

En el nivel M, 10 estudiantes.

En el nivel A, 4 estudiantes.

Indicador 5: Explicar un hecho empleando el contenido del concepto

En el nivel B, 29 estudiantes.

En el nivel M, 1 estudiante.

En el nivel A, 0 estudiante.

En resumen, se puede afirmar que los estudiantes muestreados
presentan grandes dificultades en el trabajo con las funciones, pues un

gran numero no saben revelar los rasgos esenciales del concepto, definir
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el concepto, con la fundamentacion correspondiente, identificar el
concepto en forma materializada, ejemplificar el concepto con casos

particulares, explicar un hecho empleando el contenido del concepto.

4. Fundamentacion de las tareas docentes

Teniendo como base los fundamentos tedricos expuestos en el
capitulo anterior, para la elaboracidon de las tareas se proponen seguir

los siguientes pasos:

I. Determinar los elementos del conocimiento que necesita revelar

el alumno.

II. Concebir indicaciones que conduzcan al alumno a una busqueda

activa y reflexiva.

III. Definir un sistema jerarquico de habilidades, un sistema de

principios didacticos y una clasificacion para las tareas.

IV. Definir una linea de desarrollo y las vias a utilizar para formar

el concepto.

V. Valorar el vinculo que tiene el contenido a tratar con la vida

practica.
Explicacion de los pasos

I. Determinar los elementos del conocimiento que necesita revelar

el alumno.

Es necesario, para organizar la modelacion del sistema de tareas, y
para lograr mayor independencia cognoscitiva en los estudiantes,
determinar los elementos del conocimiento que el alumno necesita

revelar. Para ello, se debe:

1. Confeccionar un mapa conceptual con los conceptos del sistema
(Pérez y Gallejo (1995), Ontoria (1993)).
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CORRESPONDENCIA

v
CORRESPONDENCIA UNIVOCA

FUNCION NUMERICA

\4
FUNCION LINEAL

Determinar, de acuerdo al mapa conceptual elaborado, los
elementos del conocimiento que necesita revelar el
alumno. (MINED (20001b)).

Ejemplo:

De acuerdo al mapa conceptual del ejemplo anterior, se ha

decidido que el estudiante debe revelar los siguientes

elementos del conocimiento:

representacion de conjuntos en diferentes notaciones,
establecimiento de relaciones entre elementos y conjuntos,

uso de la terminologia y simbologia matematicas.

interpretacion de graficas y tablas, representacion de
correspondencias en diferentes formas, blUsqueda vy
procesamiento de datos, uso de la terminologia y la
simbologia matematicas, identificacion de coordenadas de
puntos y representacion grafica de estos, identificacion de
puntos cardinales en el plano, identificacion de los
elementos de una correspondencia y reconocimiento de

leyes sencillas de formacion de correspondencias.
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II.

identificacion de rasgos esenciales del concepto,
establecimiento de semejanzas Y diferencias,
interpretacion de graficos y representacion de puntos en un
sistema de coordenadas, trazado de recta que pasan por
dos puntos representados, deduccion de consecuencias,
interpretacion geométrica de propiedades de las funciones;
identificacion del concepto en forma materializada, en
forma de lenguaje externo, en forma de lenguaje externo
para si y en forma mental; reconocimiento de conceptos
asociados al concepto, ejemplificacion del concepto,
explicacion de un hecho utilizando el contenido del
concepto, procedimientos de calculo en las operaciones
basicas, identificacion de elementos en ecuaciones
asociadas a funciones y establecimiento de nexos y
relaciones entre los conceptos de ecuacion y funcion,
establecer relacion entre las coordenadas de los puntos de

una recta y la expresion analitica correspondiente.

Concebir indicaciones que conduzcan al alumno a una busqueda

activa y reflexiva

III. Las tareas deben propiciar en primer lugar la independencia

En

cognoscitiva de los estudiantes en la busqueda del
conocimiento. Siempre que sea posible, se debe proponer
tareas donde el estudiante tenga que buscar informacién para

darle solucidon a otras tareas.

las tareas que lo requiera, dar la informacion o la ayuda al

estudiante para que pueda resolverlas de manera independiente.

Cada tarea debe ir asegurando el nivel de partida necesario para

resolver las siguientes, propiciando que el estudiante le asigne

significado a lo que va aprendiendo. Las érdenes deben propiciar la

reflexidon y la argumentacion en los estudiantes.
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La solucién de las tareas debe estimular la comunicacion profesor-
alumno y alumno-alumno, donde se estimule el alumno a aprender,
valorar y ajustar las metas, escucharlos, respetar sus puntos de

vistas, atender a sus problemas, comprometerlos, etc.

Se debe proponer tareas donde se ponga al estudiante en la
disyuntiva de tomar decisiones en situaciones con condiciones
definidas e indefinidas. Utilizar el mayor numero posible de tareas
vinculadas con la practica, de manera que se revele al estudiante la
importancia de lo que esta aprendiendo. Por ejemplo, se debe utilizar
el concepto funcion para explicar hechos y fendmenos de la realidad.
Las actividades deben generar un intenso trabajo mental en los
escolares, precisandolos a la descripcién, comparacién, clasificacion,

establecimiento de nexos, relaciones y generalizaciones.

IV. Definir un sistema jerarquico de habilidades, un sistema
de principios didacticos y una clasificacion para las

tareas

De suma importancia resulta la orientacion a través de un
sistema jerarquico de habilidades y de un sistema de
principios didacticos a la hora de confeccionar la propuesta,
para lograr el caracter de sistema (Concepccion (1988),
Garcés (1997)). También asumir o dar una clasificacion para
las tareas contribuye a orientarse en la elaboracion del

sistema y en su posterior aplicacion.

Se recomienda a la hora de asumir o elaborar el sistema de
habilidades, tener en cuenta las tres fases para la formacioén
del concepto (Ballester y otros (1992)) y las etapas por las
que debe transitar las acciones para que se transformen de
externa (material o materializada ) en interna (mental)
(Galperin (1986), Talizina (1988)).
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Por ejemplo, para elaborar el sistema de tareas dirigido a la
formacion y desarrollo del concepto funcion en los escolares
del noveno grado, se asumen el sistema jerarquico de
habilidades, el sistema de principios didacticos y Ila
clasificacion de tareas a los que se hicieron referencia en el

capitulo anterior.

V. Definir una linea de desarrollo y las vias a utilizar para formar

el concepto

Para la formacion y desarrollo del sistema de conceptos, es
necesario asumir determinada linea de desarrollo (Concepcion
(1989), Garcés (1997)). Esta linea de desarrollo posibilita
determinar de qué forma, a través de la solucion de las tareas
del sistema, se va a formar y a desarrollar el sistema de

conceptos determinado previamente.

Por ejemplo, de la seleccion que se hizo de los conceptos del
sistema referido a funciones y del analisis de las relaciones
que se establecen entre ellos, dio la posibilidad de seguir la
linea de desarrollo, ampliacion del volumen de datos acerca
del sistema, pues en el mismo se incluyen nuevos objetos y
nuevas clasificaciones que estan en estrecha relacion e

incluso, con otros fuera del campo de la Matematica.

Es necesario también determinar la via que se va a utilizar
para formar el concepto, pues esto permite organizar las

tareas dirigidas a este objetivo.

Ejemplo: se utilizara para la obtencion de las caracteristicas
necesarias y suficientes del concepto funcién, una via
inductiva, caracterizada por el completamiento de tablas de
doble entrada, donde, a partir del analisis de los resultados, el

alumno tratara de dar una definicion de este concepto.
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También, en otras tareas del sistema, se utilizara la via

deductiva.

VI. Valorar el vinculo que tiene el contenido a tratar con la vida

practica

La Matematica es un instrumento poderoso para la formacién de la
correcta concepcion cientifica del mundo. Se debe confeccionar tareas
donde se traigan al aula la realidad de lo que ocurre en el entorno de
la vida del escolar. De esta forma el estudiante le asigna significado a
lo que estd aprendiendo (Garcia (1989), Alvarez(1992)). No se puede
concebir en la actualidad, la ensefianza de la Matematica alejada de
lo que estda ocurriendo en el mundo. La Matematica es un medio

eficaz en el desarrollo cientifico-técnico de la humanidad.

5. Tareas docentes

Tarea 1

Conocimiento: Conjuntos

Habilidad: Representar conjuntos en diferentes notaciones.

Contenido de la tarea:

A continuacion se representan en forma descriptiva algunos conjuntos.

a) El conjunto A, formado por tres primeros nimeros naturales.
b) EIl conjunto B, formado por las letras del alfabeto latino.

c) El conjunto C, formado por las letras iniciales de los adjetivos sencillo,
disciplinado, combativo, perseverante, caballeroso, modesto, solidario,
patriota.

d) El conjunto B, formado por los nimeros primos mayores que 10 y menores
que 30.

e) El conjunto E, formado por el presidente de la FEEM de la escuela.
f) El conjunto F, formado por los nimeros enteros mayores que 1000.

g) El conjunto G, formado por los numeros naturales mayores que 5 y
menores que 15.

Notas:
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a) El conjunto A se puede expresar en “notacién tabular” como
sigue: A={0,1,2}. Cuando un conjunto no tiene elementos se dice
gue es nulo o vacio. Si el conjunto K es vacio, entonces se escribe

K= .

b) Si todos los elementos de un conjunto A estan incluidos dentro de
un conjunto B, se dice que A es subconjunto de B. Por ejemplo,
M={5,6} es subconjunto de P={4,5,6,7}.

Exprese en notacion tabular los demas conjuntos.
¢ Por cuantos elementos esta formado cada uno de ellos?

Ponga ejemplos de subconjuntos de los conjuntos que aparecen en
los incisos a), b), ¢), d), e), f).

Las demas tareas aparecen en el (Anexo 8).

6. Constatacion final

Durante el proceso de investigacién se constaté que el nivel de preparacion de
los estudiantes para el tratamiento de las funciones en décimo grado
atendiendo a los indicadores expuestos en este trabajo, en el desarrollo de las
primeras tareas era bajo; a medida que se aplicaron fueron aumentando el
nivel en lo referido a los aspectos mencionados. Es importante destacar que en
el desarrollo de las tres ultimas tareas los estudiantes resolvieron los ejercicios
de forma correcta e individual.

Después de aplicadas las tareas docentes mejoraron notablemente las
habilidades mencionadas y esto se puede ver de la siguiente manera, el 100%
de los muestreados aprendié a revelar los rasgos esenciales del concepto
funcidn, sélo un 10% (3 muestreados) presenté problemas para definir el
concepto, con la fundamentacién correspondiente y un 6.7% (2
muestreados) presenté dificultades en la identificacion del concepto en
forma materializada, un 10% (3 muestreados) presentan dificultades para
ejemplificar el concepto con casos particulares y todos los muestreados
(100%) aprendieron a explicar un hecho empleando el contenido del
concepto.

Se destaca que a partir del desarrollo de las tareas docentes se hizo palpable
en la prueba pedagdgica final (Anexo 5), que los estudiantes mostraron interés

por tratar de resolver los ejercicios de forma individual.
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El andlisis efectuado anteriormente a cada uno de los indicadores (Anexo 6),
asi como a las tablas de distribucion de frecuencias (Anexo 6), que ilustran su
comportamiento de la variable: nivel de preparacion de los estudiantes para el
tratamiento del concepto de funcion en décimo grado del IPVCP “Frank Pais
Garcia”, y la valoracion realizada a los datos mostrados permitio determinar las
siguientes regularidades:

1. En esta etapa del pre-experimento hay un predominio del nivel alto en el
tratamiento de las funciones en décimo grado por parte de los estudiantes del
IPVCP “Frank Pais Garcia”, la cual representa una situacion favorable.

2. Los siguientes resultados muestran un incremento de los indicadores
tomando en consideracion los valores de las frecuencias relativas porcentuales
en el nivel alto.

Revelar los rasgos esenciales del concepto: respondieron de 30
muestreados, 18 en el nivel alto para un 60%.

Definir el concepto, con la fundamentacion correspondiente:
respondieron en el nivel alto 21 de 30 muestreados, para un 70%.

Identificar el concepto en forma materializada: respondieron en el nivel
alto 21 para un 70% de 30 muestreados.

Ejemplificar el concepto con casos particulares: respondieron en el nivel
alto 15 para un 50% del total de la muestra (30).

Explicar un hecho empleando el contenido del concepto: respondieron
en un nivel alto 21 para un 70% de la muestra (30).

El analisis efectuado anteriormente a cada uno de los indicadores y la
valoracion realizada a los datos mostrados, antes y después de aplicadas las
tareas docentes permitid determinar las siguientes regularidades: (el signo (+)
indica el incremento). (Anexo 7).

Indicador 1: revelar los rasgos esenciales del concepto funcién.

En el nivel B:

Antes de aplicarse las tareas docentes 18 estudiantes del total de la muestra
(30) alcanzaron esta categoria para un 60% y después de aplicadas las tareas
docentes, cero estudiantes del total de la muestra fue evaluado de B, para un
0%; obteniéndose un decrecimiento de (-60%).

En el nivel M:
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Antes de aplicarse las tareas docentes, 9 estudiantes del total muestreado
alcanzan este nivel, para un 30% y después de aplicadas las tareas docentes
12 estudiantes, para un 40% alcanzaron dicho nivel, obteniéndose un
incremento de (+10%).

En el nivel A:

Antes de aplicarse las tareas docentes, solo 3 estudiantes de los muestreados
alcanzaron este nivel para un 10%, y después de aplicadas las tareas
docentes, 18 estudiantes del total de muestreados alcanzan esta categoria
para un 60%, marcando una diferencia de (+50%)

Indicador 2: Definir el concepto, con la fundamentacion
correspondiente:

Antes de aplicarse las tareas docentes 20 estudiantes de la muestra alcanzan
dicho nivel para un 66,7% y después de aplicadas las tareas docentes, 3 de los
muestreados alcanzan dicha categoria, para un 10%, marcando un
decrecimiento de un (-56,7%).

En el nivel M:

Antes de aplicadas las tareas docentes, 10 estudiantes del total muestreado
alcanzan esta categoria, para un 33,33% Yy después de aplicadas las tareas
docentes 6 estudiantes alcanzan dicho nivel, para un 20%, obteniéndose un
decrecimiento de

(-13,3%).

En el nivel A:

Antes de aplicarse las tareas docentes, ningun estudiante alcanza este nivel
para un 0%, y después de aplicadas las tareas docentes, 21 de los estudiantes
muestreados obtienen esta categoria para un 70%, se obtiene asi un
incremento de (+70%).

Indicador 3: Identificar el concepto en forma materializada.

En el nivel B:

Antes de aplicarse las tareas docentes, 21 estudiantes para un 70% alcanza
este nivel y después de aplicadas las tareas docentes, 2 estudiantes para un
6,7% alcanza dicha categoria, marcando un decrecimiento de (-63,3%).

En el nivel M:
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Antes de aplicadas las tareas docentes 9 estudiantes, para un 30%, alcanza
esta categoria y después de aplicada el 23,3% de los muestreados, 7
estudiantes alcanzaron dicho nivel, obteniéndose un decrecimiento de (-6,7%).
En el nivel A:

Antes de aplicadas las tareas docentes, el 0% de la muestra, es decir, ningan
estudiante alcanza dicha categoria; y después de aplicadas las tareas docentes
21 del total de muestreados para un 70% alcanza dicho nivel, obteniéndose un
crecimiento de (+70%)

Indicador 4: Ejemplificar el concepto con casos particulares.

En el nivel B:

Antes de aplicar las tareas docentes 16 muestreados para un 53,3%, alcanzan
este nivel y después de aplicadas las mismas el 10% de la muestra, 3
estudiantes alcanzan dicha categoria para un decrecimiento del (-43,3%).

En el nivel M:

10 estudiantes de los muestreados para un 33,3% alcanzan este nivel antes de
aplicarse las tareas docentes y después de aplicadas las mismas el 40%, 12
estudiantes, alcanzan dicha categoria, marcando un incremento de (+6,7%).

En el nivel A:

El 13,3% de los muestreados, 4 estudiantes, alcanz6 este nivel antes de
aplicarse las tareas docentes, y después de aplicadas las mismas, 15 de los
muestreados alcanza esta categoria para un 50%, obteniéndose un incremento
de (+36,7%).

Indicador 5: Explicar un hecho empleando el contenido del concepto.

En el nivel B:

Antes de aplicarse las tareas docentes, 29 estudiantes de los muestreados
alcanzan este nivel para un 96,7% y después de aplicarse las mismas ni un
solo estudiante alcanzé este nivel para un 0%, se obtiene asi un decrecimiento
de (-96,7%).

En el nivel M:

El 3,3% de la muestra, un estudiante, alcanza esta categoria antes de
aplicadas las tareas docentes, después de impartidas las mismas, 9
estudiantes, para un 30% alcanza este nivel, marcando un incremento de
(+26,7%).

En el nivel A:
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Antes de aplicarse las tareas docentes, ningun estudiante alcanza esta
categoria, para un 0% y después de aplicadas las mismas el 70 % de los
muestreados, 21 estudiantes, alcanzan dicho nivel para un incremento de
(+70%).

(Ver Anexo 7)

El nimero de estudiantes en el nivel alto aumenté de forma general por cada
indicador, mientras que el nivel bajo decrece considerablemente donde se
mantiene un estudiante en el nivel bajo.

Finalmente se aplicé un PNI (positivo, negativo e interesante), de las tareas
aplicadas durante el proceso de la investigacion, la cual arroj6 como
resultados.

1. Los 30 estudiantes (100%) plantearon, que es positivo el dominio del
contenido del profesor con respecto a las funciones cuadraticas, en las vias de
solucion planteadas para resolver los ejercicios, el modo de conducir las tareas,
en general, los estudiantes opinaron que elevaron el nivel de conocimientos en
relacion con esta problematica.

2. Los 30 estudiantes (100%), plantearon como interesante la forma de resolver
los ejercicios y la vinculacion de los mismos con la realidad objetiva.

3. Los 30 estudiantes (100%) sefialan como aspecto negativo el poco tiempo
de duracion para la realizacién de las tareas, recomendando la aplicacion de la

propuesta en otros grupos.

CONCLUSIONES

o El desarrollo de habilidades especificas de la asignatura
Matematica, en el proceso de formacion de bachilleres, constituye una tarea
de vital importancia para el cumplimiento de los objetivos que imponen la

sociedad y el desarrollo econémico del pais a la enseflanza preuniversitaria. La
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investigacion realizada ha permitido constatar que es posible desarrollar el
tratamiento del concepto de funcion en los estudiantes de los IPVCP en
décimo grado, si se aplican los elementos contenidos en las tareas
disefiadas, en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

o En el estudio realizado se determind que existen dificultades
en el tratamiento de las funciones en décimo grado dadas por: un gran
numero de estudiantes tienen poco dominio del contenido para revelar
los rasgos esenciales del concepto funcién, definir el concepto funcién
con la fundamentacion correspondiente, identificar el concepto funcion
en forma materializada, ejemplificar el concepto funcién con casos
particulares y explicar un hecho empleando el contenido del concepto

funcion.

o A partir del estado real que presentan los estudiantes y sobre la
base de sus potencialidades, ademas, las condiciones materiales que hoy
tienen las escuelas, se disefian y aplican tareas docentes, para el tratamiento
de las funciones en décimo grado, se retoman los elementos basicos
adquiridos en los diferentes niveles de ensefianza y se proyectan desde un
estilo distinto al que aparece en los libros de texto actuales. Estas tareas
provocan en los estudiantes del (IPVCP) un esfuerzo cognitivo de mayor
compromiso con la solucién de los mismos, incluso, con problemas que se les
puede presentar en la vida cotidiana y profesional.

o La evaluaciéon de los efectos originados en los estudiantes del
(IPVCP) “Frank Pais Garcia” de Trinidad, demuestran los cambios positivos en
los niveles de desarrollo cognitivo, en cuanto al trabajo con el concepto de

funcion.
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RECOMENDACION

o Socializar por parte de las estructuras cientificas y metodoldgicas
autorizadas de la escuela, la posibilidad de divulgar, por diferentes vias, los
resultados de este trabajo para abrir nuevas aristas de exploracién sobre esta

problematica.
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ANEXOS

Anexo 1

Escala valorativa por indicador:

Categoria indice
Alto (A) Tener los cinco indicadores evaluados de
(A)
Medio (M) Tener los tres primeros indicadores
evaluados de (A)
Bajo (B) Tener menos de tres indicadores

evaluados de (A)




Anexo?2

Encuesta a estudiantes del grupo.

Objetivo: Constatar si los estudiantes dominan los elementos esenciales sobre
el contenido referente a funciones.

Compafiero estudiante, necesitamos su cooperacion para responder estas
preguntas correspondientes a una investigacion que se esta realizando sobre la
asimilacion del concepto funciéon. Por favor, responda con la mayor sinceridad
posible. No es necesario que escribas tu nombre.

1. ¢Como consideras el dominio que tienes sobre la formacién del concepto
funciéon?.

Muy pobre pobre adecuado bueno
2. ¢Dominas el concepto de funcion?.

Si No

3. ¢Qué funciones has estudiado, ejemplifique?

4. Explique un hecho utilizando el contenido del concepto funcion estudiado en
grados anteriores?



ANEXO 3
Prueba pedagodgica inicial.

Objetivo: Diagnosticar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre
elementos esenciales del contenido referente a funciones antes de

aplicar las tareas docentes.

Dados los conjuntos M={a ,c ,e} y N, formado por los primeros cinco nimeros
naturales:

Escribe en notacion tabular el conjunto N

Represente ambos conjuntos uno al lado del otro utilizando diagramas de
Venn.

Enlace por medio de una flecha, cada uno de los elementos del conjunto M,
con el numero del conjunto N que representa el orden en que aparece en el
alfabeto.

Nota: Al conjunto de donde parten las flechas se le denomina “conjunto de
partida” (CP) y al conjunto a donde llegan las flechas “conjunto de llegada”
(CLL). Si todos los elementos del conjunto de partida estan relacionados con
elementos del conjunto de llegada, se dice que entre los dos conjuntos se
establece una correspondencia. Por ejemplo, en el inciso c¢) se establece una
correspondencia entre los conjuntos M y N. El conjunto de partida es M y el de

llegada es N.



ANEXO 4
Evaluacion por indicadores antes de aplicadas las tareas docentes.

Indicadores 1. Definir el
concepto, con o . ) o 5. Explicar un
i 2. Definir el 3. Identificar 4. Ejemplificar I
fundamentaci concepto, con la el concepto el concepto empleando el Total
fundamentacion en forma con casos
6n ) o ) contenido del
correspondien correspondiente materializada particulares concepto
Muestra te
1 B B B B B B
2 B B M M B B
3 B B B B B B
4 B B B B B B
5 M M M M B M
6 B B B B B B
7 M M B A B M
8 A M M A B M
9 M B B M B B
10 M M M M B M
11 B B B B B B
12 B B B B B B
13 B B B B B B
14 B B B B B B
15 B B B B B B
16 M B B A B B
17 A M M M M M
18 B B B B B B
19 B B B B B B
20 M M M M B M
21 M M B B B B
22 M B B B B B
23 B M M M B M
24 B M M M B M
25 B B B B B B
26 B B B B B B
27 B B B B B B
28 M B B M B B
29 B M M M B M
30 A B B A B M
B-18 B-20 B-21 B-16 B-29 B -20
Total M-9 M-10 - M-10 M-1 M-10
-3 A-0 A-0 A-4 A-0 A-0




ANEXQO 5
Prueba pedagdgica final.
Objetivo: Diagnosticar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre
elementos esenciales del contenido referente a funciones después

de aplicar las tareas docentes.

Dada la ecuacién y=x?+ 2x -3 que define el grafico de una funcién cuadratica.
a) Represéntela  graficamente en un sistema d coordenadas
rectangulares.
b) Analice sus propiedades.



ANEXO 6
Evaluacion por indicadores después de aplicadas las tareas docentes.

Indicadores 1. Definir el
concepto, con o . ) o 5. Explicar un
i 2. Definir el 3. Identificar 4. Ejemplificar I
fundamentaci concepto, cor.1 la el concepto el concepto empleando el Total
fundamentacion en forma con casos
6n ) o ) contenido del
correspondien correspondiente materializada particulares concepto
Muestra te
1 A A A A A A
2 A A A A A A
3 A A A M A A
4 M B B B M B
5 M A A M A A
6 A A A M M A
7 A A A M A A
8 A A A M A A
9 M A A A A A
10 A A A M M A
11 A A A M M A
12 A A A A A A
13 A A M M M M
14 A A M A A A
15 M B M A A M
16 A A A B M M
17 M M M M A M
18 M M A A M M
19 M A A A A A
20 A A A A A A
21 M M A A M M
22 M B B M A M
23 A A M B A M
24 A M M M A M
25 M A M M M M
26 A M A A A A
27 M A A A A A
28 M M A A A A
29 A A A A A A
30 A A A A A A
B-0 B-3 B-2 B-3 B - B-1
Total M-12 M-6 M-7 M-12 M-9 M-10
A-18 A-21 A-21 A-15 A-21 A-19




ANEXO 7

Resultados del control de los indicadores antes y después de la aplicacion de

las tareas docentes.

) Antes Después Diferencia
Indicadores
B|{M|A|B{M|A| B |M| A
1 181 9 |3|0|12|18|-18 | +3 | +15
2 20(10(0 3| 6 |21|-17| -4 |+21
3 21| 9 |02 21|-19| -2 | +21
4 16 |10 | 4 (3|12 |15 |-13 | +2 | +11
5 291 1 |00 |9 |21]-29|+8|+21




ANEXO 8

Tarea 2

Conocimiento: Conjuntos.

Habilidad: Aplicar la terminologia y simbologia mateméaticas, para relacionar
elementos a conjuntos

Contenido de la tarea:

Sean los conjuntos A={a, b}; B={1,4,9,16,25} y C={[],V,0}.

Exprese los conjuntos A y B en notacion descriptiva.

Nota: Los conjuntos se representan con letras mayusculas y sus elementos con
minusculas. La expresion “m € M” significa que el elemento “m” pertenece al
conjunto “M” y la expresion “n ¢ M”, que “n” no pertenece a “M”.

Tenga en cuenta los conjuntos dados y complete el espacio en blanco de
manera que obtengas una expresion verdadera.

a)2__ _C b)de__ ¢y _¢A dVe___ eb__A

Exprese, utilizando los simbolos “€” y “¢”, las siguientes relaciones:

X pertenece a Q.

X €S un numero natural cualquiera.

X no pertenece al conjunto de los numeros fraccionarios.

Tarea 3

Conocimiento: Correspondencia.

Habilidad: Representar correspondencias en un sistema de coordenadas
rectangulares.

Contenido de la tarea:

En una competencia de orientacion en el terreno, después de transcurrido un
tiempo y tomando como punto de referencia el campamento, los pioneros

exploradores se encontraban en las siguientes posiciones:

Alberto: 50 metros al norte y 10 metros al este.
Beatriz: 90 metros al este y 20 metros al norte.
Carlos: 10 metros al norte y 50 metros al este.
Dunia: 75 metros al oeste y 0 metros al norte.

Ernesto: 10 metros al este y 20 metros al sur



Fernando: Se encuentra al oeste a la misma distancia que Dunia y al sur, a la

misma distancia que Ernesto.

Represente graficamente en un sistema de coordenadas rectangulares y por
medio de puntos, la ubicacion que tiene cada estudiante respecto al

campamento.
Notas:
a) Recuerda que los puntos cardinales en el plano se representan de esta
N
manera:
o] E
S

En Matematica, por convenio, suele escogerse al conjunto representado en el
eje horizontal como C.P y al conjunto representado en el eje vertical como
C.LL.

Al par de numeros (X ; y) se le denomina “par ordenado”, donde x € X es la
“abscisa” del par ordenado e y € Y es la “ordenada” de este par.

El par ordenado representa las “coordenadas” de un punto del plano y al
sistema de ejes donde se representan estos puntos se le llama “sistema de
coordenadas rectangulares o cartesianas”.

De acuerdo a la nota del inciso b). ¢Constituye la representacion gréfica
obtenida, una correspondencia?.

Determine para cada estudiante las coordenadas del punto donde se
encuentran situado.

Observe la ubicacion que tienen en el sistema de coordenadas los estudiantes
Ay C, y las coordenadas de los puntos correspondientes. ¢A qué conclusion
puedes arribar?.

Tarea 4

Conocimiento: Concepto de funcion.

Habilidad: Revelar rasgos esenciales del concepto. Comparar el concepto.
Contenido de la tarea:

Marque con una “X” lo que consideres correcto:



Si la relacion que se establece entre los elementos de dos conjuntos constituye
una correspondencia, entonces:

____esfuncién.

____no es funcién.

____no se puede decidir.

Si la relacion que se establece entre los elementos de dos conjuntos no
constituye una correspondencia, entonces:

____esfuncion.

____no es funcién.

____no se puede decidir.

Tarea 5

Conocimiento: Concepto de funcion.

Habilidad: Identificar el concepto de funcion en forma de lenguaje externo.
Contenido de la tarea:

Dada las siguientes relaciones:

Cada sefal del transito tiene su significado.

A cada planeta del sistema solar se le hacen corresponder sus satélites
naturales.

1, 4y 9 son los cuadrados de 1, 2 y 3 respectivamente.

A cada mesa escolar le corresponden dos sillas.

Los divisores de 9 son 9, 3y 1; en tanto que los de 6 son 6, 3, 2y 1.

A cada grupo escolar de una escuela se le asocia su matricula.

Analice si cada relacion representa una funcién o no.

Tarea 6

Conocimiento: Concepto de funcion.

Habilidad: Identificar el concepto de funcion en forma de lenguaje externo para
Si.

Contenido de la tarea:

Analice si la correspondencia que se expresa en la siguiente situacién
constituye una funcién.

Olga y Armando son hijos de Carlos. Ernesto y Abelardo lo son de Alberto, en
tanto que Inés lo es de Pedro.

Tarea 7

Conocimiento: Concepto de funcion.



Habilidad: Identificar el concepto de funcién en forma mental.

Contenido de la tarea:

Diga cudles de las siguientes correspondencias son funciones:

Cada casa tiene un numero asignado.

Cada persona tiene un nombre.

Las notas 98, 99 y 100 obtenidas en el examen de Matemética, corresponden a
un grupo de cinco estudiantes.

Al tirar tres dados, so6lo se obtuvieron los nimeros 2 y 4.

En un concurso de baile compitieron tres parejas. El primer lugar lo alcanzé la
pareja 3, el segundo lugar lo obtuvo la pareja 1, en tanto que el tercer lugar
quedo desierto.

Tarea 8

Conocimiento: Concepto de funcion.

Habilidad: Identificar el concepto de funcién y otros conceptos asociados.
Contenido de la tarea:

En las funciones, al conjunto de partida de la correspondencia se le llama
“dominio” de la funcién y al subconjunto del conjunto de llegada formado por los
elementos que se relacionan con elementos del dominio se le llama “conjunto
imagen”.

Por otra parte, a cada elemento del dominio se le da el nombre de “argumento”
0 “pre—imagen” y a cada elemento del conjunto imagen se le denomina
imagen”.

Reconozca en cada una de las funciones tratadas en las tareas anteriores el
dominio y el conjunto imagen.

Identifique en ellos los argumentos y sus respectivas imagenes.

Tarea 9

Conocimiento: Concepto de funcién.

Habilidad: Ejemplificar el concepto.

Contenido de la tarea:

Ponga ejemplos de situaciones de la realidad objetiva que consideres
funciones. Utiliza para ello diferentes formas de representacion.

Tarea 10

Conocimiento: Concepto de funcion.

Habilidad: Explicar un hecho utilizando el contenido del concepto.



Contenido de la tarea:

Marque con una “X” todo lo que consideres correcto:

La estatura de una persona adulta es aproximadamente el doble de lo que
media cuando tenia 2 afos. Si un nifio de dos afilos mide 86 cm, su estatura en

la adultés aproximadamente sera:

8,6 m 130 cm 172 cm 1,72m

¢Admitio el ejercicio mas de una respuesta?. ¢Qué concepto matematico te
permitié seleccionar la respuesta correcta?. Argumente.
Tarea 11
Conocimiento: Concepto de funcion.
Habilidad: Deducir consecuencias y argumentar.
Contenido de la tarea:
Escribe “V” si es verdadero y “F” si es falso. Justifica en cada caso.
En una funcion:
____ Todos los elementos del dominio estan relacionados con elementos del
conjunto imagen.

Todos los elementos del conjunto imagen estan relacionados con
elementos del dominio.
____ Dos elementos del dominio pueden estar relacionados con un mismo
elemento del conjunto imagen.
____ Dos elementos del conjunto imagen pueden estar relacionados con un
mismo elemento del dominio.
Tarea 12
Conocimiento: Concepto de funcién lineal.
Habilidad: Revelar rasgos esenciales del concepto en una situacion practica.
Contenido de la tarea:
El dia de su cumpleafios Juan comenz6 a poner dinero en una alcancia que
estaba vacia. El no ha extraido dinero de la alcancia y al cabo de x semanas, el

comportamiento se muestra en la tabla siguiente:
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NUmero de semanas

después del cumpleafios 3 4 5 8 q

Total de dinero en la
alcancia 16 25 36 p 64

a) Calcular los valores de p y el de g, si se conoce que se mantiene el mismo
comportamiento.

b) Analice si existe alguna funcion numérica que pueda escribirse una ecuacion
que represente la situacion anterior.

Tarea 13

Conocimiento: Concepto de funcién.

Habilidad: Interpretar graficos a través de situaciones de la vida.

Contenido de la tarea:

¢,Con qué hecho de la vida real asocia usted el siguiente grafico? Interprete los

resultados y escriba la ecuacion.




