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Sintesis

La presente investigacion esta dirigida a los estudiantes del primer afio de la
especialidad de Contabilidad del IPE “Jesius Luna Pérez, aborda una
problematica actual; identificada ademas como un problema de la préactica
donde se desempefia el autor. Tiene como objetivo aplicar tareas docentes
para el desarrollo de la habilidad resolucion de problemas y la interpretacion de
graficos, teniendo en cuenta el diagnostico pedagdgico integral. Para la
consecucién de este fin se realizO6 una busqueda bibliografica de los
presupuestos tedrico-metodoldgicos que sustentan el problema cientifico; se
empled un sistema de métodos que permitieron un diagnaostico inicial del nivel
de desarrollo de la habilidad resolucion de problemas. Su aplicacion permitié
apreciar las dificultades y potencialidades para dar solucion al problema
cientifico. La tesis se estructura en dos capitulos. En el primero se destacan
los fundamentos teoricos y metodoldgicos que sustentan las tareas docentes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica y las tendencias actuales

en la didactica de la resolucion de problemas de Fisica.

En el segundo capitulo se expresan los fundamentos y desarrollo del
diagnéstico efectuado y las principales regularidades detectadas a partir del
analisis de la aplicaciéon de los instrumentos. Aparece en el referido capitulo la
fundamentacion, descripcion e implementacion de la propuesta, asi como los

resultados de su aplicacion en la préactica.
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INTRODUCCION:

El poder del saber constituye un factor determinante para enfrentar la época
contemporanea, convulsa y globalizada en que se esta viviendo y a la vez es
un factor decisivo para transformarla en los terrenos econdémico, politico y
social.

Los constantes cambios del mundo contemporaneo necesitan de hombres
capaces de enfrentar los adelantos cientificos-técnicos cada vez mas
sofisticados. La matemética es la madre de todas las ciencias, la Fisica es la
ciencia madre de la actividad practica humana, gracias a ella la vida del ser
humano es mas comoda, placentera, productiva y sana.

Sin el concurso de la Fisica es imposible todo tipo de comunicacién, no
existiera la radio, la television, el cine, los videos, DVD, CD, la computacion,
todo tipo de navegacion terrestre, maritima y aérea, los viajes al cosmos, la
accion de los tratamientos meédicos fuera muy limitada, los equipos médicos de
altima generacion se activan gracias a la aplicacion de diferentes fendbmenos
fisicos, rayos x, ultra sonidos, resonancia magnética, rayos laser, lo éptica
médica, la luz de alégeno.

Distintos tratamientos terapéuticos con corrientes de ultra alta frecuencia, las
corrientes de microondas, el somaton, las intervenciones quirdrgicas con
técnicas de minimo acceso, es interminable la lista de aplicaciones de la Fisica
en las distintas esferas de la vida, la industria y los servicios.

La situacion actual de la ensefianza de las Ciencias, y de la Fisica en
particular, presenta algunas caracteristicas que es necesario se tengan en
cuenta con el fin de mejorarlas.

La sociedad exige de sus profesionales una mayor independencia y capacidad
de decision que se traduzca en la posibilidad de enfrentar los problemas mas
diversos, por esta razon, cuando se reflexiona sobre el proceso de ensefanza
y aprendizaje de esta disciplina y los problemas que en ella se abordan en los
centros de este tipo de educacién, es posible identificar un amplio campo de




investigacion, donde una de las mayores dificultades esta localizada en la
resolucién de problemas, lo que ha podido constatarse en el transcurso de las
clases y en las evaluaciones sistematicas .

Por la importancia que tiene para las ciencias en particular y para la vida en
general, sobre resolucién de problemas se han realizado un gran niumero de
investigaciones dentro de ellas Cuba ha priorizado el papel fundamental que le
ha asignado al desarrollo de esta ciencia como maxima expresion del saber,
contribuyendo de este modo al propdsito de lograr la cultura general integral a
que se aspira.

Por lo tanto, una de las recomendaciones mas importantes que la didactica de
la resolucién de problemas esta proponiendo en los ultimos afios es la de
favorecer la meta aprendizaje, es decir, la reflexion de los estudiantes sobre su
propio proceso de aprendizaje (C. Klingler y G.Vadillo (1999), M. Rodriguez et
al (1999).

En el mundo globalizado de hoy, esta asignatura juega un papel fundamental,
no podemos hablar de desarrollo mundial en distintas materias sin que en eso
tenga que ver la Fisica .En la historia de la evolucién de la ciencia, se
manifiestan dos tendencias contrapuestas: una dirigida a la integracion de los
conocimientos y la otra a la diferenciacion de estos; en una etapa historica
determinada puede predominar una u otra, pero no existe una sin la otra.

Esta disciplina como ciencia en el mundo actual goza de muy buena salud,
pues casi todos los descubrimientos tienen que ver con esta especialidad. Un
ejemplo muy ilustrativo son las NANO/CIENCIAS que estan evolucionando el
quehacer cientifico mundial, en todas las esferas de la vida, en nuestro pais
fue creada recientemente la primera céatedra de esta ciencia, en La
Universidad de La Habana, integrada por profesores de Fisica
fundamentalmente.

Una de las obras mas importante de la Fisica Universal en la actualidad es
Historia Del Tiempo de Stephen W. Hawking, Grupo Editorial Grijalbo,
Barcelona, (1989). Nuestro comandante en jefe es admirador de este gran
cientifico, que desde la primavera del afio 1974, es miembro de la catedra
Lucasian de matemética de la Universidad de Cambridge, un puesto que fue
ocupado en otro tiempo por uno de los fisicos mas ilustres de todos los

tiempos, Isaac Newton.



Entre los autores que han investigado esta probleméatica en el ambito
internacional se destacan Ceberio Garate,M. (2005) con su trabajo “Revisién
de las investigaciones sobre la didactica en resolucion de problemas de la
Fisica” y Neto J, A y Valente Maria, O. (2000), con “Disonancia Pedagdgica en
la resolucion de problemas de Fisica”, entre otros.

La entrada del video-clase en las Secundaria Basica y los Preuniversitarios de
todo el pais, pudo resolver en parte este problema, los alumnos contaron con
las demostraciones y las practicas de laboratorio al menos de forma frontal y el
empleo de la computacion en todas las asignaturas.

En el caso de la Ensefianza Técnica Profesional, particularmente las Escuelas
de Economia donde no se aplican todas estas tecnologias, hasta que el pais
cuente con todos los recursos necesarios para acometer la tarea. En esta
ensefanza los estudiantes cuentan con el empleo de la computacion, por otro
lado la falta de libros con ejercicios apropiados acorde con los estudios que
realizan los alumnos de Contabilidad.

La educacion parte de crear cualidades Unicas y en el escenario internacional
no existe otro modelo que se acerque al cubano, pues con la participacion y
respaldo de las organizaciones politicas y de masas se encargan de la
reestructuracion y funcionamiento de un Sistema Nacional de Educacion,
orientado al desarrollo y formacion de las nuevas generaciones.

Es un proceso integral, sistematico, participativo y en constante desarrollo que
se apoya en un conjunto de principios que forman un sistema intimamente
relacionado dentro de los que se pueden sefalar el principio del caréacter
masivo y con equidad de la educacion, el de la atencion diferenciada y la
integracion de la escuela.

En las investigaciones sobre la resolucion de problemas se han destacado un
gran nuamero de estudiosos sobre el tema, H. Hernandez (1989), L. Valverde
(1990), V. T. Rodriguez (1991), I. Beltran (1992), P. Torres (1993), R.
Calderon (1996), R. Delgado (1998), M. J. Llivina (1999), G. Vidal (1999), R.
Nufez (1999), A. Ferrat (1999), R. Hernandez (2000), M. C. Pérez (2001). Sin
embargo en la actualidad, comparten el criterio de que la resolucién de
problemas ha jugado un papel fundamental en la ensefianza de la Fisica.

Son numerosos los investigadores que han dirigido sus esfuerzos y estudios a

la solucion de esta problemaética; en la provincia de Sancti Espiritus, Valle, S,



R. (2008), Rodriguez, H, C, (2008), y en el municipio de Fomento, Alfonso, L,
M (2008). No obstante, ninguna de estas aborda el tema en este tipo de
escuela.

Se considera que es una necesidad que los profesores de las escuelas de
Economia preparen a sus educandos para su futura actividad laboral, haciendo
énfasis, como es logico en las asignaturas técnicas, pero elevando su cultura
general integral con el dominio de diferentes materias como la Fisica, la
Matematica y la Quimica.

En la asignatura de Fisica se pudo constatar a través de observaciones a
clases, preguntas escritas y en conversacion, que los estudiantes presentan
dificultades en la resolucion de problemas, pues no son capaces de interpretar
los textos, reconocer los datos, determinar incognitas, modelar graficos que se
relacionen con el problema, comparar los resultados con la realidad objetiva y
comprobar que estos son veridicos, por lo que nos propusimos el siguiente
problema cientifico: ¢Cdomo contribuir al desarrollo de la habilidad resolucion
de problemas de Fisica en los estudiantes de la ETP?. El problema cientifico,
condiciond la existencia del objeto de estudio : el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica en la ETP y como campo de accion: desarrollo de la
habilidad resolucion de problemas en estudiantes de primer afio de
Contabilidad del IPE “Jesus Luna Pérez” .

El objeto de la investigacion: Validar tareas docentes que contribuyen al
desarrollo de la habilidad resolucion de problemas fisicos en estudiantes del
grupo “A” ler afio de Contabilidad del IPE” Jesus Luna Pérez.”

En la etapa de definicion y disefio de la investigacion se plantearon las
siguientes preguntas cientificas:

1-. ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan el desarrollo de
habilidades en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisicaenla ETP?
2- ¢ Cual es el estado actual que presentan los estudiantes del grupo A de ler
afno de Contabilidad del IPE. Jesus Luna Pérez relacionada con el desarrollo
de la habilidad resolucion de problemas?

3- ¢Qué caracteristicas deben tener las tareas docentes que contribuyen al
desarrollo de la habilidad resolucién de problemas en los estudiantes del grupo

A de ler ano Contabilidad del IPE. “Jesis Luna Pérez” de Fomento?



4- ¢ Qué resultados se obtendran de la aplicacion de las tareas docentes para
el desarrollo de la habilidad resolucién de problemas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica en los estudiantes del grupo A ler afio de
Contabilidad del IPE. “Jesus Luna Pérez “de Fomento?

En el proceso de desarrollo del trabajo se realizaron las siguientes Tareas
Cientificas:

1- Determinacion de los fundamentos teéricos- metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisica
enla ETP.

2- Diagnéstico de la situacion actual de los estudiantes del ler afio de
Contabilidad del IPE “Jesus Luna Pérez” de Fomento, en el desarrollo de la
habilidad resolucion de problemas.

3- Elaboracién de tareas docentes que contribuyan al desarrollo de la habilidad
resolucién de problemas en los estudiantes del 1er afio de Contabilidad del IPE
“Jesus Luna Pérez” de Fomento.

4- Validacion de las tareas docentes para el desarrollo de la habilidad
resolucion de problemas en los estudiantes de ler afio de Contabilidad del IPE
“Jesus Luna Pérez” de Fomento.

En la realizacion del trabajo se emplearon diferentes métodos de investigacion,
tales como el método general; dialéctico materialista, por ser la base de todo
sistema metodologico y porque en él se sustentan los demas meétodos que
permiten analizar las dificultades desde bases cientificas, viendo cada
elemento y fendmeno como efecto y/o la causa de otro. Ademas, se emplearon
diferentes métodos propios de la investigacion educativa.

Del Nivel Tedrico:

Analisis y sintesis : posibilitd estudiar los documentos normativos, asi como la
literatura especializada relacionada con la resolucién de problemas, para
determinar el sistema de conceptos basicos referentes al desarrollo de esta
habilidad en los estudiantes de primer afio de Contabilidad.

Historico y légico: permitié estudiar los documentos normativos, asi como la
literatura especializada de las partes y su integracién en las distintas etapas
del cumplimiento de las tareas cientificas. En la determinacion de las

dimensiones e Indicadores para constatar como se comportaba la resolucion



de problemas de Fisica en los estudiantes de ler afio de Contabilidad. Ademas
permitio llegar a generalizaciones sobre elementos tedricos.

Induccion y deduccion.  Se empled al profundizar en el diagndstico individual
de los sujetos seleccionados, para poder determinar las tendencias en el
comportamiento de los diferentes indicadores y llegar a las generalidades que
caracterizan el estado real del grupo en cuanto al desarrollo de habilidades en

la resolucion de problemas.

Transito de lo abstracto a lo concreto: Permitio obtener una imagen del
fendmeno, estableciéndose generalizaciones de la interpretacion de los
resultados del desarrollo de la habilidad resolucibn de problemas, para
transformar el conocimiento cientifico en el proceso de adquisicion de esta
habilidad.

Del nivel empirico:

La observacion directa y abierta:  para constatar el nivel de conocimientos
gue poseen los estudiantes del 1er afio del grupo A Contabilidad, referente a la
habilidad que tienen para la resolucion de problemas de Fisica de distintos
tipos.

Pre-experimento: Con su aplicacion se compara el estado inicial, se le da
seguimiento, antes, durante y después de la aplicaciéon de las tareas docentes.
Fase de diagnéstico: se profundizé sobre el tema mediante la revision
bibliografica. Se realizé a la totalidad de la muestra y se aplicé una guia de
observacion a las conductas de los estudiantes en cuanto al desarrollo de la
habilidad resolucion de problemas. Se realizé ademas una prueba pedagdgica
con el fin de comprobar los resultados recogidos a partir de la aplicacion de la
guia de observacion y se efectuaron visitas a clases a profesores de la
asignatura.

Fase formativa : se aplico la propuesta de tareas docentes para potenciar el
desarrollo de la habilidad resolucion de problemas en estudiantes de primer
afo de Contabilidad.

Fase de control : para constatar la efectividad del trabajo se realizé una prueba
pedagogica de salida , con el fin de verificar en qué medida se transformd la
variable que se introdujo y elevar el desarrollo de la habilidad resolucion de

problemas.



Prueba Pedagdgica: permitio diagnosticar el nivel de conocimientos de los
estudiantes del ler afio del grupo de Contabilidad, se realizaron dos pruebas.
Del nivel matematico- estadistico: para comprobar los resultados del
diagnéstico.

Estadistico descriptivo:  permitié la ilustracion de los resultados de los
diferentes instrumentos aplicados a través de tablas y graficos.

Poblacion y muestra.

Para el desarrollo de esta investigacion se tom6 como poblacion a los 57
estudiantes de primer afio de la especialidad de Contabilidad del IPE” Jesus
Luna Pérez” de Fomento del curso escolar 2007/2008 y como muestra a los
30 estudiantes del grupo Contabilidad A, que representa el 52.6% del total.

Se trabaj6 con el muestreo no probabilistico de forma intencional debido a
que se selecciono el grupo donde existe la mayor cantidad de estudiantes, es
donde se constataron las mayores dificultades en el desarrollo de la habilidad
resolucién de problemas y posibilitd trabajar con estudiantes de diferentes
procedencias sociales. Como elemento fundamental les falta dominio para
aplicar de forma correcta los distintos pasos a tener en cuenta para el

desarrollo de esta habilidad.

En este nivel, como en los niveles precedentes, resulta importante el lugar qué
se le otorga al estudiante en la ensefianza. Se debe tener presente que por su
grado de desarrollo, que estos pueden participar de forma mucho mas activa y
consciente en este proceso, lo que incluye la realizacion mas cabal de las
funciones de autoaprendizaje y auto educacion.

Cuando esto no se toma en consideracion para dirigir el proceso de
ensefanza, el papel del alumno se reduce a asimilar pasivamente, el estudio
pierde todo el interés para el joven y se convierte en una tarea no grata. Gozan
de particular respeto aquellas materias en que los profesores demandan
esfuerzos mentales, imaginacion, inventiva y crean condiciones para que el
alumno participe de forma activa.

El estudio solo se convierte en una necesidad vital y al mismo tiempo, es un
placer cuando el joven desarrolla la iniciativa y la actividad cognoscitiva
independiente en el proceso de obtencion del conocimiento.

Definicion conceptual y operacional de las variables:



Variable independiente: Tareas docentes.

En cuanto a las definiciones de tareas docentes, existen variados criterios en
diferentes literaturas, se asume las de P Rico y M Silvestre (2007:78), quienes
sefalan la necesidad de remodelar el proceso de ensefianza aprendizaje con
un cambio sustancial en la concepcion y formulacion de las tareas, ya que en
ellas se concretan las acciones y operaciones a realizar por el estudiante.
Sefialan ademas, que son las actividades que se conciben para realizar por el
estudiante en clase y fuera de la clase, vinculadas a la adquisicion de
conocimientos y habilidades esenciales para lograr el papel protagénico del
estudiante.

Variable dependiente: EI nivel de desarrollo de la habilidad de resolucion de
problemas.

Resolucion de problemas: Es el proceso que implica la realizacion de unas
secuencias de acciones para la obtencion de una respuesta correcta a una
dificultad para resolverla, es decir, la satisfaccién de las exigencias (meta,

objetivo) que conducen a la resolucion del problema fisico.

Operacionalizacion de las variables dependiente:

DIMENSIONES INDICADOR
I 1. Interpretacion de la situacion problémica y de
COGNITIVO - gréficos.

PROCEDIMENTAL | 2. Elaboracion del plan de resolucion.

3. Asimilacion del algoritmo para la ejecucion del

plan de resolucion del problema.

4. Andlisis de los resultados y las unidades Fisica s
empleadas.

I
MOTIVACIONAL 1. Motivacion para resolver el problema.
2. Esfuerzo para resolver el problema.
3. Interés para obtener los resultados.




La novedad cientifica radica en la propuesta de tareas docentes para el
desarrollo de la habilidad resolucion de problemas en los estudiantes, que no
estan presentes en los textos y hace que los estudiantes de la carrera de
Contabilidad, comprendan lo importante que es el estudio de la Fisica para su
vida profesional futura y su formacion general e integral. Aporta problemas de
cinematica, relacionados con la asignatura basica de la carrera Contabilidad.

El trabajo esta estructurado por la introduccién y dos capitulos, sustentos
tedricos, diagnosticos y la aplicacion del pre experimentos.

Capitulo 1. Se hace la fundamentacién tedrica que sustentan el desarrollo de
la habilidad resolucion de problemas en el proceso de ensefianza- aprendizaje
de la Fisica, tendencias actuales de la ensefianza de la Fisica y su didactica
en la resolucion de problemas.

Capitulo 2 . En este capitulo se hace referencia al diagnéstico de la situacién
inicial y final de los estudiantes en la resolucién de problemas, se fundamentan
las tareas docentes propuestas y sus caracteristicas.

Ademas la tesis consta de conclusiones, recomendaciones, bibliografia y

anexos.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE
SUSTENTAN LAS TAREAS DOCENTES EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA FiSICA. TENDENCIAS ACTU ALES EN
LA DIDACTICA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FISIC A.

1.1 El proceso ensefianza-aprendizaje de la Fisica en los estudiantes de
la ETP.

El proceso pedagogico(PP) concebido como la organizacion conjunta de la
ensefianza y la educacion por los educadores en la escuela, dirigida a la
educacién de la personalidad en sus diferentes contextos de actuacion, en
dependencia de los objetivos sociales a través de la interaccion reciproca que
se establece entre profesores y alumnos, estos entre si y con los demas
agentes mediante la actividad y la comunicacion, le exige al educador la
comprension de la dinAmica entre sus componentes para lograr la direccidon
cientifica de este.

Al conjunto de elementos que integrados en sistemas determinan la estructura
y funcionalidad del PP, se le denominan componentes, los cuales para su
mejor estudio se clasifican en personales y personalizados.

Los componentes personales son aquellos que en su condicion de persona
interactuan entre si, uno de ellos es el maestro, el que ejerce la direccion del
PP, permite que el otro, el estudiante, se implique personalmente en él de
manera activa , vivencial y reflexiva, en el logro del protagonismo estudiantil
como sujeto de su propia actividad.

Para lograrlo, el educador se vera precisado a hacer una caracterizacion de la
personalidad de sus estudiantes, del grupo, la familia y la comunidad (contexto
de actuacion), en funcion de dirigir el proceso de educacién de la personalidad
con un enfoque personalizado que la prepare para la vida y el trabajo social,
toda vez que sea conocedor ademas de las particularidades que dan existencia

al propio PP para lograr su acertada direccion.



Los componentes personalizados son los que adquieren vida propia en las
condiciones de su empleo por la persona que ensefia 0 por la que aprende.
Dentro de los componentes personalizados a tener en cuenta por el educador
para dirigir el PP y por los estudiantes para que se impliquen como sujetos
activos de su propia educacion, se encuentran: el objetivo, el contenido, los
métodos, los medios, la evaluacién y las formas de organizacion del PP.

La posibilidad que posee cada uno de los componentes para la educacion de la
personalidad, se convierte en realidad en la ejecucion del PP, cuando el
maestro y el alumno lo emplean en dependencia de sus recursos personales
hace viable el cumplimiento de sus funciones, de aqui su enfoque
personalizado.

Los componentes personales y personalizados del PP interactian en sistema
con una dinamica propia que precisa de su comprension para lograr una
direccion acertada de este.

El objetivo asumido conscientemente por el alumno propicia su posicion activa
en el PP, orienta su accionar con conocimiento de causa para determinar hasta
donde ha llegado, qué le falta y qué acciones debe comprender para alcanzar
los resultados que esperan él y su maestro.

El contenido no queda al margen de las acciones conscientes que asume el
alumno al personalizar el objetivo, por lo que la interaccion objetivo-contenido
cumple una accion orientadora en la direccidon de las actividades del PP.

Esta precisa ademas, el caracter de las transformaciones que se han de operar
en la personalidad, las cuales responden a los intereses de la clase en el
poder, refleja su caracter social y crea ademas, las condiciones para la
multilateralidad en la formacion de la personalidad, la unidad y diversidad en la
realizacion de las tareas docentes que aseguran la preparacion para la vida, el
trabajo social activo, independiente, capaz de lograr una autorregulaciéon sana y
consciente de la personalidad.

La interaccion del objetivo y el contenido precisa de los métodos del PP, sin los
cuales resulta imposible lograr las acciones de los sujetos para alcanzarlos.

El método en estrecha relacién con la esencia del PP, permite la preparacion
del educando para la vida y el trabajo social, su correspondencia con el objetivo
expresa la profundidad del trabajo ideologico y pone en claridad el modelo de

personalidad a formar, la forma particular de su puesta en practica por el



maestro podra incidir en la formacioén de un individuo activo, transformador o
pasivo- reproductivo.

Los nuevos tiempos reclaman que en el PP se emplee un sistema de métodos
que sitten al alumno frente a €l en calidad de constructor de sus propios
conocimientos, reflexivo, participativo, independiente, cuestionado, con
capacidad para polemizar (en el mejor sentido) decidido, emprendedor, con
espiritu investigativo y en el que se formen los valores morales a los que aspira
la sociedad.

El objetivo determina el nivel de profundidad y sistematicidad del contenido,
condiciona el sistema de acciones para penetrar en el conocimiento del objeto
de estudio, y expresa su modo de actuacion y los medios con que se dispondra
para ello.El método posibilita el movimiento del contenido para que sea
asimilado por el estudiante hasta donde es fijado por el objetivo.

No soélo el objetivo determina el método, sino que debe condicionar su accion
con el contenido del PP, todo lo cual debe quedar expresado en su formulacién
al precisar los conocimientos y las habilidades a alcanzar.

El método depende en gran medida del objeto de estudio en cuestion y no es
idénticamente utilizable para el conocimiento de otro tipo de objeto.

Sin teoria del objeto no puede haber teoria del conocimiento del objeto, por lo
que los métodos del PP dependen en gran medida del contenido de la
educaciéon, sin conocimiento del objeto sobre el cual se ejecutaran las
influencias, no podemos decidir el modo de actuacion particular.

Las particularidades del contenido, su ordenamiento logico, el nivel de
complejidad, las posibilidades de representacion material o materializada
(medio), implicaran que para su aprehension por el alumno hagan falta
determinados métodos.

Se reclama de la necesidad de los métodos para que la l6gica del contenido y
del PP, permitan la construccion personalizada del conocimiento en el alumno y
la formacion de habilidades y cualidades de la personalidad a la vez que
resultan necesarios para comprobar si se han alcanzado estos.

En la préctica pedagdgica se hace dificil la seleccion del método sin tener en
cuenta su interaccidén con el objetivo y el contenido, pues cuando el objetivo
expresa el contenido que lo satisface, el nivel de sistematicidad, de asimilacion

y profundidad en que debe ser asimilado este, determina qué acciones



instructivas y educativas debera realizar el profesor y de hecho qué acciones
deberd emprender el alumno para lo cual se precisa de determinados métodos.
Cada contenido determinado por el objetivo posee su propia organizacion,
complejidad, estructura logica y funcionalidad, lo que hace que para su
tratamiento se valga de métodos que respondan a la especificidad de tales
propiedades, por ello el uso de un método no se puede absolutizar ni
universalizar para dar idéntico tratamiento a las disimiles realidades del PP.

El método pedagdgico constituye el componente mas dindmico dentro del
contexto del PP, él asegura como ningun otro componente su funcién educativa
al imprimir en su marcha la potencialidad del desarrollo de los intereses
cognoscitivos, sentimientos, puntos de vistas y el ejercicio del criterio de
valoracion en los estudiantes.

Los métodos hacen posible la asimilacion del contenido de manera mas eficaz
en dependencia de que su seleccién responda a las particularidades del
desarrollo de la personalidad de los estudiantes y del grupo, de los medios de
que disponga, de la capacidad pedagogica del profesor que, entre otros
aspectos, posibilitan viabilizar la materializacion del objetivo.

El métodos se erige como el componente del proceso que permite resolver a
favor del desarrollo de la personalidad, las contradicciones inherentes a él,
donde las acciones del profesor, personalizadas por los estudiantes hacen
posible la formacién de nuevos conocimientos, sentimientos y valores, el
desarrollo de hébitos y habilidades que permitan superar etapas precedentes
para dar lugar a la formacion de nuevas formaciones psicoldgicas en los
alumnos que los hagan protagonistas creativos en la misma medida en que se
acercan al contenido con un caracter independiente, activo, reflexivo y
participativo como sujeto de su propio desarrollo.

La asimilacion activa y consciente del contenido es la base para la formacion
de cualidades de la personalidad que se precisan en el objetivo y se hacen
tangibles a través de los métodos y los medios. Es la evaluacion quien permite
valorar tanto al profesor como al estudiante, la medida en que los resultados se
corresponden con los objetivos, métodos y medios empleados, por lo que debe
tenerse muy en cuenta su relacion sistémica a la hora de concebirla como

proceso y como resultado.



La evaluacion posibilita al educador autoevaluar su gestion en el proceso
pedagogico y valorar los resultados alcanzados en sus estudiantes, para
retroalimentarse y saber en qué medida ha funcionado la dindmica sistémica
entre los diferentes componentes del proceso que ha personalizado y sobre la
base de ello, regular su actuacion profesional.

Los objetivos, contenidos, métodos, medios y evaluacion constituyen la esencia
del proceso pedagdgico y son personalizados por los componentes personales
en una determinada forma de organizacion a través de la cual se estructuran y
concretan.

Las formas de organizacion del PP consisten en la forma que adopta la relacion
maestro — estudiante y estudiante — estudiante para el desarrollo de los
meétodos pedagdgicos y el uso de los medios con vistas a lograr la asimilacion
de los conocimientos, el desarrollo de habitos habilidades y cualidades de la
personalidad expresadas en los objetivos.

La esencia de la optimizacién del PP radica precisamente, en la seleccion
consciente por el educador, dada las condiciones pedagogicas concretas, de la
variante mas acertada para la estructuracion dindmica entre sus componentes,
con vista a alcanzar en el trabajo con los estudiantes la efectividad maxima. Es
por ello que el valor que se le atribuye a la comprension por el maestro de la
dinamica entre los componentes del PP para que pueda contextualizarla en el
segmento de su realidad educativa con un caracter creativo, especifico y
auténtico.

Por todos es conocido que dentro de los contenidos de la ensefianza, la
formacion y desarrollo de habilidades, juega un importante rol en la preparacion
académica y cientifica de los estudiantes, de ahi que se considere como una
importante misién encargada a los docentes, a la escuela y por extension, a
todo el proceso de formacién del hombre para su quehacer a lo largo de toda
su vida.

Consecuentemente con lo planteado y en cuanto al desarrollo de las
habilidades para el trabajo con la resolucién de problemas se han pronunciado
algunos autores, entre estos, José R. Fernandez (1987) ha planteado que hay
gue trabajar para que los estudiantes aprendan a razonar, a buscar
informacion, a desarrollar su pensamiento, la capacidad de comparar, de

derivar conclusiones, es decir, a aumentar la eficiencia del estudio individual.



Gladys E. Valdivia (1988: 118) al reconocer el valor que tiene la resolucion de
problemas docentes expresa que: “el método investigativo se presenta en
distintos tipos de actividad de los alumnos: (...)"

Por su parte, Mercedes LoOpez (1989: 10) en su obra: (Como ensefar a
determinar lo esencial? ha planteado que: “Pedagogos y profesores dan un
papel relevante a los objetivos relacionados con este tipo de habilidades, por
considerar que el nivel adecuado de desarrollo de las mismas es lo que
determina la calidad del estudiante y consecuentemente, su éxito en la
actividad de estudio”.

Por ultimo, se debe afadir lo que Fatima Addine (2004: 8) ha referido: “Los
estudiantes estan aprendiendo realmente cuando: consultan libros, revistas,
diccionarios en busca de hechos y aclaraciones; toman apuntes y organizan
ficheros y cuadros comparativos (...) resuelven problemas”.

Caracterizacion de los estudiantes de la ETP.

El ingreso al nivel medio superior ocurre en un momento crucial de la vida del
estudiante, es el periodo de transito de la adolescencia hacia la juventud, en
pleno desarrollo de la personalidad.

Se debe tener presente que los limites entre los periodos evolutivos no son
absolutos y estan sujetos a variaciones de caracter individual, de manera que
el profesor puede encontrar en un mismo grupo escolar, estudiantes que ya
manifiestan rasgos de la juventud, mientras que otros mantienen todavia un
comportamiento tipico del adolescente. Esta pluralidad de rasgos se observa
con mas frecuencia en los grupos de primer afio de la: ETP, pues en los
estudiantes de segundo afio comienzan a dejar ver mayoritariamente las
caracteristicas de la edad juvenil. Es por esta razon, que se centra la atencion
en algunas caracteristicas de la etapa juvenil, cuyo conocimiento resulta de
gran valor para los profesores de este nivel. Muchos consideran el inicio de la
juventud como el segundo nacimiento del hombre, ello se debe a que en esta
periodo se alcanza la madurez relativa de ciertas formaciones y algunas
caracteristicas psicoldgicas de la personalidad.

Con la llegada de la juventud se continda y aumenta el desarrollo que en la
esfera intelectual ha tenido lugar en etapas anteriores. Asi, desde el punto de
vista de su actividad intelectual, los estudiantes de la ETP estan viablemente

capacitados para realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental,



de razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas
posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el
aula, como en las disimiles situaciones que surgen en la vida cotidiana del
joven.

Resulta necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales
de los jovenes no ocurre de forma franca y automatica, sino siempre bajo el
efecto de la educacion y la ensefianza recibida, tanto en la escuela como fuera
de ella.

Los estudiantes en esta etapa de la vida necesitan de una direccion estable en
lo cognitivo y en la afectivo- volitivo al decir de Vigotsky (1998: 104)...“hay que
recordar que esta interrelacion ocurre de modo particular en cada individuo, en
cada etapa del desarrollo, constituyendo la Situacién Social del Desarrollo, que
es la concretizacion del principio del determinismo en cada edad”.

1.2 - El desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas.

A proposito, en el desarrollo del proceso ensefianza- aprendizaje se deben
tener en cuenta las definiciones que sobre habilidades se han dado a conocer,

entre estas, en la obra: Didactica de la Escuela Media, Danilov y Skatkin (1978:

127) definen la habilidad como:“(...) la capacidad adquirida por el hombre, de
utilizar creadoramente sus conocimientos y habitos, tanto durante el proceso de
actividad tedrica como practica.”

Por su parte, A. Petrovsky (1980: 248) dice que habilidad es: "(...) el dominio de
un complejo sistema de acciones psiquicas y practicas necesarias para una
regulacion racional de la actividad, con ayuda de conocimientos y habitos que
la persona posee.”

Coincidentemente con esta definicion, Héctor Brito (1987: 50) en su obra:

Psicologia General para los Institutos Superiores Pedagdgicos destaca que:

“Las habilidades constituyen el dominio de acciones (psiquicas y practicas) que
permiten una regulaciéon racional de la actividad con ayuda de los
conocimientos y habitos que el sujeto posee.”

Por otro lado, Mercedes Lopez (1990: 2) plantea que: “Una habilidad constituye
un sistema complejo de operaciones necesarias para la regulacion de la
actividad (....) se debe garantizar que los alumnos asimilen las formas de

elaboracion, los modos de actuar, las técnicas para aprender, las formas de



razonar, de modo que con el conocimiento se logre también la formacion y
desarrollo de las habilidades.”

Otra definicidbn que se debe tener en cuenta es la que ofrecen los profesores
Nancy Montes de Oca y Evelio F. Machado (1997: 3), que dicen que la
habilidad es: "(...) aquella formacién psicoldgica ejecutora particular constituida
por el sistema de operaciones dominadas que garantiza la ejecucion de la
accion del sujeto bajo control consciente."

Carlos M. Alvarez de Zayas (1999: 69) define habilidad como: “(...) la dimensién
del contenido que muestra el comportamiento del hombre en una rama del
saber propio de la cultura de la humanidad. Es decir, desde el punto de vista
psicoldgico, el sistema de acciones y operaciones dominadas por el sujeto que
responde a un objetivo.”

En otra de las partes de la obra citada, el autor plantea: “Las habilidades,
formando parte del contenido de una disciplina, caracterizan en el plano
didactico, las acciones que el estudiante realiza al interactuar con su objeto de
estudio con el fin de transformarlo, de humanizarlo (...)” Carlos M. Alvarez
(1999: 69).A. N. Leontiev (1981). Plantea: “Las habilidades como acciones
dominadas por los sujetos constituyen un producto del aprendizaje con
caracteristicas especificas y una manera regular de la actividad del sujeto”.

En correspondencia con las definiciones citadas, se debe reconocer que entre
estas existen aspectos coincidentes, entre los que cabe distinguir, que las
habilidades estan constituidas por acciones y operaciones dominadas por el
sujeto, que le permiten la regulacién de la actividad, criterio que se asume para
la realizacion de esta investigacion.

En cuanto a los fundamentos psicoldgicos para el desarrollo de las habilidades
se debe partir del hecho de que durante varios afios diferentes enfoques han
considerado que las habilidades constituyen elementos psicolégicos
estructurales de la personalidad, vinculados a su funcion reguladora-ejecutora,
que se forman, desarrollan y manifiestan en la actividad.

En este sentido, Nancy Montes de Oca y Evelio F. Machado (1997: 2),
consideran que: “La actividad humana presenta en unidad las dos formas
funcionales de regulacion: inductora y ejecutora. La instrumentacion inductora

abarca las motivaciones, los intereses, objetivos de las personas, etcéteras,



mientras que la ejecutora incluye cualquier tipo de manifestaciones de la
persona, acciones, operaciones y condiciones, etcéteras”.

Estos mismos autores plantean que: “Cada actividad humana se distingue por
la motivacion que las induce y existe a través de las acciones. A su vez, la
accion es una instrumentacion ejecutora determinada por la representacion
anticipada del resultado a alcanzar (objetivo) y la puesta en préactica del
sistema de operaciones requerido para accionar. Por su parte, las operaciones
son las vias, los procedimientos, las formas mediante las cuales transcurre la
accién con dependencia de las condiciones en que se debe alcanzar el
objetivo.” Montes de Oca, N. y Machado, E. F., (1997: 2).

Por otro lado, Carlos M. Alvarez de Zayas (1999: 69) define la actividad como:
“(...) el proceso de caracter practico y sensitivo mediante el cual las personas
entran en contacto con los objetos del mundo circundante e influyen sobre ellos
en aras de su satisfaccion personal, experimentan en si su resistencia,
subordinandose estos a las propiedades objetivas de dichos objetos. Mediante
la actividad el hombre transforma y conoce el mundo que le rodea.”

Por tanto, cualquier forma de realizacion de una actividad precisa de
componentes ejecutores e inductores, de esta manera esta se realiza a través
de acciones y operaciones que constituyen los componentes ejecutores de la
misma.

Otros autores, Leontiev (1981) plantean que las acciones se relacionan con los
objetivos mientras que las operaciones con las condiciones en que transcurre
la actividad y que esta existe necesariamente a través de las acciones.

Otro punto de vista sobre las acciones lo proporcioné Rogelio Bermudez
(1996:), cuando escribio: “(...) es el proceso que se subordina a la
representacion de aquel resultado que debia de ser alcanzado, es decir, el
proceso subordinado a un objetivo consciente. La accidon es aquella ejecucion
de la actuaciéon que se lleva a cabo como una instrumentacién consciente
determinada por la representacion anticipada del resultado a alcanzar (objetivo)
y la puesta en practica del sistema de operaciones requerido para accionar.”

En cuanto a las operaciones, el autor anteriormente citado sefialo, “...que son
la estructura técnica de las acciones y que se subordinan a las condiciones a
las que hay que atenerse para el logro de un fin y a las condiciones o recursos
propios de la persona con que cuenta para operar. De esta manera, la actividad



esta condicionada por los motivos, las acciones por los objetivos y las
operaciones por las condiciones de la tarea y del sujeto”. Bermudez, R, (1996)
Se debe tener en cuenta que las acciones y operaciones tienen un origen
distinto, una dinamica diferente y una distinta funcién a realizar, no obstante,
para la accion, como se ha expresado, la operacion constituye algo intrinseco,
es por ello, que sin operaciones no hay accion, como tampoco existe actividad
sin accion.

Al respecto A. N. Leontiev (1981: 76) expreso: “(...) del flujo general de la
actividad que forma la vida humana en sus manifestaciones superiores
mediados por el reflejo psiquico se desprenden, en primer término, distintas
actividades segun el motivo que impera, después se desprenden las acciones y
procesos subordinados a objetivos conscientes vy, finalmente, las operaciones
que dependen directamente de las condiciones para el logro del objetivo
concreto dado."

En cuanto a los fundamentos metodologicos para el desarrollo de las
habilidades, se debe tener en cuenta que desde la didactica se asume que es
aquel componente del contenido que caracteriza las acciones que el estudiante
realiza al interactuar con el objeto de estudio (conocimiento).

En la obra: Psicologia de la Ensefianza, su autora, N. F. Talizina (1988) plantea

“...que el lenguaje de las habilidades es el lenguaje de la Pedagogia, en efecto,
el psicologo habla en el lenguaje de acciones y operaciones y por lo tanto, la
habilidad se identifica en el plano psicolégico con las acciones que deben ser
dominadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje”. Es por ello, que cuando
el hombre tiene el dominio de las acciones posee la habilidad. Para lograr esto
es necesario que las acciones sean suficientes, variadas y diferenciadas.

En el trabajo titulado: “Algunas reflexiones sobre el tratamiento didactico a los
conceptos y las habilidades en el proceso pedagdgico”, se sefiala que para
lograr el desarrollo de una habilidad las acciones deben ser:

-Suficientes: Que se repita un mismo tipo de accién aunque varie el contenido
tedrico o practico.

-Variadas: Que impliquen diferentes modos de actuar, desde las mas simples
hasta las mas complejas, lo que facilita una cierta automatizacion.
-Diferenciadas: Que atiendan al desarrollo alcanzado por los estudiantes y

propicia un nuevo salto en el desarrollo de la habilidad.



En ese mismo trabajo, se destaca que para contribuir al desarrollo de
habilidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje el profesor debe:

-Analizar la estructura de la actividad que se propone que sus estudiantes
realicen en el aula.

-Tener claridad de que acciones y operaciones se forman en la misma.
-Determinar la sucesién mas racional y atienda al desarrollo alcanzado por los
alumnos y lo que pudieran posteriormente alcanzar.

Otros autores como Nancy Montes de Oca y Evelio F. Machado (1997: 3)
consideran que para garantizar el desarrollo de las habilidades se necesita,
someter la ejecucidn de la accion a los siguientes requisitos:

-Frecuencia en la ejecucion: dada por el nimero de veces que se ejecuta la
accion.

-Periodicidad: determinada por la distribucién temporal de las ejecuciones de
la accion.

-Flexibilidad: dada por la variabilidad de los conocimientos.

-Complejidad: la cual se relaciona con el grado de dificultad de los
conocimientos.

En todo ese quehacer docente-metodoldgico que debe propiciar el dominio de
las acciones sefaladas, es importante tener en cuenta que el proceso de
ensefaza-aprendizaje no debe transcurrir de manera espontanea; por el
contrario, ha de seguir un plan didactico coherente, adecuado y controlado de
acuerdo con las circunstancias, con tareas especificas y tener en cuenta las
exigencias del desarrollo de las habilidades.

Un elemento de significacion en el desarrollo de las habilidades, es que se
utilicen procedimientos generalizadores los cuales puedan ser aplicados a
nuevas situaciones, es decir, trabajar por el desarrollo de habilidades generales
0 de grupos de estas.

En las recomendaciones metodoldgicas que se plantean para la planificacion
del proceso de desarrollo de las habilidades se destacan:

-Derivar y formular los objetivos de aprendizaje especifica, la accidon concreta a
ejecutar por el estudiante y el sistema de conocimientos.

-Realizar un andlisis del contenido de ensefanza.



-Disenfar las tareas concretas con el contenido especifico que seran ejecutadas
por los estudiantes en las diferentes actividades docentes para contribuir al
desarrollo de la habilidad.

-Disefar el sistema de evaluacion N Montes de Oca Y E. F Machado, E. F
(1997: 3).

En resumen, de acuerdo con el criterio de los autores citados, es facil
comprender que si el estudiante realiza de manera frecuente y periodica, bajo
determinadas condiciones, tareas cada vez mas complejas, con diferentes
conocimientos, pero cuya esencia es la misma, se ha de lograr el desarrollo de
la habilidad y por lo tanto, ello influye en la formacién de una cultura general
integral.

En el caso especifico del proceso de desarrollo de la habilidad resolucién de
problemas, el profesor debe estructurar de manera adecuada la actividad de
los estudiantes y tener en cuenta tanto las condiciones psicopedagdgicas
generales como las especificas de cada asignatura. En correspondencia con
estas ideas, se asumen las siguientes etapas para el desarrollo de este grupo
de habilidades:

- Mostrar la importancia de la habilidad y el planteamiento de los objetivos para
ser asimilados, se plantea la necesidad de aprender a trabajar con los
diferentes tipos de problemas.

- Acostumbrar a los alumnos con las acciones a realizar para desarrollar la
habilidad y con la ejecucién de las actividades. Es importante que el profesor
al trabajar con algunos tipos de problemas explique las operaciones que el
estudiante debe realizar para apropiarse de la habilidad.

- Demostrar cOmo ejecutar las acciones previniendo a los estudiantes de los
posibles errores durante el desarrollo de la habilidad.

- Dominar mediante problemas la habilidad. En esta etapa, es pertinente la
realizacion de problemas variados y diferenciados.

Otros autores como Mercedes Lopez (1990) y Graciela Barraqué (1991), por
solo citar algunos, establecen otras etapas que resultan interesantes tener en
cuenta en un trabajo de estas caracteristicas.

En lo que respecta a la clasificacion de las habilidades, se encuentra diversidad

de criterios expuestos por diferentes autores, entre los que se destacan: Lopez



(1990); Salcedo (1992); Bermudez (1996); Farifia (1996); Ferrer (2004), por
solo citar algunos.

Sobre este aspecto, cabe sefialar la clasificacion dada por Carlos M. Alvarez de
Zayas (1999: 69) en su libro: La escuela en la vida, donde expresé que las
habilidades pueden ser agrupadas segun su nivel de sistematicidad, en tres
grupos basicos, estos son:

- Las propias de la ciencia: especificas.

- Las que se aplican en cualquier ciencia: intelectuales o teoricas.

- Las propias del proceso docente y de auto instruccion.

1.3 Tendencias actuales de la didactica de resoluci  6n de problemas de
Fisica y su importancia para el desarrollo de lose  scolares.

A partir de los trabajos de interpretacion de los escritores coniformes en 1929
por O. Nwvgbaver, se ha puesto de relieve la contribucion Babilénica al
progreso de las matematicas. En las tablillas y puestos en lengua moderna y
que datan de 2000-1200 a.n.e, aparecen infinidades de problemas resueltos
de modo ingenioso. Estos problemas tuvieron su origen en la activa vida
comercial del pueblo babil6nico.

La capacidad del hombre en la actualidad para la resolucién de problemas es
un punto muy discutido en el mundo de hoy pues se considera una actividad de

gran importancia para la ensefianza de la Fisica actualmente.
Un problema es:

* Cuestidn que se trata de aclarar.
» Proposicion o dificultad de resolucion dudosa.
» Conjunto de hechos o circunstancias que dificultan algan fin.

* Proposiciéon dirigida a averiguar el modo de obtener un resultado
cuando ciertos datos son conocidos.

Problema, es cuestion o proposicion dudosa, que se trata de resolver,
proposicién encaminada a averiguar el modo de obtener un resultado cuando
se conocen ciertos datos, cuestién que se trata de resolver por procedimientos
cientificos o planteamiento modelados de una situacion desconocida la cual

se deben enfrentar y dar resolucion.



Revisando la literatura relacionada con el tema de investigacion se aprecia
que casi todos los autores distinguen situacion problémica de problemas:
Rubinstein (1977:110) establece la diferencia expresando Problema como la
situacion en la cual: “[...] los datos que condicionan la resolucion y que se
incorporan en calidad de los primeros necesarios en el razonamiento que
lleva a la misma ” y el caso de la situacion problémica como la situaciéon que
“subsiste interrogantes en virtud de los elementos que en ellas entran y no
parece adecuado la correlacion lo que forma parte de la situacién dada .

A criterio de A.F, Labarreri (1998:1-2-9) “Todo verdadero problema se
caracteriza porque exige que aquel que lo resuelva (...) compromete de una
forma entera su actividad cognitiva que se emplea a fondo desde el punto de
vista de la busqueda activa, el razonamiento , la elaboracion de hipotesis o
ideas previas de resolucion”.

Ademas puntualiza que “para aquellos que tengan conocimientos o
experiencias anteriores de como se resuelve una situacion dada, la tarea de
dar resolucién al problema consistiria s6lo en la aplicacion rutinaria de los
conocimientos asimilados al respecto, el esfuerzo cognitivo comprometido seria
minimo y la resolucion en dependencia de un conjunto de circunstancias seria
obtenido con mas o menos celeridad, la situacion dada no puede ser
considerada entonces como un problema”.

En el analisis de esta definicion se expresa explicitamente el hecho de que si
la persona ya conoce la via de resolucidon, entonces la situacion no es
considerada un problema, de donde se puede inferir que una situacién que
pueda ser problema para uno no lo es para otro deviene entonces la necesidad
de que cada situacion planteada al estudiantes provoque y active su trabajo
mental desplazando esfuerzo cognoscitivo en la busqueda de los
procedimientos de resolucion.

Ballester y otros (1992:407) considera que: “un problema es un ejercicio que
refleja determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del
dominio de las ciencias o la practica en el lenguaje comun y exige de medios
matematicos para dar resolucion, se caracteriza por tener una situacion inicial
(elemento dado) y una situacién final  (Incognita, elemento buscado)
desconocidos, mientras que su via de resolucion, también desconocida se

obtiene como procedimientos heuristicos”



Teniendo en cuenta toda la teoria revisada y empleada en la investigacion , asi
como los subtépicos plasmados se asume la definicion de problemas partiendo
de los criterios de los autores (Campistrous- Rizo )(1998.P. 11) dado en el libro

Aprender_a resolver problemas aritméticos donde plantean como Problema

“...toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que
obliga a transformarla, es la via para pasar de la situaciéon o planteamiento
inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la persona
debe querer hacer la transformaciéon”.

Desde el punto de vista didactico la anterior definicibn es muy importante ya
gue en la seleccién de los problemas a proponer a un grupo de estudiantes hay
que tener en cuenta no sélo la naturaleza de la teoria sino también los
conocimientos que la persona requiere para su resolucion y las motivaciones
que tiene para ejecutarlas.

Es necesario analizar el criterio también de Werner Jungk en cuanto al tema
pues Campistrous- Rizo abordan de forma muy detallada todos sus
postulados y los concretizan a acciones dirigidas a que el estudiantes deje de
ser un objeto de ensefianza y pase a ser sujeto de su aprendizaje , es decir
describen el procedimiento en funcion del estudiantes incluidas las técnicas
empleadas en cada fase, cuestion esta que se considera de gran importancia
como procedimiento algoritmico en la resolucion de problemas.

En el caso de Werner Jungk (1982.P.46), establece un concepto de problemas
partiendo de lo conocido y lo desconocido llevandolo al plano de tarea o sea
se trata del caracter del problema a plantear, el se refiere a que: “La misma
teoria puede ser para un apersona que conoce el algoritmo (sistema de
operaciones para la resolucion de una tarea) y un ejercicio para una persona
gue no conoce el algoritmo puede ser un problema en el sentido amplio”.

En el andlisis de definiciones del concepto de problema se deben tener en
cuenta dos dimensiones interrelacionadas. La primera, abarca los aspectos
objetivos entre los cuales se encuentra la estructura interna del problema como
tarea a resolver; la segunda dimension se refiere a aspectos relativos a la
relacion problema — resoluto (Se le llama asi a la persona o grupo que acepta
un problema como tarea a resolver y lleva a cabo un proceso de determinacion
de una resolucion), en los que juega un papel importante la cuestion

psicoldgica.



La ultima acepcion de problema es la que mas se ajusta al significado de esta
palabra en el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje, aunque en ella
se enfatiza mas en la dimensién objetiva que en la relacion problema-resolutor.
Se comparte el criterio de Labarreri que enfatiza el caracter activo del sujeto.
Se refiere a que el estudiante debe crear la necesidad de superar las barreras
gue el problema le provoca.

Los estudiantes deben desear conocer las incognitas de la situacion planteada,
pero para lograr este interés se debe tener presente la diferenciacion y el
diagnéstico, por parte del maestro, de aquellas situaciones que en realidad son
capaces de provocar y activar el trabajo mental de los estudiantes.

Para Polya un clasico de la investigacion de la resolucion de problemas tener
un problema significa “buscar conscientemente con alguna accion apropiada,
una meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar" (Polya 1962,
citado por Santos 1994: 30).

En un problema se identifican como componentes importantes: las condiciones,
las exigencias y el contexto. Las condiciones, también llamadas datos, son las
componentes del problema que transmiten a quien lo resuelve la informacion
acerca de la situacion. Esta informacién puede darse explicitamente o estar
presente de forma implicita; en ese Ultimo caso se habla de condiciones

derivadas o intermedias (Labarrere, 1987: 13).

El trabajo del perfeccionamiento continuo en las escuelas politécnicas, se
encamina a que los jovenes que estudian en estos centros se incorporen a la

vida laboral con los conocimientos necesarios para ejecutar sus tareas.

En cuanto a la resolucion de problema es preciso tener en cuenta que esta
proporciona relaciones nuevas entre lo sabido y aporta otros puntos de vista de
situaciones ya conocidas. Supone el aporte de la chispa de la creatividad.
Koestler (1983). Brownell citado por Kilpatrick, (1985, p, 3) entiende por
problema una situacion que se le presenta al sujeto donde este en ese
momento desconoce un medio directo de realizacion y expresa perplejidad,

pero no una total confusion.

Segun Mayer, (1983, p.19) la mayoria de los psicélogos concuerdan en que un
problema tiene ciertas caracteristicas y que cualquier definicion deberia

contener tres ideas.



1. El problema esta dado actualmente en un estado.

2. Se desea que esta en otro estado.

3. No hay una via directa y obvia para realizar el cambio.

Para Mayer: La resolucion de problemas se refiere al proceso de trasformar el
estado inicial dado del problema a otro final, donde dicha transformacion es
realizada por el pensamiento.

Respecto a los psicélogos de la Gestall, Mayer sefiala que de acuerdo con
ellos el proceso de resolucion de un problema es un intento de relacionar y
organizar los elementos de la situacion problémica, de forma que adquiere una
comprension estructural de la situacién que conlleva a estos a la resolucion y
resolucion del problema.

Para los psicologos de la Gestall los términos resolucion y resolucion se
identifican plenamente y adoptan por resolucion al proceso cognitivo de adquirir
una comprension estructural y la reorganizacion de la situacion problémica que
conduce a la meta.

Para la fisica, problemas son aquellos que se resuelven con ayuda de algunos
de los siguientes factores: deduccion légica, operaciones matematicas y
experimentos, sobre la base de las leyes y métodos de la fisica.

Un problema es aquella tarea cuyo método de realizacion o resultado son
desconocidos para el estudiante a priori, pero que este, posee los
conocimientos y habilidades necesarias por lo que esta en condiciones de
acometer la busqueda del resultado o del método que se ha de aplicar.

Segun Joaquin Palacio Pefia (2003). Una situacion determinada puede
convertirse en un problema si tiene las siguientes caracteristicas:

» Situacion inicial desconocida.

» Se esta motivado a resolverla.

* Se tienen los conocimientos basicos.

* No se conoce la via de resolucion.

Daniel Pérez Gil y Pablo Valdés Castro proponen que una representacion mas
completa acerca de la importancia de la resolucién de problemas debe incluir

los siguientes aspectos:



» La promocion del interés por la asignatura sobre la base de su significacion
para el desarrollo de la cultura en general y su preparacion cientifico técnica en
particular.

e La formacion del aparato conceptual, vale decir, todo el proceso de
sistematizacién, generalizacion, profundizaciébn y consolidacion de los
conceptos, leyes y teorias.

* El desarrollo de habilidades tedricas, experimentales, de calculo y generales.
* El desarrollo del pensamiento creador y del talento para el trabajo cientifico.

« La vinculacion del material docente con la practica.

* El fortalecimiento de las convicciones sobre la objetividad de las leyes de la
naturaleza.

« El fortalecimiento de las relaciones interdisciplinarias.

 La formacion de valores relacionados con el amor al trabajo, el patriotismo, el
internacionalismo, la preservacidon del ambiente, el espiritu critico, el
colectivismo, la flexibilidad intelectual, el rigor, la confianza, la voluntad, la
honestidad, etc.

La resolucion de problemas es un método eficaz para la fijacion y comprension
de los conocimientos tedricos. Una teoria que no se sabe aplicar para resolver
situaciones concretas, esta muy lejos de ser comprendida, y como
conocimiento resulta inudtil cuando solo se es capaz de repetir de memoria, y
continda:

La mayoria de los problemas que resuelven los estudiantes exige de la
utilizacion de férmulas vy la realizacion de una serie de célculos para obtener la
respuesta.

En general, la formula la conocen de la teoria y los calculos no suelen ser muy
complicados, por lo cual se puede obtener con relativa facilidad una respuesta
numéricamente correcta, sin que se derive del trabajo empleado en obtenerla,
ningun adelanto en la comprension de la teoria. Si se permite que ese sea el
anico trabajo realizado por el estudiante, podemos asegurar que el objetivo del
problema desde el punto de vista de la fisica se ha reducido a la minima

expresion.



Hay que hacer los mayores esfuerzos para impedir que los estudiantes hagan
de la férmula, recetas para obtener automaticamente la respuesta numérica
correcta.

Tenemos que ensefiarlos a pensar en el contenido fisico del problema y en
aquellas leyes cuya aplicacion es necesaria para lograr su resolucion. Lo mas
importante en toda cuestion planteada, son las ideas fisicas que como reflejo
de la realidad objetiva, estan envueltas en ella.

a) Al resolver problemas en el aula el profesor debe destacar las ideas fisicas
contenidas en el mismo y aquellas que se van a utilizar en su resolucion es
conveniente plantear algunas preguntas de contenido fisico y cuya respuesta
se pedira a los estudiantes en el momento mas apropiado.

b) El trabajo individual de los estudiantes al resolver problemas de tarea. El
profesor puede promover en el aula discusiones de contenido fisico, hacer
algunas preguntas relativas a unos de los problemas de la tarea.

c) Al evaluar problemas en el aula incluir algunas preguntas de contenido fisico
d) Proponer cuestiones tedricas en forma de problemas, cuya resolucion no
implique la realizacion de célculos.

Polya (1945) “sélo los grandes descubrimientos permiten resolver los grandes
problemas, hay, en la resolucibn de todo problema, un poco de
descubrimiento”; pero que, si se resuelve un problema y llega a excitar nuestra
curiosidad, “este género de experiencia, a una determinada edad, puede
determinar el gusto toda una vidax».del trabajo intelectual y dejar, tanto en el
espiritu como en el caracter, una huella que durara”.

Con el objetivo de darle los recursos necesarios a la hora de enfrentar la
resolucion de problemas se han desarrollado diferentes estrategias que en
general todas tienen caracteristicas similares a la desarrollada por Polya
(1975). Por ejemplo, la desarrollada por Schoenfeld, (1985). Solo se diferencia
en gue las acciones son mas explicitas y acaban en el orden de aplicacion, y
consta de los siguientes pasos:

1. Analizar y comprender el problema: dibujar un diagrama, examinar un caso
especial, intentar simplificarlo.

2. Disefiar y plantear la resolucion: planificar la resolucion y explicarla.



3. Explorar soluciones: considerar una variedad de problemas equivalentes.
Considerar ligeras modificaciones del problema original. Considerar amplias
modificaciones del problema original.

Se aplicaran tres etapas para la resolucion de problemas, lo que constituyen
una sintesis de los propuestos por George Polya. (1973).

1. Enunciado del problema: en esta fase se hara un analisis detallado del
enunciado del problema tanto expresada en forma oral como escrita, el cual
debe conducir a la interpretacion fisica del problema, permite ubicar su
contenido dentro de la esfera del conocimiento que posee, esta etapa lleva
implicita una lectura de la informacién escrita, modelacion, representacion y
resumen.

2. Andlisis de la resolucion: esta fase consiste en determinar las vias que se
emplearan para dar repuesta a lo que se pregunta, poner la incognita, en
funcién de los datos y considerar los procedimientos l6gicos.

3. Obtencion de la resolucion: esta etapa consiste en obtener la resolucion
del problema mediante la integracion o sintesis de los resultados obtenidos,
comprobar la homogeneidad del sistema de unidades empleado, sustituir los
datos numéricos con sus unidades correspondientes y comprobar si la
resolucion es dimensionalmente correcta.

Teniendo en cuenta los elementos aportados con anterioridad, se es
consecuente con el criterio de que la habilidad resolucién de problemas debe
ser ubicada en el grupo de las especificas del proceso ensefianza- aprendizaje
de la fisica y se identifica como: las acciones constituidas por sistemas de
operaciones dominadas, que le permiten al sujeto bajo control consciente,
pasar de un planteamiento inicial, a una nueva situacion exigida y desconocida.
En correspondencia con estos criterios se elaboraron e instrumentaron las
tareas docentes que se presentan en el capitulo segundo de esta tesis, el que
constituye el centro de interés cientifico fundamental de la presente
investigacion. Y para ello se tienen en cuenta las leyes y principios de la
didactica como ciencia C Alvarez (1996) y F Addine (1999) que constituyen un
valioso fundamento en el desarrollo de una investigacibn con estas
caracteristicas. Estas se ponen de manifiesto cuando se expresan las

caracteristicas propias del movimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje,



por lo que se establecen las relaciones que se dan en este proceso y el medio
social y entre sus componentes.

La primera de estas leyes expresa las relaciones del proceso de ensefianza
aprendizaje con el contexto social, a la vez es importante asumir el proceso de
ensefianza-aprendizaje como un todo integrado, entre lo cognitivo afectivo y lo
instructivo-educativo, como requisitos psicolédgicos y pedagdgicos

En el caso de la segunda ley de la didactica esta asociada a las relaciones
internas entre los componentes del proceso de ensefianza - aprendizaje, tema
que se trata por diferentes autores, entre ellos Carlos Alvarez de Sayas y
Fatima Addine Fernandez.

.En relacion con este trabajo se asumen los criterios que acerca de este
problema propone la profesora Fatima Addine Fernandez en su libro: Didactica

y Optimizacion del Proceso de Ensefianza Aprendizaje, ya que los elementos

que ella logré se identifican como componentes del proceso de ensefianza
aprendizaje se interrelacionan dialécticamente para lograr los propdsitos de la
educacion.

A modo de conclusion, se puede considerar que un estudiante posee
determinada habilidades y, en particular, la habilidad de resolver problema de
Fisica, cuando puede leer reflexivamente, modelar, aplicar lo conocido al
respecto y operar con ellos, para lograr la resolucion exitosa de determinas
tareas tedricas y practicas y, sentirse motivado e interesado por el contenido
gue recibe durante la actividad.

1.4- Comportamiento de la resolucion de problemas e  n Cuba.

En Cuba, el proceso de asimilacion de la resolucion de problemas por los
programas de Fisica en todos los niveles, presentan la misma lentitud que se
ha dado en otros paises. Una mirada critica a esta situacion permite reconocer
que la escuela tradicional se conformaba con la competencia en el calculo, y la
consideraba como un aporte a la eficiencia social. Sin menospreciar el valor de
la destreza operatoria, en esta época, se puede sentir satisfaccion, a menos
que se acompafie de un alto grado de competencia en la manera de pensar,
por el desarrollo de la operatoria y el célculo, en este sentido, conviene
recordar a los profesores de otras generaciones que repetian, se aprende a

pensar pensando.



Es evidente que con los trabajos de orientacion y superacion que se realizan
sistematicamente a nivel nacional, los logros en cuanto a la ensefianza de la
resolucién de problemas, seran una realidad para los préximos afios en Cuba.
Se espera que este trabajo constituya un modesto aporte al logro de formar
nuevas generaciones de estudiantes capaces de reflexionar sobre la forma de
resolver los problemas que la vida les depare, en las aulas y fuera de ellas.
En la actualidad hay diferentes tendencias para el uso de los problemas en la
ensefianza en forma general. A partir de la década de los afios 80, se ha
desarrollado en el mundo un movimiento marcado hacia la utilizacion de la
resolucion de problemas con fines didacticos. A continuacion, se destacan
cuatro tendencias que resumen los esfuerzos que se realizan en este sentido.
Estas son:
La ensefianza problémica.

* La ensefianza por problemas.

» La ensefianza basada en problemas.

* La ensefianza de la resolucién de problemas.
Dos de ellas se han manifestado con mayor fuerza en Cuba y han constituido
objeto de estudio de un buen numero de investigadores de los Institutos
Pedagogicos del pais y del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas. En este
trabajo se destacan las dos tendencias que son mas afines a la probleméatica
presente en las aulas ocasionadas por formas de actuar investigativas
encaminadas a su implantacién. Estas tendencias son:

» La enseflanza problémica y la ensefianza de la resoluciéon de

problemas.

Segun sus defensores, se entiende como tal la metodologia de ensefianza en
la cual el profesor dirige todo el proceso de ensefianza-aprendizaje a la
obtencion del conocimiento objeto de estudio a partir de propiciar el
enfrentamiento de los alumnos a la resolucion de un problema o sistema de
problemas. Durante el proceso de resolucion, con su participacion activa y
creadora, ademas de asimilar los conocimientos y modos de proceder mas
racionales, los alumnos elevan el grado de actividad mental y desarrollan
formas de pensamiento creador que contribuyen al desarrollo de su
personalidad. “(...) la enseflanza problémica consiste en problematizar el

contenido de ensefianza de tal forma que la adquisicion del conocimiento se



convierte en la resolucién de un problema en el curso del cual se elaboran los
conceptos, algoritmos o procedimientos requeridos (...)” (Campistrous;
1999:63).
Por su parte, Torres plantea que los fundamentos de esta tendencia son: “(...)
la problemicidad como rasgo inseparable del conocimiento, el pensamiento
como un proceso de resolucidon de problemas y la nueva relacion entre
asimilacion reproductiva y la asimilacion creadora de los conocimientos.”
(Citado por J. Palacio 2003:122)
La Enseflanza Técnica Profesional, donde se desarrolla esta investigacion,
puede convertirse en el contexto idéneo para la puesta en practica de esta
metodologia debido a los alumnos, por su edad y experiencia previa en los
grados precedentes, han sido dotados de potencialidades, tanto cognitivas
como afectivas, para asimilarlas.

* La ensefianza de la resolucién de problemas:
Constituye para la ensefianza de la fisica una necesidad, pues se acepta que el
pensamiento comienza con un problema, con una contradiccion, asombro o
sorpresa, como estimulos externos necesarios para desencadenar el proceso
cognitivo; se debe capacitar al alumno para que desarrolle un sistema de
acciones de respuesta adecuado a partir de ensefarles técnicas para resolver
problemas y estrategias heuristicas efectivas que estimulen su autonomia, en
lugar de transmitirles recetas cuasi algoritmicas para la resolucion de
determinados tipos de problemas.
Acerca del concepto de estrategia de resolucion de problemas.
En la literatura especializada, aparecen entre las dificultades de los alumnos
para resolver problemas, sus limitaciones para planificar el proceso de
resolucién en cuanto a: representacion mental del enunciado, aislamiento de la
informacion relevante, organizacion de la informacion, aplicacion de
procedimientos adecuados y la verificacion de la resolucién y de todo el
proceso de resolucion. Como la escuela no dedica espacios al tratamiento de
estos aspectos como objeto de ensefianza, los estudiantes no son capaces de
hacer conscientes los procedimientos y estrategias que se ven obligados a
improvisar durante el proceso de resolucion. Ellos crean esquemas de
actuacion los cuales forman parte del objeto de estudio de esta investigacion.
En opinion de Betancourt:



“(...) se estudian las estrategias, por diferentes investigadores en la actualidad,
como una accion humana, orientada a una meta intencional, consciente y de
conducta controlada y poniéndola en relaciébn con conceptos tales como: plan,
tactica, reglas y desde esta perspectiva las estrategias han sido consideradas
como una actividad netamente intelectual encaminada a trazar el puente de
union entre el qué y el cobmo pensar, enfatizando en el hecho de que estas
estrategias estan reguladas por conocimiento consciente y son, pues, actividad
inteligente, que pertenecen al modo de actuar en orden de alcanzar una
meta(...)” (citado por Cervera, 1998:207).

También Bransford y Stein (1987) proponen otras estrategias llamadas ideal.

| — Identificacién del problema.

D — Definicion y presentacion del problema.

E — Elaboracion de posibles estrategias.

A — Actuacién fundada en esa estrategia.

L — Logro, actuacion, evaluacion de los efectos de la actividad.

Se enfatiza el hecho de que mediante el estudio de las estrategias que utilizan
los sujetos cuando resuelven problemas pueden establecerse diferencias
individuales que se manifiestan en sus modos de actuar.

La Enciclopedia Microsoft (1988) plantea que “(...) estrategia es una serie de
acciones encaminadas hacia un fin politico o econdmico (...)”

Se destacan de estas definiciones, por ser significativos para esta
investigacion, los términos: meta intencional, plan y acciones.

Para Bruner, (citado por C. Rizo y L. Campistrous 1997:133) estrategia se
define como “(...) secuencia de decisiones (seleccién) que el hombre toma de
acuerdo con sus propésitos personales inmediatos, las restricciones del
entorno externo y sus propias posibilidades, para alcanzar el maximo de
informacion relevante acerca del problema, distribuir el esfuerzo cognoscitivo y
regular el riesgo de fracaso(...)” Introduce secuencia de decisiones, pero no de
acciones; asi como sus propias posibilidades y las de tipo externas para
alcanzar un propdsito teniendo en cuenta los riesgos.

Segun Luria (citado por Cervera; 1998:207), las estrategias pueden ser
consideradas como el esquema general de la resolucion de un problema y
aparecen después del proceso preliminar de analisis de los datos del problema;

para é€l, constituye este esquema la base de la orientacién de la actividad



intelectual. Considera la estrategia como un esquema general, es decir, un plan
de accion del sujeto para solucionar el problema. Luria les asigna, a las
estrategias, rango de plan de accion y base orientadora.

Para Miguel de Guzman: “Las estrategias son normas que se desprenden del
sentido comun, pero que conviene hacer explicitas y tenerlas vivamente
presentes para que nuestra actuacion sea mas efectiva. Son las formas de
proceder que los mas expertos tienen plenamente incorporadas como rutinas
de eficacia bien comprobadas, pero que no estan presentes de modo
connatural en los mecanismos de los no tan expertos”. (Citado por Cervera;
1998:88).

Como elemento nuevo introduce la diferenciacién entre los recursos de un
experto solucionador de problemas y los de un novato. Se infiere que las
estrategias no son innatas cuando expresa que se desprenden del sentido
comun.

Poggioli plantea que:“Las estrategias de resolucion de problemas se refieren a
las operaciones mentales utilizadas por los estudiantes para pensar sobre la
representacion de las metas y los datos, con el fin de transformarlos en metas y
obtener una resolucion.Las estrategias para la resolucion de problemas
incluyen los meétodos heuristicos, los algoritmicos y los procesos de
pensamiento divergentes (...)” (citado por C.Rizo y L. Campistrous 1997:136)
Lo mas importante es que este autor introduce el concepto de pensamiento
divergente, y aclara mas adelante que los procesos de pensamiento divergente
permiten la generacibn de enfoques alternativos a la resolucion de un
problema, y estan relacionados, principalmente, con la fase de inspiracion y
con la creatividad.

Campistrous y Rizo (1999:234) utilizan en sus investigaciones el concepto de
estrategia de Bruner, pero entienden ademas que: “Las estrategias pueden ser
mas o menos reflexivas conduciendo a los estudiantes a soluciones correctas o
no. Una estrategia es irreflexiva, cuando responde a un proceder practicamente
automatizado, sin que pase por una etapa de analisis previo u orientacion en el
problema. En estos casos se asocia la via de resolucion a factores puramente
externos. En el caso contrario, 0 sea, cuando para Su usO se requiere
necesariamente un proceso de andlisis previo que permite asociar la via de

resolucién a factores estructurales y no a factores puramente externos, las



hemos denominado estrategias reflexivas”. Es significativa la diferenciacion que
hacen acerca del caracter reflexivo o irreflexivo de las estrategias.

Del andlisis de las definiciones anteriores y teniendo en cuenta los aspectos
resaltados por cada una de ellas, se asume en este trabajo el siguiente
concepto de estrategia como un conjunto de acciones o decisiones que, en
determinado orden, realiza un alumno para obtener la respuesta a un

problema, con un minimo de esfuerzo, y previendo resultados no esperados.

Capitulo II: Tareas docentes para el desarrollo de la habilidad resolucion
de problemas de fisica en los estudiantes de primer afio de contabilidad

de la escuela de Economia “JesuUs Luna Pérez.”

Este capitulo refleja el diagndstico inicial atendiendo a las necesidades béasicas
de aprendizaje para el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
y la propuesta de tareas docentes a través de las que se pretende llegar al

estado deseado.

2.1: Resultados del diagndstico inicial.

Para dar respuesta a la segunda pregunta cientifica planteada en esta
investigacion, se realizo un diagnostico para determinar el estado inicial de la
variable dependiente nivel de desarrollo de la habilidad resolucion de
problemas en los estudiantes de primer afio de la especialidad Contabilidad del
IPE “Jesus Luna Pérez.”

Se emplearon como instrumentos en el diagndéstico inicial los siguientes:

prueba pedagdgica inicial y guia de observacion en clases.

En la muestra se manifiestan las siguientes potencialidades que sirven de3

base para elevar el nivel de desarrollo de la habilidad resolucion de problemas:



» El nivel de recepcion, que propicia en ellos una mayor flexibilidad ante
las disimiles situaciones de aprendizaje.

* Interés por elevar su nivel cultural, por lo que manifiestan el propésito
de superarse cada vez mas.

» La motivacion por aplicar los conocimientos que adquieren en el centro

de estudios en la vida laboral.

Estas caracteristicas presentes en los estudiantes, deben ser tenidas en cuenta

con el fin de transformar la situacion existente.

Para la constatacion de la variable dependiente: nivel de desarrollo de la
habilidad resolucion de problemas de Fisica se aplicaron las siguientes

acciones:

. Determinacion de dimensiones e indicadores.

. Modelacion estadistica de los indicadores mediante variables.
. Medicién de los indicadores.

. Procesamiento estadistico de datos.

. Comparacion sobre el objeto de evaluacion.

Para la modelacién estadistica de los indicadores mediante variables se

ejecutaron las acciones siguientes Representar cada indicador mediante una

variable.

Dimension Indicador Variable estadistica
1 Vi1
2 Vi2

D:
3 Vi3
4 Vig

D, 1 V21
2 V22




3 Vo3

Tabla 1: Representacion de cada indicador mediante una variable.

Criterios de medicion de cada indicador, segun los niveles de desarrollo de

cada estudiante.

Escala de medicion de cada indicador. Criterios de medicion de cada indicador
segun los niveles (I, 11y 111).

Matriz de valoracion de los indicadores de Ila dimen sién cognitivo

procedimental.

Indicador Nivel (1) Nivel (1) Nivel ( I1I)

-Analiza la situaciéon | - Analiza la situacion | - Presenta dificultades

del enunciado. del enunciado. con el andlisis de la

- Posee los situacion del enunciado.

conocimientos - No posee los - No posee los

previos. conocimientos conocimientos previos.
previos.

Vit - Halla datos - Tendencia - Presenta dificultades
adicionales, no acentuada a operar para hallar datos
explicitos en el texto con los datos del adicionales, no

problema. explicitos en el texto del

del problema.
problema.




V1o

- Pone en practica
procedimientos
heuristicos
resolucion, técnicas o
estrategias para la
resolucion de
problemas.

- Analiza los nexos y
relaciones entre los

datos del problema.

- Establece analogias
entre situaciones vy

modelos anteriores.

- Tiene manejo del
modelo fisico que
corresponde a la
situacion del

problema.

- Aplica el significado
de las operaciones

aritméticas.

- Pone en practica
procedimientos
heuristicos
resolucion, técnicas o
estrategias para la
resolucién de
problemas.

-No analiza los nexos
y relaciones entre
los datos del

problema.

-Establece analogias
entre situaciones y
modelos anteriores.
- Tiene manejo del
modelo fisico que
corresponde a la
situacion del

problema.

- Presenta
dificultades en la
aplicacion del
significado de las

operaciones.

-No pone en practica
procedimientos
heuristicos resolucion,
técnicas o estrategias
para la resolucion de

problemas.

- No analiza los nexos y
relaciones entre los

datos del problema.

No establece analogias
entre  situaciones vy
modelos anteriores.

- No tiene manejo del
modelo fisico que
corresponde a la

situacion del problema.

Presenta dificultades
en la aplicacion del
significado de las

operaciones.




- Tiene manejo del
modelo fisico que
corresponde a la
situacion del

problema.

- Aplica el significado

de las operaciones

- Tiene manejo del
modelo fisico que
corresponde a la
situacion del

problema.

-Presenta dificultades

en la aplicacion del

modelo fisico

problema.

significado de

aritmeéticas. significado de las
Vi3 operaciones
aritméticas.
- Hace una vision - Hace una vision | - No hace una vision
retrospectiva del retrospectiva del | retrospectiva del
proceso. proceso. proceso.

Vig - Analiza si la - No analiza si la|-No analiza si la
respuesta es respuesta es | respuesta es razonable
razonable o absurda. | razonable o absurda. | o absurda.

Tabla 2

Matriz de valoracion de los indicadores de la dimen sibn motivacional.

Indicador Nivel (1) Nivel ( II) Nivel (1)

Vay - Manifiesta estar | - Ocasionalmente -No manifiesta
siempre estimulado | manifiesta motivacion | estar estimulado
para resolver el | por resolver el para resolver el
problema. problema. problema.

Vas - Siempre se - En ocasiones se -No se esfuerza

esfuerza por esfuerza por por resolver el

-No tiene manejo del

- No tienen dominio del

operaciones aritméticas.




resolver el resolver el problema.
problema. problema.

Vas - Siempre - En ocasiones - No muestra
muestra interés muestra interés por interés por
por alcanzar la alcanzar la alcanzar la
respuesta respuesta correcta. respuesta
correcta. correcta.

Tabla 3.

Para la medicion de los indicadores de cada dimension, se utilizaron distintos

instrumentos. Estos aparecen especificados en el (Anexo 5).

Para el procesamiento estadistico de los datos se tuvieron en cuenta los

resultados del estado inicial de la muestra.

En los Anexos 2 y 4, se muestran los resultados, a través de las frecuencias
absolutas y relativas de cada nivel por indicador. Estos resultados son los de la

prueba pedagogica de entrada (Anexo 1) y la observacion en clases (Anexo 3).

A la muestra de 30 estudiantes se le aplicé la prueba pedagdgica (Anexo 1),
con el objetivo expreso de comprobar el estado inicial que presentan la
resolucion de problemas fisicos. La escala de valoracion que se tuvo en cuenta
para medir este instrumento aparece en la tabla 2 de este capitulo. Los
resultados de la prueba fueron los siguientes:

Dimension D1: Cognitiva-procedimental.

Indicador 1: Interpretar la situacion problémica que se le presenta y de

gréficos.

De los treinta estudiantes, doce alcanzaron el nivel I, lo que significa que el
40% del total de la muestra, logré analizar de forma correcta el enunciado del
problema, ademas de demostrar que poseen los conocimientos fisicos previos
para enfrentarse a la resolucién del problema y hallar datos adicionales no
contenidos en el texto del problema.




Seis estudiantes, que representan el 20,0% del total de la muestra, alcanzaron
el nivel I, lo que significa que aunque analizaron la situacion del enunciado, no
tienen los conocimientos fisicos previos y tienen una tendencia acentuada a

trabajar directamente con los datos del problema.

Doce de los treinta estudiantes obtuvieron el nivel lll, lo que muestra que el
40,0 % de los examinados tienen dificultades con el analisis del enunciado, no
hay los conocimientos previos de Fisica, que les permiten realizar de forma
correcta el problema, teniendo dificultades para hallar datos adicionales, que

no estan en el texto del problema.

Relacionado con la interpretacion de graficos.

De los treinta estudiantes, once alcanzaron el nivel | lo que significa, que el
36,7% del total de la muestra, logré analizar de forma adecuada la informacion
que daba el grafico, demostraron que tienen conocimientos previos de Fisica

para poder identificar los graficos.

Cuatro estudiantes que representan el 13,3 % del total de la muestra
alcanzaron el nivel II, lo cual significa que aunque interpretan el grafico no
tienen los conocimientos previos de Fisica que les permita llegar a

conclusiones.

Quince de los treinta estudiantes obtuvieron el nivel 1, para el 50,0% de la
muestra, tienen problema en la interpretacion de graficos, no tienen
conocimientos previos de Fisica que les permita analizar de forma correcta la

informacion brindada por los graficos.
Indicador 2: Elaboracion del plan de resolucion.

En la constatacion de este indicador, se pudo determinar que solo tres
estudiantes, que representan el 10,0% del total de la muestra obtuvieron el
nivel |. Esto da la medida de que pusieron en practica procedimientos
heuristicos y técnicas para la resolucion de problemas, de esta forma

analizaron las relaciones que hay entre los datos del problema.



Nueve estudiantes alcanzaron el nivel 1l los que ponen en practica
procedimientos heuristicos y técnicas para la resoluciéon de problemas, Estos
aunque ponen en practica procedimientos heuristicos, técnicas o estrategias
para la resolucion de problemas, no analizan los nexos y relaciones entre los
datos del problema. De esta forma el 30,0% del total se encuentran en este

nivel.

Dieciocho del total, que constituyen el 60.0% se encuentran en el nivel Ill. De
esto se deduce que no ponen en practica los procedimientos heuristicos para la
resolucién de problemas, ni analizan los nexos existentes entre los datos del

problema.

Indicador 3: Asimilacion del algoritmo para la ejecucion del plan de resolucion

del problema.

El andlisis de este indicador permitio determinar que de los treinta estudiantes,
cinco, que representan el 16,7% del total, estan en el nivel I. Significa que
logran establecer semejanzas entre situaciones y modelos anteriores, tienen un
manejo de la ecuacién Fisica que corresponde a la situacion del problema y

aplican el significado de las operaciones.

Ocho estudiantes, que representan el 26,7% del total de la muestra, se
encuentran en el nivel Il. A pesar de que establecen analogias entre
situaciones y modelos anteriores y tienen un manejo del modelo fisico que
corresponde a la situacion del problema, presentan dificultades en la aplicacién

del significado de las operaciones y las unidades deseadas.

Diecisiete de los integrantes de la muestra alcanzaron el nivel Illl, que
representa el 56,7% del total de la muestra, por lo que se deduce que no
establecen analogias entre situaciones y modelos anteriores, no tienen un
manejo adecuado del modelo fisico que corresponde a la situacion del
problema y presentan dificultades en la aplicacion del significado de las

ecuaciones fisicas.

Indicador 4 : Andlisis de los resultados.



Una medicion de este indicador muestra que tres estudiantes, que representan
el 10,0% del total estan en el nivel |, lo que significa que tienen una idea
retrospectiva del proceso y analizaron la respuesta.

Nueve estudiantes, que representan el 30,0 % obtuvieron el nivel I,
demostrando que aunque hacen un analisis retrospectivo del proceso, no

tienen en cuenta si la respuesta es razonable o no.

Dieciocho integrantes de la muestra, que representan el 60,0 %, quedaron en
el nivel lll, lo que significa que no realizaron una visién retrospectiva del

proceso ni analizaron la respuesta que dieron.

Haciendo un promedio de los datos obtenidos con la aplicacion de la prueba
pedagogica puede decirse que:

» Tres estudiantes estan en el nivel I, para un 10,0%.
* Nueve del total de los estudiantes estan en el nivel Il para el 30,0%.

« Dieciocho estudiantes se ubican en el nivel lll, para un 60,0%.

Teniendo en cuenta estos resultados, manifiestan un bajo nivel de desarrollo
de la habilidad de resolucion de problemas fisicos. Las cifras analizadas

anteriormente y los datos que ofrece el (Anexo 2), lo corroboran.

Se observaron seis clases de Fisica con el objetivo de comprobar el estado en
que se encuentran la habilidad resolucion de problemas fisicos en los
estudiantes (Anexo 3). Para dar la evaluacion a cada uno de los indicadores de
las diferentes dimensiones, se tuvo en cuenta la escala valorativa que aparece

en la tabla 3 expuesta anteriormente.
Resultados que arrojo la observacion:
Dimension D2: Motivacional.

Indicador 1: Motivacién para resolver el problema.



Se pudo comprobar que sélo ocho estudiantes manifestaron estar siempre
estimulados para resolver el problema, lo que significa que el 26.7 % se

encuentra evaluado de nivel I.

Once estudiantes, que representan el 36.7 % del total de la muestra estan en el
nivel 1l. En ocasiones manifestaron motivacién por resolver el problema, la

observacion constato que se disociaban con facilidad.

Once estudiantes del total, que representan el 36.7 % se evaluaron de nivel IlI
en este indicador. En este caso ninguno mostré motivacion alguna por resolver

el problema.

Indicador 2: Esfuerzo por resolver el problema:

Se pudo observar que solo cinco estudiantes del total de la muestra
manifestaron un esfuerzo constante por resolver el problema, lo que significa

gue el 16.7 % se encuentra evaluado de nivel 1.

Ocho estudiantes, que representan el 26.7 %, se encuentran en el nivel Il. Se

pudo observar que en ocasiones se esforzaron por resolver el problema.

Diecisiete de los estudiantes, que representan el 56.7%, se encuentran en el
nivel Il en este indicador. En este caso ninguno se esforzé por resolver el

problema, se limitaron a la lectura del texto.

Indicador 3: Interés por obtener un resultado.

Se pudo observar que solo tres estudiantes mostraron total interés por alcanzar
la respuesta del problema, interesandose por ser evaluado por el profesor. Lo

que significa que solo el 10,0 % se encuentra evaluado de nivel I.

En el nivel Il se encuentran ocho estudiantes, que representan el 26,7% del
total de la muestra. En ocasiones mostraron interés por alcanzar la respuesta
correcta del problema, se limitaron a realizar algunas operaciones fisicas y

estas tenian incoherencias.



Diecinueve estudiantes se encuentran en el nivel Ill, para un 63,3 %.Los que

no mostraron ningun tipo de interés por resolver el problema.

Haciendo un resumen de los resultados en la observacion, puede plantearse
gue de todos los resultados obtenidos en la observacion en las clases de Fisica
puede afirmarse que el 52,2 % de la muestra, se encuentra situado en el nivel
[, teniendo un bajo nivel de desarrollo de la habilidad para resolver problemas
fisicos, obteniéndose en las dimensiones cognitivo-procedimental y la
motivacional Los resultados antes mencionados y los datos aparecen en el
(Anexo 4).

Se puede plantear de forma general que la muestra presenta las siguientes

regularidades:

Insuficiente motivacion para la resolucién de problemas fisicos,

* No tienen los conocimientos tedricos necesarios en los pasos de la
resolucion de los problemas,

» Existen dificultades en los conocimientos precedentes que garantizan las
condiciones previas para la resolucion de los problemas,

* No se hace el andlisis adecuado del texto del problema y la vinculacion de
este con la realidad objetiva.

* No logran el protagonismo durante la clase.

* No tienen dominio pleno del significado practico de las operaciones fisicas y

la interpretacion de los gréaficos.

Todo lo expuesto anteriormente dificulta, la comprensién del problema, en que
los estudiantes “ataquen “ el problema, sin el analisis debido, incurriendo en
constantemente errores de los diferentes pasos para dar resolucion a los

problemas.

Se puede afirmar que los estudiantes del primer afio grupo A de Contabilidad
del IPE “Jesus Luna Pérez”, presentan insuficiencias en la formacion de esta
habilidad, los conocimientos y experiencias que poseen los limitan a pasar a un
nivel superior para desarrollar la habilidad para resolver los problemas fisicos

y esto esta demostrado en el (Anexo 6).



El profesor debe lograr que el aprendizaje sea significativo y desarrollador,
logrando que los estudiantes sientan la necesidad de estudiar Fisica Por lo
gue se proponen algunas tareas docentes con situaciones que tienen que ver
con la carrera de Contabilidad en aras de motivarlos en tal sentido para que

transiten a niveles superiores en la habilidad de resolucion de problemas de

Fisica.



2.2- CARACTERISTICAS DE LAS TAREAS DOCENTES PARA EL
DESARROLLO DE LA HABILIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEM AS
FISICOS EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE LA ESPE CIALIDAD
CONTABILIDAD EN LA ESCUELA DE ECONOMIA “JESUS LUNA PEREZ “.

Para responder la tercera pregunta cientifica en esta investigacién, se realiz
la fundamentacion de las tareas docentes dirigidas a desarrollar la habilidad de

resolucion de problemas fisicos.

Con el proposito de lograr una adecuada y dinamica relacion entre los
componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el primer
afio de Contabilidad de la escuela de Economia “Jesus Luna Pérez” para el
desarrollo de la habilidad resolucién de problemas, se hace una caracterizacion
de las tareas docentes que se propone.

Las tareas docentes se sustentan en el enfoque historico-cultural de Lev
Semionovich Vigotski, en el proceso de formacion, transmisién, adquisicion de
conocimientos, habilidades y valores en el cual el estudiante se relaciona de
manera gradual con su futura profesion.
Las tareas docentes le permiten al estudiante en su busqueda de
conocimientos, determinar las causas, sus relaciones y su aplicacién en la vida
practica, desarrollando en el estudiante un pensamiento reflexivo que lo lleve a
encontrar resolucion a las contradicciones que se le presenten entre la que
conoce Yy lo desconocido, motivandose para la buasqueda del conocimiento y
propiciando un desarrollo del pensamiento.
Para la escuela actual las tareas docentes constituyen un requerimiento ya que
estas permiten un aprendizaje activo y consciente para la transformacion del
modo de actuacion y la adquisicién de conocimientos.
Los presupuestos tedrico-metodolégicos que se determinaron para la
elaboracion de las tareas fueron: los objetivos, las exigencias, las funciones, los
requisitos y los procedimientos metodologicos.

* Objetivo de las tareas docentes.
El objetivo de las tareas docentes que se propone el autor es desarrollar la
habilidad resolucion de problemas de Fisica, para contribuir a su futuro

desemperio profesional.



Se reconoce como objetivo de las tareas docentes propuestas: vincular los
contenidos de la asignatura de Fisica con las actividades laborales donde se
desempefaran los estudiantes a la vez que desarrolla en ellos la habilidad
resolucién de problemas.
Las exigencias que se declaran en la presente investigacion, enfatizan en lo
relacionado con problemas condicionados al nivel de desempefio de los
estudiantes, teniendo en cuenta:
» El cardcter educativo en el tratamiento de las tareas.
» El caracter flexible, sistémico y sistematico del proceso de ensefanza
aprendizaje.
« _Lavinculacién entre la institucién educativa y su localidad.
» La correcta seleccién de las tareas teniendo como punto de partida el
diagndstico pedagdgico integral.
e Caracter cientifico e ideoldgico del proceso de educacion.
* Objetividad.
» Sistematicidad.
» Caracter colectivo e individual de la educacion
* Vinculacion de la educacién con la vida, el medio social y el trabajo
* Unidad de lo instructivo y lo educativo, propiciando un aprendizaje
significativo y desarrollador.
A la escuela le corresponde brindar los requerimientos, las herramientas y los
recursos que permitan a los alumnos transformar su realidad, dar resolucion a
las situaciones que se presentan en su vida diaria y ofrecer respuestas a los
problemas en que se desenvuelven de forma creadora.
» El caracter educativo del tratamiento de las tareas se concreta cuando:
1. Se logra un comportamiento adecuado de los alumnos expresado
en orden; disciplina y responsabilidad.
2.. Se trabaja con tablas, graficos donde es necesario procesar la
informacion que alli aparece.
3.. Se tilizan las magnitudes fisicas y las unidades con las que
habitualmente se relacionan.
En el caso de la segunda exigencia, es necesario tener en cuenta que en las

condiciones actuales de la escuela de Economia la flexibilidad del proceso de



ensefianza-aprendizaje hace posible la busqueda de alternativas que propicien
la vinculacion de los contenidos que reciben con el mundo laboral y con el resto
de las asignaturas del plan de estudio, sin embargo a pesar de estar declarada
en los programas y planes de estudio vigentes, no se ha generalizado.

Para lograr este enfoque se debe tener en cuenta que la interaccion de los
contenidos entre las asignaturas que se explican, ademas de estar declarada
como una necesidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje en este tipo de
centro, debe vincularse con los problemas cotidianos del medio en que viven
los alumnos. Esto implica que desde la clase este proceso se haga sistémico,
sistematico y especifico.

Esto requiere de un trabajo flexible de acuerdo con las exigencias del
aprendizaje y con los nuevos problemas y contradicciones que la practica le
impone al saber cientifico. También se reclama de su creatividad para superar
obstaculos, no sélo de las asignaturas, sino los que surgen del mismo sujeto y
de los cuales, pocas veces, se esta consciente de ello.

En cuanto a las funciones educativa, instructiva y desarrolladora de las tareas
docentes que se proponen, son basicas en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, ya que se deben garantizar un trabajo formativo eficiente con los
alumnos para el logro de un mayor desarrollo de su conciencia, de su espiritu
solidario y humano, su sentido de identidad nacional y cultural y del patriotismo
socialista para que sean creativos y transformadores de la realidad en que
viven.

Esto se puede lograr a partir de un mejor funcionamiento de la relacion de la
escuela con la familia y la localidad. Ello permite mejorar la atencion a las
diferencias individuales de los alumnos y una comunicacion armoénica entre los
sujetos participantes en el proceso de ensefanza-aprendizaje.

La funcion orientadora de las tareas docentes esta dirigida a despertar el
interés de los alumnos por la resolucion de problemas de Fisica, distintos tipos
de problemas donde se inserten las actividades laborales que realizaran en un
futuro. En tal sentido, la busqueda y procesamiento de la informacion y la

realizacion del trabajo producen en los estudiantes vivencias positivas.

» . Es necesario aprovechar el horario de clases para desarrollar las tareas

docentes en funcion de la formacion integral de los alumnos.



En la propuesta de estos contenidos se tuvo en cuenta la derivacion gradual de
los objetivos vinculados a lo laboral y se realizé una seleccién de aquellos que
se vinculan con las actividades socioeconémicas que se desarrollan en la
localidad.

Es por eso que las tareas docentes que se proponen se ubican en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Fisica de acuerdo con las potencialidades que
brinda el contenido de las asignaturas para aplicarlas, no solo desde una
materia, sino desde aquellas que permitan hacer mas explicita la interaccion.
Los requisitos que se tienen en cuenta en la elaboracion de las tareas docentes
son los siguientes:

- Las relaciones de sistema que se establecen entre las tareas se expresan
mediante la légica de su ejecucion de acuerdo con el desarrollo de los
contenidos de Fisica. De esta forma un grupo de tareas se dirige al desarrollo
de la habilidad especifica de resolucién de problemas, a la vez que los orienta
hacia lo laboral. También se presenta otro grupo de tareas que crean
situaciones de aprendizaje para que los estudiantes apliquen lo aprendido y se
propicie la busqueda de nuevos conocimientos y por ultimo, estan las que
posibilitan la sistematizacion de los contenidos estudiados en las diferentes
asignaturas y su vinculaciéon con las actividades socioeconémicas que se
desarrollan en la localidad.

- Estan orientadas hacia la formacion laboral de los estudiantes y provocan un
intercambio de informacion entre la escuela y la comunidad que genera en ellos
el conocimiento, de los principales procesos productivos que alli se realizan.

- La resolucion de las tareas docentes se proyecta a partir de la participacion
de los alumnos en la realizacion de estas para lograr el intercambio de ideas,
criterios, y la discusién colectiva con la disciplina y responsabilidad adecuada.
En la propuesta se tendran en cuenta los siguientes tipos de problemas:
Problemas cualitativos: para que utilicen e interpreten las leyes, hagan
deducciones logicas, es decir, resuelvan aquellos problemas donde no es
necesario el uso de ecuaciones. Estos problemas permiten describir el
comportamiento de determinados fendbmenos.

Importancia de los problemas cualitativos:

La importancia para el proceso docente, deriva del hecho que todos los

problemas tienen un fuerte componente de caracter cualitativo, es decir, este



tipo de problema permite centrar la atencion en aspectos claves del proceso de
resolucién de problemas en general. Entre estos aspectos se destacan los
siguientes:

1. El papel del andlisis cualitativo de la situacion fisica planteada por el
problema.

2. La comprension clara de la esencia de los fendmenos fisicos y de las leyes
gue los describen.

El desarrollo de la capacidad de razonamiento.

Problemas gréficos: en ellos se establecen relaciones de dependencias entre
las magnitudes involucradas y se resuelven construyendo graficas donde se
evallan las mismas.

Su importancia esta determinada por:

El estudio de muchos fendmenos fisicos requieren del analisis de las
dependencias funcionales entre las magnitudes fisicas que caracterizan al
fendmeno natural o técnico en cuestion, y la representacion grafica de las
dependencias funcionales permite esclarecer con relativa sencillez y gran
profundidad el significado de estas relaciones.

El método gréafico es un poderoso recurso de la investigacion cientifica, para
resolver problemas fisicos o para desbrozar el camino hacia su resolucién
analitica.

Permite con mucha facilidad analizar de manera efectiva aspectos especificos
involucrados en los fendmenos, leyes y teorias objeto de estudio.

Problemas cuantitativos : Aquellos donde hagan uso del calculo como
elemento rector de la habilidad. Estos deben ser muy sencillos, en dependencia
del tipo de estudiantes al que van dirigidos.

Problemas sencillos : Son aquellos en los que la cadena ldgica para la
resolucion es relativamente corta y se utilizan pocas relaciones entre las
magnitudes, las que tienen caracter simple.

Problemas orales: Son los que pueden ser resueltos sin recurrir a la via
escrita, se trata por lo general, de preguntas, problemas sencillos; problemas
experimentales a los que su resolucion, parte de ella, o la comprobacion de la
resolucion se realiza por via experimental; problemas de célculo aritmético o

algebraico; problemas geométricos a los que se precisa del uso de relaciones



geomeétricas, y problemas gréaficos a los que se caracterizan porque el objeto
de la investigacién son los relaciones de dependencia entre magnitudes.
Procedimientos metodoldgicos.

Estos procedimientos se presentan en dos direcciones. En la primera, se
precisan los que se tienen en cuenta en la elaboracidon de las tareas y en la
segunda, los que permiten aplicar y mejorar las tareas en la practica
pedagdgica. En la primera direccion se presentan los siguientes:

» La caracterizacion socioecondmica de la localidad donde se encuentra
ubicada la escuela.

* La determinacion de los contenidos de la unidad de Fisica con mayor
orientacion en la formacion laboral. En este procedimiento se incluyen
los siguientes aspectos:

1. El andlisis del programa de estudio de la fisica y el de las
asignaturas técnicas de la escuela de Economia
2. El andlisis del contenido de la unidad de cinematica en el curso
de Fisica.
3. La propuesta de contenidos de las tareas con mayor orientacion
hacia lo laboral en las asignaturas.
Otros procedimientos son:

» Determinacion de los nucleos que vinculan el contenido de las Fisica en
la unidad de cinematica con las actividades laborales de los alumnos.

» Laformulacion de los objetivos de cada tarea docente.

» Determinacion de las acciones que deben realizar los alumnos en la
resolucion de las tareas docentes.

» Determinacion de las precisiones metodoldgicas para la ejecucién de las
tareas

2.3 Andlisis de los documentos curriculares de la escuela de Economia.
Para la elaboracion de la propuesta de actividades se analizaron los objetivos
generales del programa, el sistema de habilidades rectoras de las unidades
seleccionadas para la realizacion de las tareas docentes.

Habilidades rectoras a lograr a lo largo del curso en la asignatura de Fisica en

la escuela de Economia.



La asimilacion por los estudiantes del sistema de conocimientos y habilidades
gue integran este programa, debe garantizar una preparacion sélida que les
permita transitar y culminar exitosamente los estudios de la especialidad
seleccionada. La influencia en conjunto de las diversas acciones derivadas de
los objetivos generales del curso y las especificas de cada unidad deben
traducirse en la adquisicién de un conjunto de habilidades generales (rectoras),
las cuales deben servir a los estudiantes para enfrentar en condiciones
adecuadas las asignaturas técnicas. En esta asignatura las habilidades seran
ampliadas y consolidadas. Por su importancia, ellas se deben tener en
consideracion durante el analisis metodologico de las unidades y la
planificacion de cada una de las clases de las mismas. Ademas se tendran en
cuenta al elaborar los distintos controles destinados a valorar la eficiencia de
las clases.
Estas habilidades rectoras son:
» Explicar con palabras propias y a su nivel las bases técnicas sobre las
qgue se fundamentan los contenidos afines de las asignaturas técnicas
* Realizar mediciones de distintas magnitudes fisicas efectuando la
seleccidn de los instrumentos de medicion y de sus escalas, mostrando
en cada caso, dominio de los sistemas de unidades en que se expresan
dichas escalas y sus equivalencias en el sistema internacional.
Incluyendo ademas el dominio de los algoritmos para el uso y
conservacion de los instrumentos
» Elaborar resumenes e informes sobre los resultados de las tareas
experimentales, realizando el procesamiento de las tablas y graficas
correspondientes.
 Dominar una metodologia para la resolucion de problemas, que les
permita justificar con palabras propias, en cada momento los pasos
empleados durante la resolucion de los problemas; en particular, durante

la fase de analisis e interpretacién de los mismos.

Algunas consideraciones a tener en cuenta al hacer la seleccion de cada uno

de las tareas docentes:



Qué funcién o funciones rectoras puede realizar cada una de las tareas
docentes y qué objetivos especificos se proponen.

Si resulta conveniente utilizar las magnitudes y datos numéricos que
aparecen en las tareas.

Si los datos numéricos responden a la situacion real que se presentan
en las tareas docentes.

Si el texto del problema es adecuado y puede despertar el interés de los
estudiantes, porque su respuesta es interesante o porque el
procedimiento para su resolucion resulta novedoso y atractivo.

Si pueden los estudiantes resolver el problema de forma independiente y
gué conocimientos previos y habilidades les son necesarias.

En qué aspectos y en qué medida se les debe brindar ayuda.

A qué conclusién se puede llegar sobre la preparacién de un estudiante
qgue no pueda resolver el problema.

Como este problema esta relacionado con los contenidos estudiados y
con los que se estudiaran posteriormente.

En qué medida contribuye al aprendizaje desarrollador.

El analisis desde el punto de vista didactico de la funcion o funciones
gue deben cumplir los problemas teniendo en cuenta las caracteristicas
y el diagnostico de los estudiantes y los objetivos de la clase o el
sistema de clases que se esta desarrollando.

La determinacion de los problemas para el trabajo independiente no
debe ser al azar, ya que deben responder al diagndéstico de los

estudiantes.

Las tareas docentes deben satisfacer los requisitos siguientes:

Potencialidad desarrolladora.

Representatividad procedimental.

Balance procedimental.

Suficiencia ejecutora.

Representatividad de los errores.

Ordenamiento progresivo de la complejidad de los problemas.

Diversidad en la formulacion de las exigencias.



La potencialidad desarrolladora de las tareas docentes consiste en que exigen
una actuacion situada en la zona de desarrollo préximo de los estudiantes, de
manera que su resolucion requiere de niveles de ayuda de los otros,
especialmente del profesor, en un ambiente donde se combinan el trabajo

autonomo y la colaboracion.

La representatividad procedimental de las tareas docentes esta en las
condiciones y exigencias de los problemas que conducen a la realizacion por el

estudiante del procedimiento general de la resolucion de problemas.

El balance procedimental de las tareas docentes se enmarca en una
distribucion equitativa de los problemas seleccionados, de manera que se
garantice periodicidad y continuidad en la ejecucién de las cuatro acciones del
procedimiento general de la resolucion de problemas.

La suficiencia ejecutora consiste en que las tareas docentes sean suficientes

para que los estudiantes desarrollen la habilidad de resolver problemas fisicos.

La representatividad de los errores reside en que las tareas docentes cubran
las potencialidades para el trabajo con los estudiantes, a partir de los errores
cometidos al resolver los problemas presentados, asi como los errores mas
frecuentes en cada paso ejecutado y aprender de ellos haciendo sus

valoraciones.

El ordenamiento progresivo de la complejidad de las tareas docentes esta dado
en que las acciones que requieren las habilidades son ejecutadas con cierto
nivel de dominio y relacion del procedimiento heuristico general que requiere
cada tarea docente, se manifiesta de este modo la relacion de dependencia

cognoscitiva entre una tarea docente y otra.

Las tareas docentes aprovechan situaciones conocidas por los estudiantes,
convirtiendo asi a los problemas que tienen que resolver en un reflejo de la
realidad de las relaciones entre objetos, procesos y fendmenos, situando al
estudiante en contacto con situaciones que reflejan con objetividad la
economia, la politica, la sociedad, propiciando también la recopilacion e

informacion de datos de la localidad.



2.4- Propuesta de tareas docentes para el desarroll o de la habilidad
resolucion de problemas de Fisica para los alumnos del ler afo de la

escuela de Economia “Jesus Luna Pérez”.

Tarea docente # 1
Titulo : Juega y aprende.
Objetivo : Completar los espacios en blanco con las siguientes definiciones

teniendo en cuenta los contenidos estudiados en clases.

a) F - - . p—— A - o) | e p—— A
b) | - F - - M - ) o —— /U, P
C)S - L - | - f) A - - [ o

a) Proceso de compra y venta de una empresa.

b) Documento fundamental que forma parte de cualquier tipo de control.

c) Estimulo material idéneo para lograr mayor productividad del trabajo.

d) Nombre con el que se conoce la 1ra Ley de Newton.

e) Proceso que tiene lugar en una empresa, que controla gastos, produccion,

finanzas, activos fijos y tangibles.

f) Movimiento mecéanico que su velocidad aumenta bruscamente con el tiempo.
» [Esta tarea se recomienda realizarla en el estudio independiente en las

casas de estudio.

¢ Se evaluara de forma oral.

Tarea docentes # 2

Titulo : Descifra la clave:

Objetivo : Identificar fendmenos y procesos de fisicos y contables a través de
casilleros, de los contenidos estudiados en clases.

Se necesita ubicar en el casillero el nombre de cinco fenbmenos y procesos
fisicos y contables. En el casillero inferior aparecen las letras a emplear, a

cada una de estas letras le corresponde un numero.

1) 2)
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3)

4)

Responda y complete los espacios en blanco:
1) Ecuacion que describe la 2da Ley de Newton.
2) Remuneracion del trabajo util realizado.
3) Proceso contable para comprobar el estado econdémico de una empresa al
terminar el mes.
4) Recorrido realizado por un mévil desde el punto de partida al de llegada en
linea recta.
* Se recomienda para el estudio independiente.

* Se evaluara de forma oral.

Tarea docente # 3.

Titulo: Confeccione el gréfico.




Objetivo: Construir graficos donde se vincule los valores de las finanzas de
una empresa con los distintos tipos de movimiento mecéanico estudiados en
clases.

Una empresa del municipio de Fomento ha tenido en los ultimos afios un
accionar variable en sus finanzas. La tabla que le damos muestra ese
comportamiento, el eje (x) representa los afilos que se enmarcan los valores y

el eje(y) las ganancias en miles de pesos.

Y X
Miles de pesos ARos
30 2001
20 2002
20 2003
50 2004
0 2005

a) Con los datos que aparecen en la tabla construya un gréfico.
b) Cual es la caracteristica de cada movimiento mecanico representado en
cada tramo.
c) En qué periodo fue mas estable las finanzas de la empresa.
« Esta tarea es recomendable orientarla para el estudio independiente a
realizar en los equipos de estudios.

e Se evaluara como un trabajo préactico.

Tarea docente # 4.

Titulo: Aplique la ecuacion y determine el costo.

Objetivo: Resolver problemas de la vida sobre el movimiento variado
relacionado al consumo de portadores energéticos.

La empresa agropecuaria municipal de Fomento tiene entre sus gastos mas
significativos; el consumo de combustible, fundamentalmente en el transporte
obrero, los dos Omnibus consume un promedio de 87 Lts. de diesel diarios,
con motores que tienen un indice de consumo de 1Lt. de diesel por cada
4,2Km recorridos. Estos equipos a 60Km/h son mas eficientes. Como dato

complementario tenemos que el costo a la empresa, de un litro de combustible



es de 0.38 centavos en moneda convertible, cada émnibus emplea en el

recorrido diario un tiempo de 0.85h.

Tarea docente # 5.

a) ¢ Calcule la distancia que recorre cada equipo? .

b) ¢Cual es el gasto de la fabrica en C.U.C. diario, y al mes por el

concepto de consumo de combustible en el transporte obrero.

c) Qué medidas de ahorro puede adoptar la empresa para reducir el

consumo de combustible.

Se recomienda que esta tarea se resuelva de forma conjunta en los

equipos de estudio.

Se evaluara de forma escrita y oral.

Titulo: La auditoria y la unidad fisica

Objetivo: Comparar los productos en los almacenes con las unidades fisicas.

En una auditoria a una unidad productora de cafia de la empresa Azucarera

“Melanio Hernandez “se detectaron violaciones en los almacenes y en la pista

de combustible, referente a diferencias entre la real muestreado y las tarjetas

de estiba de estos lugares y el sub.-Mayor del Centro de Gestion.

A continuacion le damos un listado de los productos afectados.

Diesel
Grasa
Aceite
Puntillas

Tuercas

Cables + Aridos
eléctricos * Arroz
Angulares * Sirope
Madera

Pinturas

a) Coloque la unidad fisica correspondiente a cada uno de los renglones con

dificultades.

b) Qué pasos debe seguir el auditor en estos casos.

Esta tarea es recomendable para el estudio independiente de forma

grupal.

Se evaluara en forma oral.

Tarea docente #6.



Titulo : Construya el grafico

Objetivo : Construir graficos con los datos del problema en un eje de
coordenadas.
El problema muestra el consumo de combustible en Acopio municipal de
Fomento, en los afios 200/2001 el consumo fue de 6m?, producto a los altos
precios de los combustibles desde el afio 2001 el consumo decrecio y en el
2002 bajo a 2m® este valor fue constante hasta el 2003, en este afio el
movimiento de productos fue mayor y como consecuencia aumento el consumo
en 10m® hasta el afio 2004.

a) Con estos datos construya un grafico donde relacione el consumo de
combustible con los afios fiscales.

b) Compare el consumo combustible de cada etapa con las caracteristicas
del movimiento mecanico en cada tramo.

c) Cuales son los factores que pueden influir en el costo del combustible.

» Esta tarea se recomienda orientarla para el estudio independiente.

» Se evaluar mediante pregunta escrita.

Tarea docente #7.

Titulo : Graficos de pérdidas y ganancias.

Objetivo : Interpretar graficos donde aparecen diferentes valores de ganancias
y pérdidas mercantiles.

El grafico muestra las ganancias y las pérdidas de una empresa del municipio
de Fomento en el segundo semestre del afio, observe y responda:

MILES DE PESOS

404

30 7

20




| | | | | >
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|
o7 8 9 10 11 12 MESES

a) Nombre la caracteristica del movimiento en cada tramo.
b) En el tramo A B la produccion se ha estabilizado. Explique.
c) En qué mes se localiza la mayor pérdida.
d) Si en el eje (X) se representa el tiempo expresado en horas y en el eje (Y) la
velocidad expresado en KM /h. ¢Cual sera el valor de la aceleracion que
tiene lugar en el tramo CD.

* Se recomienda para el estudio independiente dentro de la clase.

» Se evaluara en trabajo préctico.

Tarea docente #8.
Titulo : Determine el interés simple y compare.
Objetivo : Resolver ejercicios y problemas cualitativos y cuantitativos, sobre la
relacion entre el interés bancario y el movimiento variado.
Un capital de $ 80 000.00 se coloca al 6% simple anual durante 9 meses ¢ Qué
interés bancario devengara en ese plazo?
b) Compare la proporcionalidad del tiempo en el problema con la siguiente
ecuacion fisica. V=V + a. t
c) Explique la comparacion.

* Se recomienda para el trabajo independiente.

» Se evaluara de forma escrita.
Tarea docente #9.
Titulo: Velocidad con que se le dio al blanco.
Objetivo: Resolver problemas sencillos sobre el movimiento bidimecional en el
plano, en el caso del lanzamiento horizontal de proyectiles.
En nuestro plan Turquino-Pedrero la prensa llega desde un avién .Los
periédicos se lanzan horizontalmente, con una velocidad de 24.5 m/s desde
una altura de 98.0 m. ¢, Calcule la velocidad con que la valija llega al suelo?.

Se desprecia la resistencia del aire, tiempo de vuelo 20s.



e Se recomienda para el estudio independiente en las casas de estudio de
forma grupal.

» Se evaluara de forma oral y escrita.

Tarea docente #10.
Titulo: Pasando el rio.
Objetivos: Resolver problemas de la vida diaria relacionados con el
movimiento variado.
En nuestro Plan Turquino hay varios rios, alguno de ellos caudalosos. En una
escuela al campo donde nuestro centro participa en la recogida del café
aportando a la economia del municipio un trabajador de la zona se tira al agua
y atraviesa el rio perpendicularmente a la corriente hasta la otra orilla. La
velocidad de la corriente del rio es de 2 K m/h y el ancho de este es de 100mts.
¢,Con gué velocidad se desplaza el nadador en relacion con el agua si emplea
en llegar al lado opuesto 2 minutos?

* Se recomienda para una actividad dentro de la clase.

* Se evaluara de forma escrita.

2. 5-Validacién de la efectividad en la practica pe  dagdgica de las tareas
docentes para desarrollar la habilidad en la resolu  cidbn de problemas
fisicos.

Para comprobar la efectividad de las tareas docentes se analizo el
comportamiento de la variable dependiente en la etapa final de la investigacion,
tomado como punto de partida los resultados del diagnostico inicial expuesto
en el epigrafe 2.1.

Como instrumentos aplicados durante el diagnostico final se encuentra una
prueba pedagogica de salida y una guia de observacion en las clases de Fisica
de esta forma presentamos un analisis de los resultados obtenidos de cada uno

de ellos.



Prueba pedagogica de salida aplicada a la muestra (anexo 7) con el objetivo de
comprobar el estado final que presentan en la habilidad resolucion de
problemas de Fisica después de introducir la variable independiente. La escala
que se tuvo en cuenta para hacer la valoracion aparece en la tabla 2 de este
capitulo. Valoracion sobre el nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes
después de la implementacion de las tareas docentes.

Los resultados que arrojé la prueba pedagdégica fueron los siguientes

Dimension D1: Cognitiva-procedimental

Indicador 1: Interpretacion de la situacion problémica.

De los treinta estudiantes, veinticinco alcanzaron el nivel I, lo que significa que
el 83.3% de la muestra, lograron analizar correctamente la situacion del
enunciado, posen los conocimientos previos necesario y llegaron a determinar
correctamente los datos adecuados relacionados con la vida diaria que nos da

el problema.

Los estudiantes del total de la muestra que representa el 6.7%, alcanzaron el
nivel I, auque analizaron la situacion del enunciado , su tendencia fue al operar
loa datos directamente con los datos del problema , no determinaron los datos

adicionales que necesitaban para la resolucién del mismo.

Tres de los Treinta estudiantes quedo en el nivel 111, lo que muestra que solo el
10.0 % de los examinados presenté dificultades con el analisis de la situacién
del texto del problema, no posee los conocimientos previos al respecto y
presenta dificultades para hallar todos los datos adicionales que les son

necesarios.

Relacionado con la interpretacion de los graficos.

De los treinta estudiantes, veinticuatro alcanzaron el nivel I, lo que representa
el 80.0% del total de la muestra, lograron analizar de forma adecuada la

informacion que da el grafico, demostrando tener conocimientos fisicos previos.



Cuatro estudiantes que representan el 13,3% del total de la muestra alcanzaron
el nivel Il, lo que significa que aunque interpretan el grafico no tienen los
conocimientos fisicos previos necesarios para obtener toda la informacion de

los mismos.

De los treinta estudiantes, dos obtuvieron el nivel Il para el 6,7% del total de la
muestra ya que tienen problemas en la interpretacion de los graficos, son
insuficientes los conocimientos previos de Fisica que les permita interpretar los

gréficos.
Indicador 2: Elaboracion del plan de resolucion.

En la evaluacién de este indicador se observé que veintitrés estudiantes, que
representan el 76,8 % del total, alcanzaron el nivel | evidencidndose un
desplazamiento positivo lo que muestra que aplicaron los recursos heuristicos
y estrategias para la resolucion del problema, elaborando un plan de resolucion

similar a problemas planteados con las mismas caracteristicas..

Cinco estudiantes alcanzaron el nivel Il. Estos aunque poseen la practica,
procedimientos heuristicos, técnicas o estrategias para la resolucion del
problema, no analizaron los nexos y relaciones entre los datos del problema y
no aplicaron correctamente el significado de las acciones. De esta manera el

16,7 % del total se encuentran en este nivel.

Dos de los integrantes de la muestra se encuentran en el nivel Ill. Esto significa
qgue no llegaron a poner en practica los procedimientos heuristicos para la
resolucion de problemas, tampoco llegaron a analizar las relaciones entre los
datos del problema que necesitaban para solucionarlo, estos representan el
6,7%.

Indicador 3: Asimilacién del algoritmo para la ejecuciéon del plan de resolucion

del problema.

El andlisis de este indicador, permitio establecer que de los treinta estudiantes,
veinte, que representan el 66,7 % del total, estan en el nivel I. Lo cual significa

gue logran establecer similitudes entre situaciones y modelos anteriores, tienen



un buen manejo del modelo fisico, que corresponde a la situacion del problema
y aplicaron el significado de las operaciones fisicas, asi como la sustraccién
correcta de los datos.

Siete estudiantes, que representan el 23,3 % del total de la muestra, se
encuentran en el nivel Il. Lo que significa que aunque establecen analogias
entre situaciones y modelos anteriores y tienen un manejo del modelo fisico
que corresponde a la situacion del problema, presentan dificultades en la
aplicacion del significado fisico de las operaciones, cometiendo errores de

calculo en las operaciones a realizar.

Tres estudiantes de la muestra alcanzaron el nivel lll, esto da la medida que
presentan grandes problemas en establecer analogias entre las situaciones y
modelos fisicos anteriores, por lo que se infiere que no establecieron analogias
entre las situaciones y modelos anteriores, tampoco tuvo un manejo adecuado
del modelo fisico que correspondié al problema, presentando dificultades en la
aplicacion del significado en el calculo numérico y en general en las unidades

fisicas del problema. Lo que representa el 10,0% del total de la muestra.
Indicador 4: Analisis de los resultados.

Este indicador muestra que veintidés estudiantes, que representan el 73.3 %
del total quedaron en el nivel I, esto significa que no solo evaluaron la
resolucion del problema, sino también la via por la que se llegé al resultado del
problema, demostrando asi tener una vision retrospectiva del proceso.
Analizaron las relaciones establecidas en el enunciado y compararon la posible

resoluciéon estimada fue razonable o absurda.

Seis estudiantes, que representan el 20.0 % obtuvieron el nivel Il, significa que
estos evaluan la resolucion del problema, no realizan una vision retrospectiva
de los procedimientos y vias utilizadas para la resolucion del problema, no

comparan la posible resolucion , si fue razonable o no.

Dos integrantes de la muestra, que representan el 6.7 %, quedé en el nivel 11,
esto significa que no comprobaron el problema, es decir, que no establecieron

relaciones entre el enunciado del problema y las estimaciones previas



realizadas. No realizaron una vision retrospectiva de los procedimientos y vias

utilizadas para la resolucion del problema.

Resumiendo los datos obtenidos con la aplicacion de la prueba pedagodgica de
salida, puede afirmarse que el mayor por ciento de la muestra se encuentran
entre el nivel | y Il, manifestando un avance en el nivel de desarrollo de la
habilidad resolucion de problemas de fisica. Las cifras analizadas

anteriormente y los datos que ofrece el Anexo 8, lo confirman.

Para corroborar la validez del sistema de ejercicios se realiz6 ademas la
observacion a tres clases de fisica (Anexo 3) con el objetivo de constatar el
nivel en que esta luego de introducida la variable independiente- la habilidad
resolucion de problemas de fisica. Para otorgar la evaluacion a cada uno de los
indicadores de las diferentes dimensiones se tuvo en cuenta la escala que

aparece en la tabla 2.
DIMENSION -2 . MOTIVACIONAL
Indicador —1 Motivacion para resolver el problema.

Se pudo comprobar que del total de la muestra veintiln estudiantes para un
70,0 % estan siempre estimulados para resolver el problema, evaluados en el

nivel I.

Seis estudiantes que representan el 20,0% del total de la muestra fueron
evaluados en el nivel I, en ocasiones manifestaron motivacion para resolver el
problema, la observacion determindé que se disociaban de la actividad con

mucha facilidad.

Dos del total de la muestra que representan el 6,7% quedaron en el nivel lll,

ninguno de estos mostré motivacion para resolver el problema.
Indicador —2 Esfuerzo para resolver el problema.

Se pudo observar que veintiln estudiantes de la muestra que representan el
70,0% terminaron en el nivel |, estos manifestaron esfuerzos constantes para

resolver el problema.



Siete estudiantes que representan el 23,3% del total de la muestra se
encuentran en el nivel I, se pudo constatar que en ocasiones se esforzaron

para resolver el problema.

Solo dos estudiantes del total de la muestra que representan el 6,7% quedd en
el nivel 1ll, en estos casos se pudo observar gue no comenzaron a resolver el

problema solo se limitaron a leerlos.
Indicador 3 : Interés por obtener un resultado.

Al finalizar la investigacion se pudo constatar que veinticuatro estudiantes del
total de la muestra que representan un 80,0% mostraron pleno interés por
alcanzar la respuesta correcta del problema, deseando ser evaluados por el

profesor estos terminaron en el nivel I.

En el nivel 1l se quedaron cuatro estudiantes para un 13,3% del total de la
muestra. En ocasiones mostraron interés por alcanzar la respuesta correcta del

problema, limitAndose a realizar algunas operaciones con incoherencias.

Solo dos estudiantes quedaron en el nivel Il para un 6,7% del total de la

muestra, no mostraron ningun tipo de interés por resolver el problema.

Haciendo un resumen de los resultados obtenidos después de terminar la
investigacion se aprecia que el 92,2% de la muestra se encuentran en los
niveles |1 y Il, lo que demuestra la efectividad de la aplicacion de la
investigacion. Los resultados arrojados en la presente investigacion aparecen
en el (anexo 9) y en el analisis cualitativo se infiere que los estudiantes ya son

capaces de:

Analizar la situacién del enunciado.

e Hallar los datos adicionales, que no aparecen en el texto del problema.

» Utilizan procedimientos heuristicos en la resolucion del problema, y aplican
diferentes estrategias.
* Analizar los nexos y relaciones posibles en los datos del problema.

« Establecer similitudes entre situaciones y modelos ya estudiados.



* Manejar del modelo fisico que corresponde a la situacién del problema.

» Aplicar el significado de las operaciones matematicas.

Atendiendo a la dimension motivacional se pudo observar que el mayor por

ciento de los estudiantes manifiesta:

» Estar estimulados para resolver los problemas.
* Realizan esfuerzo por resolver los problemas.

* Se motivan por alcanzar la respuesta adecuada.

Comparacion entre los resultados del diagnéstico.

Para realizar el analisis comparativo de los resultados en la evaluacion de los
indicadores, antes y después de aplicado el sistema de ejercicios dirigidos a
elevar el nivel de desarrollo de la habilidad resolucién de problemas por via
aritmética en los estudiantes del primer afio de contabilidad, se elaboraron
tablas y graficos (Anexosl1-19) que permitieron arribar a las siguientes

conclusiones parciales:

En la dimensidn cognitivo-procedimental donde se midieron como indicadores
la interpretacion de la situacion problémica, la elaboracion del plan de
resolucién, la asimilacion del algoritmo para la ejecucion del plan de resolucion
del problema y el andlisis de los resultados, doce estudiantes quedaron
evaluados en el nivel Il inicialmente. Posterior a la introduccién de la variable
independiente, solo dos estudiantes estan evaluados en el nivel lll, los que aun
manifiestan insuficiencias en los indicadores medidos. Esto significa que

veinticinco estudiantes lograron alcanzar los niveles | 6 II.

En la dimensiébn motivacional, donde se midieron como indicadores la
motivacion para resolver el problema, el esfuerzo por resolverlo y el interés por
obtener un resultado, inicialmente estaban en el nivel lll quince estudiantes,
ahora solo dos estudiantes se encuentran en este nivel. Esto significa que los

restantes veinticinco estudiantes lograron alcanzar los niveles | 6 11

De forma general los gréaficos 8 y 9 de los Anexos 18 y 19, donde se comparan

los porcentajes por niveles medidos a partir de la base de datos, durante el



inicio y final, se aprecian avances en las dos dimensiones, lo cual corrobora la
validez de las tareas docentes aplicadas a los estudiantes de primer afio de
Contabilidad del IPE “Jesus Luna Pérez”.

Los estudiantes que no lograron alcanzar los niveles deseados en el
desarrollo de la habilidad resolucion de problemas, han llegado a reconocer
sus errores para resolver estos problemas Fisicos, ademas de encontrarse
con espacios para la reflexion y el debate acerca de como proceder para

solucionar estas insuficiencias.



CONCLUSIONES

La valoracion de los fundamentos tedrico-metodoldgicos referentes al problema
objeto de estudio, permiti6 reconocer que la resolucion de problemas como
habilidad fisica, utilizando alternativas para que el estudiante haga suyo los
modos de actuacion y sistematice los conocimientos y habilidades, es factible
para estudiantes de la escuela de Economia, de manera que se incluyan los
procedimientos heuristicos que faciliten la busqueda de resolucion a problemas
fisicos e interpretacion de graficos, tan importantes para la futura actividad

profesional de los escolares de este nivel.

A partir del analisis de los instrumentos aplicados, se confirm6 que los
estudiantes que forman la muestra, han acumulado una experiencia cognitiva,
gue constituye una potencialidad que el profesor debe aprovechar, sin embargo
los conocimientos precedentes que garantizan las condiciones previas para la
resolucion de problemas fisicos y la interpretacion de graficos son insuficientes

para el desarrollo de esta habilidad.

La propuesta se caracteriza por el empleo de tareas docentes que constituyen
un reflejo de las relaciones entre objetos, procesos y fendmenos, lo que
permitid motivar a los estudiantes al situarlos en contacto con situaciones que
reflejan con objetividad la economia, la politica y la sociedad, mas cercana a su
entorno. Las tareas docentes permitieron sistematizar el contenido vinculando
la asignatura Fisica con la especialidad que estudian, de manera que se logo
la asimilacion del algoritmo dirigido a resolver problemas fisicos, mediante la

realizacion de problemas cada vez mas complejos.

La aplicacion de las tareas docentes, en la practica pedagdgica, mostro el
desplazamiento positivo de los estudiantes de primer afio de Contabilidad del
IPE “Jesus Luna Pérez” de Fomento, hacia niveles superiores en el desarrollo
de la habilidad resoluciéon de problemas fisicos y la interpretacion de graficos,
logrando una transformacion del problema que se patentizé en que el mayor
por ciento de los integrantes de la muestra se encuentran en el nivel I, en los
indicadores evaluados. La validacion reflejé6 un cambio cuanti- cualitativo al

comparar el estado inicial y final de la variable dependiente.



RECOMENDACIONES

Que esta experiencia la tengan en cuenta los profesores de esta asignatura en
otros centros con similares caracteristicas, adaptandolas a la realidad de su

contexto.

Que se continle investigando en este campo, de manera que se por la via del
Trabajo Cientifico Estudiantil, Sociedades Cientificas, FORUM y otros eventos

se trabaje esta tematica.
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Anexo 1.

Prueba pedagogica aplicada a los estudiantes de ler afio de la
especialidad Contabilidad del IPE “Jesus Luna Pérez " durante el
diagnéstico inicial

Objetivo: Comprobar el estado inicial que presentan los estudiantes de ler
afo de la especialidad Contabilidad del IPE “Jesus Luna Pérez” en la habilidad
resolucién de problemas fisicos.

Cuestionario:

1. Para lograr el ahorro de electricidad y calentar el agua con el menor gasto
de energia, para el empleo de este liquido en el bafio, variamos su
temperatura de 18 ¢ ¢, Qué cantidad de calor se le suministrara a 76.6 g
de agua para variar su temperatura?

2. . Observe el grafico y responda.

a) Cudl es la caracteristica de cada movimiento.
b) Calcule su aceleracion en el tramo BC.
c) Qué tiempo demoro todo el recorrido.
t V=m/s

v

=S



Anexo 2.

Resultados de la prueba pedagogica de entrada.

Comportamiento de los indicadores de la dimension ¢ ognitivo-
procedimental.
Variables Vi1 V12 Vi3 Via
Niveles FA]l % | FA] % | FA | % FA %
I 12 | 40.0 3 10.0 5 16.7 3 10.0
[l 6 [200.] 9 30.0 8 26.7 9 30.0
1 12.0 | 40.0 | 18 | 60.0 17 56.6 18 60.0

Resultados de la prueba pedagdgica de entrada, en i

gréficos.

Comportamiento del indicador 1 de la dimension Cogn

nterpretacion de

itivo —

procedimental, en la interpretacion de gréficos.

Variable V11
(GRAFIOS )
Niveles FA %
I 11 36.7
Il 4 13.3
1 15 50.0




Anexo 3.

Guia de observacion.

Objetivo: Constatar el estado en que se encuentran los estudiantes en la

habilidad resolucion de problemas en las clases de Fisica.

Niveles
en que se

encuentra.

No se

observa

Indicadores a evaluar.

Dimension I: _Cognitiva-procedimental

- Interpretacion de la situacion problémica y de graficos

- Elabora el plan de solucién

- Asimilacion del algoritmo para la ejecucion del plan de

solucién del problema.

- Analiza los resultados

Dimensién II: Motivacional.

- Motivacién para resolver el problema.

- Esfuerzo por resolver el problema.

- Interés por obtener un resultado.




Anexo 4.

Resultados de la observacion (antes de introducir | a variable

independiente)

Comportamiento de los indicadores de la dimension

cognitivo-procedimental.

Variables Vi1 V12 Vi3 Via

FA| % |FA| % | FA % FA | %

Niveles
I 5 |16.7| 3 [10.0] 2 6.7 4 |13.3

Il 8 |26.7| 6 [20.0f 8 | 26.7| 10 |33.3

[l 17 |56.6| 21 |70.0] 20 | 66.6 | 16 |53.4

Comportamiento de los indicadores

de la dimensién motivacional.

Varia- |Va1 Voo Va3

bles

FA| % |[FA| % |[FA| %

Niveles
[ 8 [26.7|5 |16.7|3 |10.0

Il 11 |36.7|8 [26.7|8 |26.7

[l 11 |36.6|17 |56.6|19 |63.3




Anexo 5.

Instrumentos aplicados para la medicion de los indi cadores.

DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTOS
1
2 * Prueba pedagodgica de
3 entrada (Anexo 1).
2 * Prueba pedagodgica de
salida (Anexo 7).
» Guia de observacion
(Anexo 3).
1
2 * Guia de observacion
(Anexo 3).




Anexo 6.

Base de datos con los valores de los indicadores e n la etapa inicial.

Dimension | Dimension I
Eva- Eva-
luacion luacion

Estu- Indicadores de la Indicadores de la
diantes Dimen- Dimen-

sion sion

Vi1 Vi Vi3 Via Vo1 V22 Va3
NIVELES NIVELES

Marianne I I I I I L I I I
Ronaldo I [ I 1 I L I I I
Odelvis 11 1l 11 1l 11 [l 1l 11 1l
Elvis I 0 I I I I 0l 11} 1
Adalberto 1] 1 I 11 1l 1 0 M I
Dallys I 0l I I I 1l Il 11} 1
Miriela I 0l I I I 1 11 M 11
Yan Luis [ I Il Il Il Il Il Il Il
Juan C. 11 " 1l " " [l 1l 1 11
Yadisiedy I 0l I I I 1l Il 11} 1
Mariceli " 0l I I I Il 1 11} 1
Luis M. Il 1 1l 1l 1l Il 11 M 11
Orialicia I Il I Il Il I I I I
Deney I Il Il Il Il Il Il Il Il
Yaline Il 0l I I I 1l 1 11} 1
Yaritza I 0l I I I 1 1l M 11
Yaniley I 1 1l 1l 1l Il 1l [l 11
Dairen I 0l I I I 1l Il 1l 1
Maria I Il I Il Il | | Il |
Manuel Il " 1l " " [l 1l [l 1l




Lisandra I Il Il Il Il I Il Il I
Leticia 1l Il 1] 1] 1] I 1l 1l 1l
Tony I Il Il Il Il I Il Il Il
Dagnel 1] Il 1] 1] 1] I I Il 1]
Ismaray I Il I I I I Il I I
Jorge L. I Il I I I I I I I
Liudisney 1] Il 1] 1] 1] I I Il 1l
Lilian [l I [l [l [l [l I [l I
Pedro Julio | I 1] Il 1] 1] Il Il 1 Il
Arianna Il Il Il I Il I Il I Il




Anexo 7.

Prueba pedagodgica aplicada a los estudiantes de 1ler afo de la

especialidad Contabilidad del IPE “Jesus Luna Pérez durante el

diagnéstico final.

Objetivo: Comprobar el estado final que presentan los estudiantes de ler afio
de la especialidad Contabilidad del IPE en la habilidad resolucion de

problemas fisicos.

Cuestionario:

1)- Un auto se mueve por una carretera con movimiento variado, mantiene
una aceleracion constante de 2 m/ s? si el auto parte de reposo, ¢, Cuél es la
distancia recorrida en un tiempo de 45s ? .

2)- Con los datos que le damos a continuacion construya una grafica de V f (t).

(X) (Y)
VELOCIDAD TIEMPO (s)
(m/s)

0 0

10 5

20 10

30 15

40 20

a)- Cudl es la caracteristica del movimiento representado.
b)- Calcule el valor final de ese movimiento.

c)- Mencione al meno dos ejemplos de este movimiento.



Anexo 8.

Resultados de la prueba pedagdgica de salida.

Comportamiento de los indicadores de la dimension ¢ ognitivo-
procedimental.

Variables Vi1 V1o V13 V14
Niveles FA| % |FA | % | FA % FA %
[ 25 83,3 |23 76,7 |20 66.7 22 73.3
1 2 6.7 |5 16.7 |7 23.3 6 20.0
11 3 10.0 |2 6.6 3 10.0 2 6.7

(Anexo 8.1)

Resultado de la prueba pedagdgica de salida. Interp

graficos. Comportamiento del indicador 1 de la dime

interpretacion de gréficos.

Variable V1 (GRAFICOS)
Niveles FA %

I 24 80.0

Il 4 13.3

1 2 6.7

retacion de

nsion 1, en la



Anexo 9.

Resultados de la observacion (después de introducir la variable

independiente)

Comportamiento de los indicadores de la dimension

cognitivo-procedimental.

Variables Vi1 V12 Vi3 Via

FA| % |FA| % | FA % FA | %

Niveles
I 25 [83.3|23 |76.7|20 66.7 |22 73.3

Il 2 6.7 |5 16.7|7 23.3 |6 20.0

[l 3 10.0|2 6.6 |3 10.0 |2 6.7

Comportamiento de los indicadores

de la dimensién motivacional.

ariables |Vs; Voo Va3

FA| % |FA| % |[FA| %

I 21]70.0}21 |70,0)24 |80.0

Il 6 |20.0|6 |20.0}j4 |13.3

1] 3 |10.0)3 |10.0|2 |6.7




Base de datos con los valores de los indicadores e

Anexo 10.

n la etapa final.

Dimension |

Dimension I

Eva- Eva-
luacion luacion

Estu- Indicadores de la Indicadores de la
diantes Dimen- Dimen-

sion sion

Vi1 Vi Vi3 Via Vo1 Voo | Va3
NIVELES NIVELES

Marianne I I I I L I I I L
Ronaldo | I Il I I I Il I L
Odelvis I I I I I I I | L
Elvis I [ I I I I I [ L
Adalberto I I I I I I I I L
Dallys [ I Il Il Il Il Il [ LI
Miriela I I [ I I I I I L
Yan Luis | I L I I I I I L
Juan C. I I I I I I I | L
Yadisiedy I I I I I I I I L
Luis M. Il Il [l [l [l Il 1 [l 1
Deney I I I I I I I I L
Yaline I I I I I I I I L
Yaritza I I I I I I I I L
Yaniley I I I I I I I I L
Dairen 1 1 [l [l [l [l I Il I
Maria I I I I I I I I L
Manuel [l Il [l Il [l [l Il I 1




Lisandra | | | | | | I I I
Leticia "l "l 1 1 1 1 1| 1 1|
Tony I I I I I I | I L
Dagnel 1 I [l I I I Il I Il
Ismaray | | | | | I I I I
Jorge L. | | | | | | | | I
Liudisney I I I I I I | I I
Lilian | | | | | | I | I
Pedro Julio | | ! | | I I I I
Arianna | | ! | | | I I I




Anexo 11.

Tabla de comparacion entre los resultados de la Di mension 1, Indicador
1, evaluados al inicio y final.

Tabla 1

Dimension cognitiva- procedimental. Indicador 1 “Interpretacion de la

situacion problémica ”

Niveles Etapa inicial Etapa final
FA % FA %
I 5 16.7 25 83.3
I 8 26.7 2 6.7
1 17 56.6 3 10.0




Anexo 12.
Tabla de comparacion entre los resultados de la Di mension 1, Indicador
2, evaluados al inicio y final.
Tabla 2

Dimension cognitiva- procedimental. Indicador 2 “Elabora el plan de

solucion”.
Niveles Etapa inicial Etapa final
FA % FA %
I 3 10.0 23 76.7
Il 9 30.0 5 16.7

1] 18 60.0 2 6.6




Anexo 13.
Tabla de comparacion entre los resultados de la Dim  ensiéon 1, Indicador 3,

evaluados al inicio y final

Dimension cognitiva-procedimental. Indicador 3 * Asimilacion del
algoritmo para la ejecucion del plan de solucion del problema”
Niveles Etapa inicial Etapa final
FA % FA %
I 5 16.7 20 66.7
Il 8 26.7 7 23.3
1] 17 56.6 3 10.0




Tabla de comparacion entre los resultados de la Di

Anexo 14.

4, evaluados al inicio y final.

Tabla 4

mension 1, Indicador

Dimension cognitiva- procedimental. Indicador 4

“Analiza los resultados

Niveles Etapa inicial Etapa final
FA % FA %
I 3 10.0 22 73.3
Il 9 30.0 6 20.0
1l 18 60.0 2 6.7




Anexo 15.

Tabla de comparacion entre los resultados de la Di mension 2, Indicador

1, evaluados al inicio y final.
Tabla 5

Dimension motivacional. Indicador 1 “Motivacion par a resolver el

problema”.
Niveles Etapa inicial Etapa final
FA % FA %
I 8 26.7 22 73.3
Il 11 36.7 6 20.0
I 11 36.6 2 6.7
Anexo 15.

Tabla de comparacion entre los resultados de la Di mension 2, Indicador

1, evaluados al inicio y final.
Tabla 5




Anexo 16.
Tabla de comparacion entre los resultados de ladi mension 2, Indicador

2, evaluados al inicio y final.

Tabla 6
Dimension Motivacional. Indicador 2. "Esfuerzo para resolver el
problema
Etapa inicial Etapa final
Niveles FA % FA %

5 16.7 22 73.3
Il 8 26.7 6 20.0
11 17 56.6 2 6.7




Anexo 17
Tabla de comparacion entre los resultados de la dim  ensidn 2 indicador 3

evaluados al inicio y al final.

Tabla 7
Dimension Motivacional. Indicador 3. " Interés por obtener los
resultados ~
Etapa inicial Etapa final
Niveles FA % FA %

3 10.0 24 80.0
1 8 26.7 4 13.3
I 19 63.3 2 6.7




Anexo1l8.
Tabla y graficos de comparacion entre los resultad os de la evaluacion de
la dimension cognitivo-procedimental medidos a part ir de la base de
datos durante el inicio y final
Tabla 8.

Dimension cognitivo — procedimental

Niveles Etapa inicial Etapa final
FA % FA %

l 3 10.0 24 80.0

I 9 30.0 4 13.3

I 18 60.0 2 6.7

Gréficos de la tabla 8: Comparacion de los porcenta jes por niveles
medidos a partir de la base de Datos durante el in  icio y final,

en la evaluacion de la dimension cognitivo-procedim ental.

Etapa inicial Dimension cognitiva
70 procedimental

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
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0 m Porciento

Niveles




Etapa final dimension cognitiva
procedimental
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Anexo 19.
Tabla y graficos de comparacion entre los resultad

la dimension motivacional medidos a partir de la ba

os de la evaluacion de

se de Datos durante el

inicio y final.
Tabla 9
Dimension motivacional
Etapa inicial Etapa final
Niveles

FA % FA %

5 16.7 24 80.0
Il 8 26.7 4 13.3
1] 17 56.6 2 6.7

Graficos 9: Comparacion de los porcentajes por nive les medidos a partir

de la Base de Datos durante el inicio

de la dimensién motivacional.

y final, en| a evaluacion
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Anexo 20.

Guia didactica del estudiante para la resolucion de problemas de Fisica

Estimado estudiante: Te presentamos a continuacion una guia, que te ayudara
a seguir un orden logico en las acciones que debes desarrollar para darle
solucion a los problemas fisicos.

 Para analizar el problema: _

Después de la lectura cuidadosa del texto del problema, debes preguntarte:

1. ¢Cuales son los elementos del problema que mas te han llamado la
atenciéon?

2. ¢ Has comprendido todas las palabras del problema?

3. ¢Lo puedes relacionar con alguna experiencia, concepto situaciéon analoga
anterior?

4. ¢ Puedes expresar de qué trata el problema?

5. ¢ Debes repetir la lectura del problema para comprenderlo?

6 ¢ Puedes precisar los elementos del problema que te da mas dificultades?
7. ¢ Qué datos puedes extraer del problema?

8. ¢Consideras que los datos del problema son suficientes para resolverlo,
estan de acuerdo con los que has manejado en alguna experiencia previa?

9. ¢ Existe alguna relacion entre estos datos?

10. ¢ Puedes representar estos datos o la situacién que se te presenta a través
de un grafico, tabla, etc., que te ayude a resolverlo?

11. ¢Consideras que necesitas para resolver el problema algin dato que no
aparece en el mismo?

12. ¢Qué conocimientos fisicos o de otras disciplinas consideras convenientes
para resolver el problema?

13. ¢ Conoces algun algoritmo o estrategia para resolver el problema?

14. Puedes escribir de otra forma el problema, para facilitarte que puedas
entenderlo mejor.

15. ¢Puede modelar lo que se te pide . ?

16. ¢ Puedes representar, estos datos en graficos o tablas? .

17. Por ultimo puedes comparar lo que te piden, los elementos de la vida, la

ciencia y la técnica, y ver si estos resultadosreales.



