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SINTESIS

La investigacion titulada “El desarrollo de la habilidad calcular con nidmeros reales
en estudiantes de la Ensefianza Técnica Profesional (ETP)”, tiene pertinencia y
actualidad, pues se trata de contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con
nameros reales en los estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del
Instituto Politécnico de Agronomia de Montafia (IPAM) “Enrique Villegas Martinez ”
del municipio de Trinidad, al proporcionar actividades donde se consideran
conocimientos matematicos, sistema de operaciones de caracter matematico,
conocimientos y operaciones légicas, ademas es novedoso ya que no se ha
encontrado en las bibliografias consultadas ninguna experiencia relativa al desarrollo
de la habilidad calcular con niameros reales en la ETP. Es propdsito de la misma
aplicar actividades para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con nimeros
reales en los estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafa del Instituto
Politécnico de Agronomia de Montafia (IPAM)”. Durante el proceso investigativo se
aplicaron diferentes métodos cientificos tales como: analisis y sintesis, inductivo —
deductivo, el histérico y logico, andlisis de documentos, la encuesta, el
preexperimento, la prueba pedagogica y métodos estadisticos — matematicos para
cuantificar y representar la informacion obtenida. Se comprobd la efectividad de las
actividades aplicadas a una muestra de quince estudiantes de primer afio de
Agronomia de Montafia del Instituto Politécnico de Agronomia de Montafia” de
Trinidad, en los cuales se produjeron cambios significativos de los indicadores del

nivel de desarrollo de la habilidad de calcular con numeros reales en los estudiantes.
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INTRODUCCION

La educacion en Cuba se orienta hacia la formacion de una cultura general integral,
de la joven generacion, abarcadora del conocimiento humano y cientifico técnico, con
un caracter masivo y gratuito, donde se vincula el estudio con el trabajo y se le da
una participacion democrética a toda la sociedad en las tareas de la educacion del

pueblo.

El sector educacional se encuentra inmerso en su tercera revolucion, realizando
cambios en su modelo educativo. Con este fin se produce un reajuste en los
programas de estudios y se incluyen en la Educacién Técnica y profesional los

programas de Pre-universitario, en las asignaturas de Humanidades y Ciencias.

El encargo social que tiene este tipo de enseflanza quedoé establecido en la Tesis de
Politica Educacional aprobada en el Primer Congreso del Partido Comunista de Cuba
al expresar: “La Educacion Técnica Profesional tiene la funcién de proporcional a la
economia del pais la fuerza de trabajo calificada de nivel medio que requiere para su

desarrollo en las distintas ramas de la economia.”

Entre los principios fundamentales siempre se ha considerado en la elaboracion de
planes y programas de estudio el de la vinculacion entre las diferentes asignaturas.
La misma se establece sobre la base de los sistemas de conocimientos, los sistemas
de capacidades y el sistema de convicciones basicas que corresponde a cada una

de las asignaturas.

La Matemética estd presente en los planes de estudio de cualquier pais desde el
inicio de la vida escolar. Esto esta dado por el papel rector que juega en el desarrollo
del pensamiento I6gico y su funcion en la formacion de capacidades que les permiten
enfrentar situaciones problémicas de la vida cotidiana. La educacion cubana no es
ajena a este proceso y también tiene en cuenta en sus planes de estudio, la

asignatura Matematica.



La enseflanza de la Matematica tiene caracteristicas distintas en los diferentes
niveles de ensefianza, no solo por el contenido a impartir sino por la forma y recursos

empleados para hacerlos.

En las diferentes ensefianzas existen dificultades que atentan contra la solidez de
los conocimientos que se imparten en las distintas asignaturas. A través de todos
estos afnos la asignatura de Matemética ha resultado una de las que mas problemas
ha presentado en los diferentes grados, siendo necesario despertar el interés por
ella.

Esta asignatura tiene a su cargo el desarrollo de habilidades mentales generales en
los estudiantes que permiten enfrentar la asimilacion en otras esferas del
conocimiento, tanto en la obtencion de conocimientos, conceptos, asi como el
desarrollo de habilidades. Ella revierte una gran importancia pues posibilita al hombre
realizar el calculo de tiempo; medir; cortar; programar actividades; demostrar; entre

otros.

En este sentido la Matematica le ha permitido al hombre comprender
adecuadamente la naturaleza y contribuir a lograr transformaciones de acuerdo con
sus necesidades, jugando un papel fundamental las capacidades que adquieren en

el aprendizaje de la Matematica.

Desde los primeros grados, el sistema educacional cubano, integra en los planes de
estudios, desde el nivel primario, medio y medio superior, tres ramas de la asignatura
de Matemética que se estudia en cada grado; atendiendo a sus posibilidades y
objetivos generales y especificos de la ensefianza cubana. Estas son: Aritmética,

Algebra y Geometria.



La aritmética tiene un papel rector en el desarrollo integral del estudiante y por sus
caracteristicas y aplicaciones diarias en la comprension cientifica del mundo, les
ofrece en cada momento del pensamiento humano, recursos que pueden agregar al
desempefio social del hombre en los retos sociales, economicos y la vida profesional

ha que se debe enfrentar.

El Ministerio de Educacion asume la misién de dirigir cientificamente la formacion
integral comunista de las nuevas generaciones y del personal docente, siendo la
Educacion Técnica Profesional la encargada de formar trabajadores aptos para un

mundo laboral que cambia constantemente.

Dentro de la Educacion Técnico Profesional también se lucha por alcanzar niveles
mas altos en la preparacion de profesionales, ya que este subsistema tiene como
finalidad proporcional a la economia del pais la fuerza calificada que se requiere, por
lo antes expuesto los Institutos Politécnicos de Agronomia de Montana se
encuentran inmersos dentro de las transformaciones que lleva a cabo el pais en la

educacion.

El Instituto Politécnico de Agronomia de Montana "Enrique Villegas Martinez” forma
parte del subsistema de la Educacion Técnica Profesional teniendo como funcion
principal preparar la fuerza laboral del sector de la agricultura, el cual tiene que ser
un especialista de alta calificacion técnica con 6ptima preparacion profesional tanto
tedrico como practica, preparado para tomar decisiones con valentia, independencia
y creatividad, apto para la autopreparacion permanente y el autoperfeccionamiento
de su personalidad, con conocimientos, habitos, habilidades y valores que respondan

al desarrollo econdmico -social en Cuba y a los éxitos de la Revolucion .

Para lograr el cumplimiento de estas funciones es necesario el dominio de
conocimientos matematicos, en primer afio una de las unidades que se trabaja en
Matemética es la de sistematizacion y partiendo de la experiencia profesional de la

autora de la tesis, se ha podido corroborar las siguientes limitantes:



 Los ejercicios que aparecen en los textos estan en el tercer nivel de
desempefio, cuestion esta que hace dificil la realizacion del trabajo
independiente de los estudiantes, asi como la adquisicion de ciertas habilidades
practicas por ejemplo calculo de areas.

» Los ejercicios no se vinculan con el contexto histérico del territorio.

* Los ejercicios desde el punto de vista de adquisicion de habilidades responden
muy poco a las necesidades de los estudiantes y no se vinculan con su
especialidad.

» Deébil desarrollo de habilidades para interpretar y resolver ejercicios con textos,
y el significado de las operaciones de célculo.

* Insuficiente aplicacion de las reglas de calculo de nimeros racionales.

e Se cometen errores al establecer el orden de las operaciones de forma sistemética.

» Poca rapidez en célculo numérico.

* Imprecisiones en la conversion de unidades de medidas.

Reflexionando en estas dificultades se concluye que en los estudiantes que arriban al
centro existen limitantes para la formacion futura como profesionales de la
Agricultura de Montafia. Por lo que se propone el siguiente problema cientifico:
¢ Como contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en los
estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del IPAM “Enrique Villegas
Martinez”?

Este problema responde a los intereses didacticos del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Teniendo en cuenta su nivel de actuacion se determiné como objeto de
investigacion: el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica y como

campo de accion: desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales.

Por tanto el objetivo de la investigacion es: aplicar actividades para contribuir al

desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en estudiantes de primer afo



de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de
Trinidad.

Para la realizacidon del presente trabajo se realizan las siguientes preguntas

cientificas.

1.

¢, Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Matematica y la habilidad calcular con nimeros reales?

¢,Cual es el estado real de la habilidad calcular con numeros reales en
estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafa del IPAM Enrique Villegas

Martinez en el municipio de Trinidad?

¢ Qué actividades elaborar para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular
con numeros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del
IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad?

¢, Como validar las actividades para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular
con numeros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del
IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad?

Para el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta las siguientes Tareas

cientificas:

1.

Sistematizacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y la habilidad calcular con

numeros reales.

Determinacion del estado real de la habilidad calcular con niameros reales en
estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas

Martinez en el municipio de Trinidad.

Elaboracion de las actividades para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular
con numeros reales en estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del

IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad.



4. Validacion de las actividades para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular
con numeros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del

IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad.
Para el desarrollo de esta investigacion se han utilizado diferentes métodos.
Métodos del nivel tedrico.

Andlisis y sintesis: se aplicé durante todo el proceso de la investigacion, en la
sistematizacion y profundizacion de la bibliografia que tiene relacion con el tema, el

diagnostico inicial y final para la interpretacion de los datos.

Historico y logico: Permitio estudiar la trayectoria del problema en el transcurso de
su historia, asi como las leyes generales de funcionamiento y desarrollo de los

fendmenos y su esencia.

Inductivo - deductivo: Se utilizé6 para el razonamiento que corroboraron la teoria,
permitiendo proponer la solucién del problema, para determinar las dimensiones e
indicadores de los instrumentos, para generalizar las causas detectadas en el
desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en estudiantes de primer afio y

poder disefiar las actividades.

Métodos del nivel empirico.

Andlisis de documentos: se realiza un estudio de los documentos metodoldgicos que
rigen el proceso de la ensefianza — aprendizaje de la Matematica, plan de estudio,
programa y otros documentos para analizar diferentes indicadores y constatar como

aparece reflejado en estos documentos la problematica a investigar.

Encuesta: se emple6 para recoger informacion referida a la opinién colectiva que
poseen los estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafa del IPAM Enrique
Villegas Martinez” en el municipio de Trinidad, acerca de los contenidos matematicos

que reciben.

El experimento pedagogico: se empled la variante de preexperimento permitid
interpretar el resultado de la investigacion al comparar el estado de la variable
dependiente antes, durante y después de la puesta en practica de las actividades

para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con numeros reales en



estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas

Martinez” en el municipio de Trinidad para medir su efectividad.

Prueba Pedagdgica: Permiti6 constatar el desarrollo de la habilidad calcular con
nameros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del IPAM

Enrique Villegas Martinez”.

Método estadistico - Matematico.

Célculo porcentual: se utilizo para obtener los resultados de la informacion de los

diferentes instrumentos aplicados.

Tablas y graficos: representan los célculos porcentuales y las tendencias en el
desarrollo de los indicadores que determinan la habilidad calcular con numeros
reales.

Para determinar las necesidades investigativas se tom6é como poblacién los 45
estudiantes de primer afio del IPAM Enrique Villegas Martinez, selecciondndose
como muestra intencional 15 estudiantes de Agronomia de Montafia de esta
poblacion, de ellos 9 son varones y 6 hembras, existiendo estudiantes en los tres
niveles, alto, medio y bajo, con un predominio en el nivel bajo ya que tienen pocas
habilidades en el célculo con numeros reales, en estos estudiantes se observa

cumplimiento en los deberes escolares.
Variable independiente : actividades

La autora se acoge al concepto de actividades dado por Viviana Gonzélez, que la
define como: aquellos procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo a sus
necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud hacia la
misma. Gonzalez, V. (2001: 91)

Variable dependiente : nivel de desarrollo de la habilidad calcular con nimeros
reales en estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique

Villegas Martinez en el municipio de Trinidad.



Entendida a criterio de la autora como el nivel de conocimiento y habilidades
desarrolladas en la comprension de ejercicios con textos que conlleven al calculo con
nameros reales, donde debe realizar un andlisis correcto del ejercicio, seleccionar los

datos, ordenar las operaciones de calculo y realizar los calculos de forma correcta.
Indicadores:

1. Analizar el ejercicio.

2. Seleccionar datos.

3. Ordenar las operaciones de calculo.
4. Calcular.

La escala valorativa para medir los indicadores se encuentra en el anexo 1.

Este trabajo reviste una gran importancia ya que ofrece actividades para contribuir
al desarrollo de la habilidad calcular con niameros reales en estudiantes de primer
aflo de Agronomia, donde se consideran conocimientos matematicos, sistema de
operaciones de caracter Mateméatico, conocimientos y operaciones logicas.
Constituyen un complemento del libro de texto, y resulta motivador para el
estudiante pues lo vincula a la realidad. Ademas posibilita la relacién con la practica
laboral y pre-profesional propiciando la comprension y creatividad de la adquisicion

de conocimientos.

El aporte practico radica en la aplicacion de las actividades para contribuir al
desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en estudiantes de primer afo
de Agronomia de Montafa del IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de
Trinidad.

La novedad cientifica es que no se ha encontrado en las bibliografias consultadas
ninguna experiencia relativa al desarrollo de la habilidad calcular con niUmeros reales
en la ETP, en los estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del IPAM
Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad, ademas las actividades que

se proponen tienen la siguiente estructura: titulo, objetivo, orientaciones y evaluacion,



las actividades también contienen ejercicios relacionados con la especialidad de

Agronomia de Montafa.

La tesis esta estructurada sobre la base de una introduccion y dos capitulos: El
capitulo | ofrece los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el proceso
de ensefianza — aprendizaje de la Matematica y la habilidad calcular con niumeros
reales”, el capitulo 1l dedicado a la propuesta de solucion y a los resultados obtenidos
antes, durante y después de aplicada la propuesta. Ofrece también conclusiones,
recomendaciones, bibliografia utilizada y los anexos contentivos de esta

investigacion.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS QUE SUSTENTAN EL PROCESO DE
ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA Y LA HABIL IDAD
CALCULAR CON NUMEROS REALES.

1.1 La educacion cubana. Sus fundamentos.

El desarrollo de la Matematica como ciencia, constituye una fuerza productiva en
general, evidencia que la humanidad se ha elevado a niveles superiores en su

desarrollo.

La educacion como una de las normas esenciales en el desarrollo de la sociedad, no
ha estado ajena a estos procesos sino que, por lo contrario, ha sufrido
transformaciones que han marcado respuestas solidas por los organismos del
estado, en particular el Ministerio de Educacion (MINED). Este es el encargado de
buscar vias, métodos y estrategias para perfeccionar el proceso de ensefianza y
aprendizaje y que este se corresponda con los intereses de la sociedad cubana, la

cual esta insertada en el mundo de hoy.

En la actualidad, los principales psicologos y pedagogos del mundo han reconocido
que la funcién de la escuela no es dotar a los estudiantes de una cantidad
determinada de conocimientos, sino lograr el desarrollo del pensamiento y de las
estructuras cognitivas del sujeto que aprende, lo que exige elevar cada dia mas la

calidad de la educacion.

Ante esta exigencia, la ensefianza memorista y formalista sustenta un freno, que no
permite favorecer en los estudiantes el desarrollo de su independencia cognoscitiva
de su aprendizaje, y que se fortalezca en ellos la voluntad de vencer dificultades, la
necesidad y el interés de ser util, que son los mitos de la sociedad cubana y
aspiracion del hombre de hoy.
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El proceso de ensefianza - aprendizaje no ha sido lo suficientemente efectivo en la
practica lo que se evidencia en los resultados obtenidos a través de diagndsticos
realizados en la asignatura de Matematica teniendo en cuenta diferentes niveles de
ensefianza. Esta problemética es motivada por varias razones y una de las causas
con mayor responsabilidad, para que no se hayan alcanzado resultados
satisfactorios, es precisamente la pobre utilizacion de los procedimientos didacticos
que orientan al maestro en la labor de direcciéon del proceso de formacién del

aprendizaje.

El aprendizaje ha sido objeto de estudio por disimiles psicélogos y pedagogos en el
decursar histérico de la investigacion; han influido en él, partiendo de diferentes
enfoques, corrientes y teorias cuya base filosoéfica y concepcion psicolégica divergen;
aunque se manifiestan puntos comunes en ellos. Muchos datos e ideas valiosas se
han acumulado pero no han sido sistematizados, ni integrados en un sistema
coherente que incorpore de manera didactica lo positivo de esas teorias cientificas
en funcion de su utilizacion en una practica educativa que promueve el desarrollo del

ser humano, su bienestar y calidad de vida.

Las teorias mas relevantes en el ambiente educacional contemporaneo son: el
conductivismo, el cognitivismo, el constructivismo, el humanismo y la teoria histérico
— cultural. Esta ultima constituye la base conceptual, metodoldgica y de partida de

este trabajo.

El aprendizaje no solo es un proceso de realizacidon individual, sino también una
actividad social, es ademas un proceso de construccion y reconstruccion por parte
del sujeto, que se apropia de conocimientos, habilidades, actitudes, afectos, valores
y su forma de expresion. Este aprendizaje se produce en condiciones de interaccion

social en un medio social histérico concreto.

11



En los ultimos tiempos, la Didactica General y en especial la Didactica de la
Matemaética se han visto influenciada de diferentes partes del mundo, por tendencias
muy avanzadas que abogan porque el estudiante asuma su papel protagénico en el
proceso de enseflanza-aprendizaje, que logre mayor independencia en la adquisicion
de conocimientos, que se formen y desarrollen procedimientos logicos, asi como la
capacidad de utilizar correctamente los métodos inductivos y deductivos, y que como
resultado de su actividad, sometido a un proceso de socializacion y de comunicacion,
alcance un desarrollo integral de su personalidad, esto uUltimo sustentado en el

enfoque historico cultural de Vigotsky.

La necesidad del perfeccionamiento del sistema educacional cubano en el afio 1988,
estuvo inmerso en profundos cambios y transformaciones, lo que ocasiono
reorganizaciones y reconsideraciones en los planes de estudio de diferentes niveles
de ensefianza y los programas de asignaturas, asi como se reelaboraron los textos
de ensefianza general y en la misma medida validaron estos programas, como un

resultado de su perfeccionamiento.

La formacion de los procedimientos para aumentar el aprendizaje constituye la via
correcta del trabajo que se pueda realizar para lograr el desarrollo del pensamiento
l6gico de los estudiantes. Estos estan dirigidos a la sistematizacion de la préactica
pedagogica para lograr determinadas habilidades, digase: identificar, comparar,
reconocer, deducir, asociar conceptos, demostrar asi como determinar la veracidad o

falsedad de expresiones y realizar razonamientos.

La didactica de la Mateméatica como disciplina cientifica atiende a las leyes generales
de la instruccién y la educacion, las cuales forman parte del fundamento de todas las
ciencias pedagodgicas: pero como disciplina particular ha de resolver un conjunto
importante de problemas teoricos y practicos. Para ello en su cuerpo teérico debe
formularse sus principios, describir el proceso de ensefianza- aprendizaje en su

interpretacion cientifica especifica para las clases de Matematica y derivar
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inferencias acerca de como se debe dirigir de manera efectiva este proceso para
alcanzar en los estudiantes la educacion que la sociedad exige.

La ensefianza de la Matematica junto a su propdésito instructivo no puede subestimar
su contribucion a la educacién de los estudiantes y a la estimulacion de su desarrollo
intelectual. La unidad de estas tres intensiones significa conduccion didactica que
tenga en cuenta el diagnéstico sistematico, la asequibilidad de la ensefanza, el

aprendizaje activo y el trabajo cooperativo y creador.

El sustento filosofico de la educacion cubana es la filosofia dialéctico- materialista
conjugada con el ideario martiano, por lo que se supera asi la concepcién del
marxismo leninismo como una metodologia general de la pedagogia, como una

filosofia en general Garcia Batista, G., (2002: 47).

La filosofia de la educacion es una de las mas importantes tradiciones del
pensamiento cubano y uno de los temas del debate filoséfico y pedagdgico
contemporaneo. Esto propicia la educabilidad del hombre, la educacion como

categoria mas general y el por qué y el para qué se educa al hombre.

Para lograr una dimension cientifico y humanista del problema se toma como
sustento la teoria marxista - leninista, asumiendo las leyes generales de la dialéctica
materialista, la teoria del conocimiento, el enfoque complejo de la realidad y la

practica como fuente del conocimiento.

En el marco sociolégico el objetivo general de la educacion se resume en el proceso
de socializacion del individuo, apropiacion de los contenidos sociales validos y su
objetivacion; expresados en formas de conducta aceptables por la sociedad.

Paralelamente se realiza la individualizacidn, proceso de caracter personal, creativo,
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en el que cada cual percibe la realidad de manera muy particular como ente social

activo.

El proceso de socializacion del educando dentro y fuera de la escuela tiene que
quedar bien limitado. El proceso de socializacion del estudiante tiene lugar en alguna
medida, mediante el proceso educativo, la socializacion es el resultado de este.
Garcia Batista, G., (2002: 47).

Toda categoria pedagdgica esta vinculada en una teoria psicolégica, lo que permite
lograr que la psicologia llegue a la practica educativa a través de las reflexiones

pedagdgicas.

En este trabajo, teniendo en cuenta los fundamentos filosoficos que se esgrimen, se
opto por una psicologia historico - cultural, basada en el materialismo dialéctico;
enriguecida con los postulados martianos y particularmente en los postulados de
Vigotsky y sus seguidores, en las que encuentran continuidad las fundamentales
ideas educativas que constituyen las raices mas solidas, histéricamente construidas

y que permiten ponerse a la altura de la ciencia psicolégica contemporanea.

El enfoque histérico - cultural de la psicologia pedagdgica ofrece una profunda
explicacion acerca de las grandes posibilidades de la educacion del hombre,
contribuyendo a una teoria del desarrollo psiquico intimamente relacionadas con el
proceso educativo, que se optimiza; pues hace consciente al educador de las
grandes particularidades que tiene al incidir en el estudiante, de acuerdo con la
sociedad que interactia y tiene que contribuir en el desarrollo de ella.

Las leyes de la pedagogia han sido tratadas por diferentes autores a nivel
internacional y nacional. Estas ultimas tienen en cuenta las relaciones marcadas que

ostentan la sociedad y las instituciones docentes, con el fin de resolver la necesidad
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de la formacioén integral de los ciudadanos de esa sociedad y en particular de las

nuevas generaciones.

Estas leyes son asumidas en el trabajo:
1. Larelacion de la escuela con la vida.

2. Relaciones internas entre los componentes del proceso docente — educativo:

Educacion a través de la instruccion.

La escuela y la vida establece el vinculo entre el contexto social y el proceso
pedagogico concebido, este ultimo como la organizacion conjunta de la ensefianza y
la educacion para los educadores en la escuela, dirigida a la educacion de la
personalidad, segun los objetivos sociales que se establecen entre profesores,
estudiantes y demas componentes personalizados y de estos entre si y con los

demas agentes mediante la actividad y la comunicacion.

Las relaciones internas entre los componentes del proceso docente - educativo
establecen las relaciones entre los componentes que garanticen que se alcance el
objetivo, que se pueda enfrentar el problema y resolverlo. El objetivo es el todo, el
contenido es la parte. La actividad cognoscitiva, tanto del maestro como del
estudiante, se realiza sobre la base de las regularidades generales del reflejo del

mundo circundante. Baranov P, S, (1989: 71).

Al explicar los nexos existentes entre la primera y la segunda ley se hace referencia
a los principios y categorias ya que el proceso pedagdgico es un proceso Unico,
interrelacionado que transcurre como un sistema donde los elementos dependen
unos de otros. Ademas resulta interesante en ellos el establecimiento de las
relaciones entre los componentes, a traves de triadas dialécticas a saber (Periolibro,

2006: 71), que a continuacién se mencionan:
» Problema — objetivo — proceso,

» Objetivo — contenido — método,
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Como parte de la problemética planteada por la investigadora de este trabajo,
considera necesario, después de un analisis de los principios didacticos, asumir la

siguiente clasificacion:

Sistema de principios didacticos:

Del caracter educativo del proceso de ensefianza — aprendizaje.
Del caracter cientifico del proceso de ensefianza — aprendizaje.

De la relacion entre la teoria y la practica.

De la asequibilidad a comprension de los contenidos.

De la sistematizacion de los contenidos.

De la relacion entre lo concreto y lo abstracto.

Del caracter consciente y la actividad independiente del estudiante.

De solidez de los contenidos.

© 0 N oo 00 A~ W Dbdh e

De atencion a lo individual - grupal.

Para tener éxito en la aplicacion de estos principios didacticos el profesor debera
conocerlos bien, dominar la materia que imparte, conocer las caracteristicas de su
grupo y aplicarlos en sistemas o subsistemas, en dependencia del tipo de clase u
otra actividad de que se trate, de forma consciente, sistematica y con la conviccion
de que con ello elevara cualitativamente su modo de actuacion profesional y la

educacion de la personalidad de sus educandos.

La ensefianza y el aprendizaje constituyen en el contexto escolar un proceso de
interaccion e intercomunicacion de varios sujetos, ya que se dan en un grupo donde
los profesores ocupan un lugar preponderante como pedagogo que lo organiza y
conduce, pero en el que no se logran resultados positivos sin el protagonismo, la

actitud y la motivacion del estudiante.
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Las categorias y los principios didacticos estan presentes en las actividades, puesto
que las mismas propician un proceso donde maestros - estudiantes. Interactian de
forma consciente para lograr un objetivo comun: la motivacién del estudiante para
contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con niUmeros reales; coexistiendo tanto
la ensefianza como el aprendizaje en una relacion permanente y constituyendo una
unidad dialéctica.

Ademas se tuvo en cuenta en el desarrollo de la investigacion los componentes del

proceso pedagogico:
Personales: profesor - estudiante

Personalizados: objetivo — contenido — método — medios — evaluacién - formas de

organizacion.

El contenido que debe dominar el estudiante, no es mas que aquella parte de la
cultura que la humanidad ha ido acopiando en su desarrollo histérico — social, dentro
de este contenido se encuentra la Matematica y su utilidad en la vida cotidiana,

también la Geometria con su transcurso en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

1.2 Entorno al proceso de ensefianza - aprendizaj e de la Matematica.

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza hay que conocer su
desarrollo histérico el cual nos muestra que los conocimientos matematicos, surgidos
de las necesidades practicas del hombre mediante un largo proceso de abstraccion,

tiene un gran valor para la vida.

El estudio de la ensefianza de la Matematica ha atravesado etapas muy variadas, en
el antiguo Egipto, fue sumamente practica en su contenido y uso. La Matemética fue
requerida para las mediciones de los campos, la construccién de edificaciones, la
creacion de calendarios y el comercio; contribuyé notablemente al avance de la

civilizacion egipcia.
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Durante muchos afos, unos de los objetivos en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la Matemética, ha sido el desarrollo del pensamiento l6gico y en consecuencia el
papel que han desempefiado los ejercicios curiosos el las clases de matematica, al

considerarse los mismos actividades basicas del pensamiento.

La escuela griega, a diferencia de la egipcia, organizaba y elaboraba los
conocimientos que se tenian, obteniéndose un sistema deductivo, algunos
exponentes fueron: Thales de Mileto, Pitdgoras, Platon y Aristoteles, quienes

perfeccionaron el método deductivo.

Ya en el siglo XVIII la Matematica adquiere un asombroso desarrollo y se ocupa de
sus aplicaciones practicas en la Mecénica, la Astronomia, la Fisica y la Geodesia.

Como se muestra, durante el siglo XVIII, la Matematica es nuevamente practica,
debiéndose esencialmente a que los matematicos de ese tiempo eran astrénomos,
fisicos, geoditas y muy pocos matematicos puros, por lo que preocupo el desarrollo
de las ramas matematicas que podian ser aplicadas y no tanto la estructuracion de

sus teorias.

Todo lo contrario ocurre en el siglo XIX y primera mitad del siglo XX, donde
prevalecen los estudios puros de matematica.

En la segunda mitad del siglo XX, se logra un equilibrio entre lo tedrico y lo practico
en la Matematica. Se desarrollan modelos matematicos que responden a las
necesidades de diversos campos de la vida practica y que, poco a poco, se
consolidan como teorias matematicas. Tal es el caso de la Programacion Lineal y el
Analisis Estadistico, entre otras, que han aparecido como ramas de la Matemética en

los Ultimos cuarenta afos.

En el siglo en que vivimos la aplicacion de la Matematica juega importante papel el la
planificacion de la economia, la direccion de la produccién, el diagnéstico y
tratamiento de enfermedades, el estudio del rendimientos de los atletas, invadiendo

asi todos los campos del saber de la humanidad.
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El estudio de las mdltiples aplicaciones de la Matematica en diferentes esferas de la
vida econdmica, cultural, militar y social puede servir para comprender la necesidad
del empleo de la Matemética en bien de la sociedad y en la defensa de la patria. La
naturaleza misma de sus aplicaciones (vinculadas a procesos productivos y otras
ciencias) puedes favorecer la formacion politécnica: el enfoque y planteamiento de
los problemas de aplicacion puede contribuir a fomentar la conciencia de producir y
trabajar eficientemente para construir un mundo mejor para todos modo que nadie

sabe como” (Carrazana, M. 2000: 37)

La matematica desempefia un destacado papel en el desarrollo del interés
cognoscitivo de los estudiantes. El sistema de conocimientos mateméaticos garantiza
la formacién y desarrollo de una concepcion cientifica del mundo en los educandos,
lo que coadyuva al desarrollo de su pensamiento y de su creatividad y contribuye
decisivamente a la educacion comunista de estos sobre la base de ejemplos
matematicos concretos los alumnos asimilan las posiciones fundamentales de la

concepcion materialista del mundo, su materialidad cognoscibilidad.

Los cambios en la ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica en la
Educacién Técnico Profesional deben dirigirse en lo esencial a:

1. Contribuir a la educacion politico — ideoldgica, econémico — laboral y cientifico —
ambiental de los alumnos, mostrando que la matematica permite la obtencion y
aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte, posibilita
comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y actitudes
acordes con los principios de nuestra Revolucion.

2. Potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de desempefio,
a traves de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, incluso de caracter
interdisciplinario, y el transito progresivo de la dependencia a la independencia y
la creatividad.

3. Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcion de

resolver nuevas clases de problemas de modo que la resolucién de problemas

19



no sea s6lo un medio para fijar, sino también para adquirir nuevos
conocimientos, sobre la base de un concepto amplio de problema.

4. Propiciar la reflexion, la comprension conceptual junto con la bdsqueda de
significados, el analisis de qué métodos son adecuados y la busqueda de los
mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren y expliqguen sus
propios procedimientos, de modo de alejar todo formalismo en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

5. Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la actividad
mental, tratando ademas que se integre el saber de los alumnos procedente de
distintas areas de la Matematica e incluso de otras asignaturas.

6. Realizar el diagnostico sistematico de los conocimientos, habilidades, modos de
la actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los alumnos, valorando
en cada caso cuales son las potencialidades y las causas de las dificultades de
los alumnos.

7. Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistémica,
variada y diferenciada, que les permita desarrollar habilidades para la lectura, la
busqueda de informacion, la interpretacion de diversas fuentes, el trabajo
cooperado y la argumentacion y comunicacion de sus ideas en un adecuado
clima afectivo donde haya margen para el error.

8. Proyectar la evaluacion en correspondencia con los objetivos del nivel, el grado
y las unidades y como proceso continuo que promueva la discusion de
alternativas y procedimientos para la solucion de tareas docentes, con el
empleo de la critica y la autocritica como método habitual para la evaluacion de
los compafieros y la propia autoevaluacion.

9. Utilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion con el objetivo de
adquirir informacion y racionalizar el trabajo de calculo, pero también con fines

heuristicos.

Entre los objetivos generales de la asignatura Matematica en primer afio de la

ETP, se pueden mencionar los siguientes:

1. Manifestar una concepcion cientifica del mundo que favorezca la explicacion de

hechos, procesos y acontecimientos y la comprension de la funcién de la
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actividad cientifico — técnica contemporanea en la sociedad actual.

Reafirmar su orientacién vocacional a partir de la motivacion alcanzada en la
asignatura y de la relacion de esta con otras ciencias, sus principales

aplicaciones tecnoldgicas y las implicaciones para la sociedad.

Procesar informacion sobre el desarrollo econdémico, politico y social en Cuba y
en otras regiones y sobre problemas cientifico-ambientales para fundamentar la
superioridad del sistema socialista cubano sobre el capitalista y analizar
criticamente las consecuencias de politicas cientificas y tecnolégicas, utilizando

recursos de la matematica elemental.

Estimar y calcular cantidades (cantidades de magnitud), determinar relaciones
entre ellas y los valores de incognitas y pardmetros para proyectar y ejecutar
actividades practicas, asi como para resolver problemas relacionados con
hechos y fendmenos sociales, cientificos y naturales, utilizando su saber acerca
de los numeros, las magnitudes, las funciones elementales, las ecuaciones
algebraicas y trascendentes, la estadistica descriptiva, la geometria del plano,

las relaciones métricas de los cuerpos elementales y la trigonometria.

Representar situaciones de la préactica, la ciencia o la técnica mediante modelos
analiticos y gréficos y viceversa, extraer conclusiones a partir de esos modelos
acerca de las propiedades y relaciones que se cumplen en el sistema estudiado,
aplicando para ello los conceptos, relaciones y procedimientos relativos al
trabajo con los numeros, las magnitudes, las ecuaciones algebraicas y
trascendentes, las funciones elementales, la estadistica descriptiva, la geometria

del plano, las relaciones métricas de los cuerpos elementales y la trigonometria.

Realizar ejercicios de busqueda y demostracion de proposiciones matematicas
utilizando los recursos aritméticos, algebraicos, geométricos y trigonométricos
que le permitan apropiarse de métodos y procedimientos de trabajo de las

ciencias.

Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo econémico, politico
y social local, nacional, regional y mundial y con fenébmenos y procesos

cientifico-ambientales, que requieran conocimientos y habilidades relativos al
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trabajo con la matemética elemental y que promuevan el desarrollo de la
imaginacion, de modos de la actividad mental, de sentimientos y actitudes, que
le permitan ser Utiles a la sociedad y asumir conductas revolucionarias y

responsables ante la vida.

8. Utilizar técnicas para un aprendizaje individual y colectivo eficiente y para la
racionalizacion del trabajo mental con ayuda de los recursos de las tecnologias

de la informatica y la comunicacion.

9. Exponer sus argumentaciones de forma coherente y convincente a partir un
dominio de la simbologia y terminologia mateméaticas y de un adiestramiento
l6gico - linglistico, como premisa para su mejor desenvolvimiento en todos los

ambitos de su actividad futura.

La ensefianza - aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de
renovaciéon de sus enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una
concepcidon cientifica del mundo, una cultura integral, competencias y actitudes
necesarias para ser hombres y mujeres plenos, utiles a nuestra sociedad, sensibles y
responsables ante los problemas sociales, cientificos, tecnolégicos y ambientales a
escala local, nacional, regional y mundial, adquiriendo un grupo de habilidades

necesarias para ellas.

1.3 En torno a las habilidades y su descripcion.

Al referirse a lo esencial del quehacer mateméatico son muchos los que han insistido,
en diferentes épocas, en que “hacer matematicas es por excelencia calcular y
resolver problemas”, que calcular y resolver problemas no es repetir conceptos o

procedimientos, es construir el conocimiento matematico, buscarlo y utilizarlo.

En las ultimas décadas ha sido una tendencia en la ensefianza de la Matematica la
de fortalecer la formacion y desarrollo de la habilidad para calcular y resolver
problemas lo que ha conducido al estudio del lugar que en el curriculo de esta
asignatura debe ser asignado a los problemas, qué debe caracterizar la actividad del
alumno en ese proceso a partir de las precisiones de lo que significa aprender a
hacer matematicas.
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El propésito planteado sobre esa base es exponer un modelo para dirigir el proceso
de formacion de las habilidades matematicas que le posibilite al maestro valorar
alternativas para el disefio curricular y encaminar las acciones que, en el orden
metodoldgico, orienten a los alumnos hacia los modos de actuar que deben construir
para poder resolver problemas como actividad matematica fundamental.

El problema establece la situacién hacia la cual ha de dirigirse la actuacion del
sujeto. La habilidad es el modo de relacionarse el sujeto con la situacion que le
posibilita darle solucién y el objetivo expresa los conocimientos, niveles de
asimilacién, profundidad y sistematicidad y las condiciones en que ese sujeto se

apropiara de la habilidad, como su nucleo.

La habilidad presupone un modo de actuacién, imprescindible para darle solucién a
problemas, ya sea como el principal modo de hacer inherente al método de solucion,
o el modo de hacer necesario para realizar cada uno de los procesos parciales de
ese meétodo de solucion o todas aquellas acciones mas concretas que le permiten al
sujeto realizar cada uno de los pasos con exactitud, en el tiempo apropiado.

De cualquier manera, cada habilidad adquiere su significacién cuando el sujeto logra
ubicarla como un eslabon necesario en la solucion de uno u otro problema, asi
cuando hablamos de la habilidad se presta atencidén al aspecto subjetivo del sujeto
que aprende, el significado y comprometimiento que tiene en la realizacion de una u
otra accion.

El objetivo en cada eslabdén del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica
debera reflejar en su nucleo la habilidad matemética, como exigencia, para que
satisfaga asi su funcion rectora al indicar al profesor y especialmente al alumno hacia

donde se dirige la actividad de aprendizaje.

La concepcion del proceso de formacion de habilidades matematicas donde se tome

como principio que no solo se atienda a la estructura de la actividad (sistemas de
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acciones y operaciones), sino que se tenga en cuenta la actuacién del sujeto, su
actitud y disposicion hacia la apropiacion de la actuacion correspondiente, se objetiva
a través de la categoria didactica problema ya que en ella se indica la situacién con
la que ese sujeto debe interactuar, sin menospreciar los factores subjetivos del que

aprende.

La ensefianza a través de problemas asigna a esta categoria didactica una posicion
significativa en el proceso de aprendizaje del alumno que basa su actuacion en la
basqueda de todos aquellos recursos que le posibilitan explicar vias de solucion para

construir asi del conocimiento matematico.

Las precisiones sobre el concepto de habilidad matemética tienen como premisas
lograr claridad acerca del objeto matematico sobre el que actda el individuo
(concepto o definicidn, teorema, demostracion, procedimiento de solucion, etc.) y la
delimitacion de la accion que sobre dicho objeto va a ejecutar segun el proposito o fin
a lograr. Esto obliga a reflexionar sobre el significado que en el orden intelectual y
|6gico tiene una u otra accién, por ejemplo: describir, identificar, explicar, relacionar,

generalizar, resolver, etc.

Cada contenido matematico, por su naturaleza, exige un modo de actuar con
caracteristicas especificas, por tanto las habilidades matematicas han de expresar
esas particularidades teniendo en cuenta el campo a que se refieren y los niveles de
sistematicidad y complejidad de la actividad a ejecutar.

Para caracterizar las habilidades matematicas es conveniente analizar la actividad
que realiza el sujeto (alumno) como el proceso en que manifiesta su actitud hacia el
objeto, lo asimila y convierte en esencia de su actuacion.

El estudio de las relaciones cuantitativas y espaciales de la realidad objetiva, como
objeto de la Ciencia Matematica, su carécter abstracto, que se materializa ademas
en un lenguaje de términos y simbolos, hacen que caractericemos la actividad mate-

mética como un proceso en el cual el individuo opera, no necesariamente con el
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mundo que le rodea de forma directa, sino con objetos ideales y sus

representaciones a través del lenguaje de la disciplina.

Es, en este sentido, que consideramos conveniente poder comprender el objeto de la
actividad matematica y que el sistema de acciones para actuar no puede desligarse
del uso de la terminologia y simbologia especializada conjuntamente con el
contenido de relaciones, propiedades, inferencias lOgicas, representaciones

geomeétricas, etc.

Al estudiar la actividad matematica, en su caracter especial, ella se materializa
cuando el individuo es capaz de plantearse, interpretar y resolver un problema o
situacion que requiere de los medios que ofrece la Ciencia Matematica.

Este tipo de actividad va mas alld de la conformacion de conocimientos, del
establecimiento de un orden en ellos, si no se disponen de las vias para su utilizacion
en situaciones diversas y solamente cuando los conocimientos pueden utilizarse en
funciébn de un objetivo se convierten en los instrumentos de la actividad

correspondiente.

Una conclusion sobre la estructura de la actividad matematica (como forma particular
de actividad) en los planos psicoldgico y metodolégico, se describe en el esquema
siguiente:

Acciones Métodos Elaboracion o aplicaciones

Las habilidades mateméticas, son reconocidas por muchos autores, como aquellas
que se forman durante la ejecucion de las acciones y operaciones que tienen un
caracter esencialmente matematico. A partir del andlisis realizado acerca del
concepto de habilidad y sus principales tendencias, del papel de la resolucion de
problemas en el aprendizaje de la Matematica y lo que caracteriza la actividad
matematica del alumno concluimos que: La habilidad matemética es la construccion,
por el alumno, del modo de actuar inherente a una determinada actividad

matematica, que le permite buscar o utilizar conceptos, propiedades, relaciones,
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procedimientos matematicos, utilizar estrategias de trabajo, realizar razonamientos,

juicios que son necesarios para resolver problemas matematicos.

Las habilidades matematicas expresan, por tanto, no solo la preparacion del alumno
para aplicar sistemas de acciones (ya elaborados) inherentes a una determinada
actividad matematica, ellas comprenden la posibilidad y necesidad de buscar y
explicar ese sistema de acciones y sus resultados, de describir un esquema o
programa de actuacién antes y durante la busqueda y la realizacion de vias de
solucion de problemas en una diversidad de contextos; poder intuir, percibir el
posible resultado y formalizar ese conocimiento matematico en el lenguaje

apropiado.

Este concepto indica, que no es suficiente pensar en la preparacion del alumno para
multiplicar fracciones, demostrar un teorema o resolver una ecuacion, también
atiende a sus posibilidades para explicar el modo de actuar, proyectar el método o
procedimiento a emplear, estimar las caracteristicas del resultado que le permita
comparar el objetivo con lo logrado y poder escribirlo en el lenguaje apropiado, en las

diferentes formas de representacion.

Un indicador que se destaca es que la habilidad se ha formado cuando el sujeto es
capaz de integrarla con otras en la determinacion de vias de solucion, cuando deja
de ser un eslabon aislado para ubicarla en un contexto, ya que en esas condiciones
soélo alcanza potencialidades muy limitadas que no permiten enfrentar una diversidad

de situaciones en un contexto dado.

CARACTERIZACION DE LAS HABILIDADES EN LA ASIGNATURA MATEMATICA.

La actividad matematica, como tipo especial de actividad, se manifiesta cuando el
individuo esta en condiciones de plantearse, interpretar y resolver un problema o
situacion poniendo en movimiento los recursos de que dispone en cuanto al
contenido de los conceptos, propiedades y procedimientos de caracter esencial-

mente matematicos.

26



Habilidades matematicas atendiendo al objeto de la actividad matematica.

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica la actividad del alumno
comprende, como premisas principales: la elaboracion de conceptos, teoremas y sus
demostraciones, procedimientos y la resolucion de ejercicios; que constituyen, como
se ha sefialado, el objeto del sistema de conocimientos y habilidades del contenido

de la asignatura en la escuela.

El contenido de las acciones y operaciones que se ejecutan en la actividad
matematica comprenden aquellos recursos de los que debe disponer el alumno asi
como las estrategias y meétodos que le permitan desplegar ese modo de actuar.
Teniendo en cuenta el objeto matematico sobre el que se ejecuta ese modo de
actuacion, de caracter complejo, se han reconocido los siguientes componentes del
contenido de la actividad matematica: conceptos matematicos y sus propiedades;
procedimientos de caracter algoritmico; procedimientos de caracter heuristico;

situaciones-problemas de tipo intra y extramatematicas.

El estudio de las acciones y operaciones que se ejecutan en cualquier actividad
matematica, especialmente su contenido descrito en los componentes sefialados,
permiten caracterizar y distinguir las habilidades matematicas siguientes:

Habilidades matemaéticas referidas a la elaboracién y utilizacion de conceptos y
propiedades.

Habilidades matematicas referidas a la elaboracion y utilizacién de procedimientos
algoritmicos.

Habilidades matemaéticas referidas a la utilizacién de procedimientos heuristicos.
Habilidades matematicas referidas al andlisis y solucion de situaciones problémicas

de caracter intra y extramatematicas.
Las habilidades matematicas asi caracterizadas ofrecen un corte horizontal del modo

de actuar esperado del alumno en un tema o sistema de clases dado, es decir,

permite destacar los componentes principales del modo de actuar en funcion del
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contenido matematico, lo que debe saber hacer con los conceptos, propiedades,

procedimientos y situaciones - problemas.

Habilidades mateméticas atendiendo a los niveles de sistematicidad de la actividad
matematica.

De la caracterizacion de la actividad matemética y su estructura (actividad - accion -
operacion; modo de actuar - método - procedimiento) atendiendo a los tres niveles de
sistematicidad (general, particular y singular) se ha podido disefiar un sistema de
habilidades mateméticas en el que se definen las habilidades que se corresponden
con cada nivel, tomando como referencia el papel de la resolucion de problemas en

la orientacion y ejecucion de dicha actividad.

Las habilidades matematicas, en esos tres niveles de sistematicidad de la actividad

matematica (general, particular y singular) las caracterizamos de la forma siguiente:
Niveles de sistematicidad Habilidades matematicas

General  -------- Habilidad para resolver

problemas matematicos.

Particular ~ -------- Habilidades matematicas
basicas.

Singular ~ -------- Habilidades matematicas
elementales.

Las habilidades matematicas basicas son las construcciones que hace el alumno de
métodos de solucion o analisis, de un problema matematico, constituyen objetivos
parciales en la preparacion de los alumnos para resolver determinados problemas.
En ellas se pueden concretar métodos de solucion para uno o varios tipos de

problemas.
El contenido de esta habilidad matemética refleja la exigencia en cuanto a la

sistematizacién de las habilidades referidas a la elaboracion o utilizacion de

conceptos, propiedades, procedimientos algoritmicos o heuristicos que posibilitan el
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desarrollo de la habilidad general porque brindan métodos de solucién para el o los

problemas que al alumno se plantean.

Los rasgos que caracterizan las habilidades matematicas basicas son: responden a
un eslabon o nivel de desarrollo parcial de la habilidad general; indican el nivel de
aplicacion exigido a conceptos, relaciones y procedimientos que se sistematizan en
un método de solucion; delimitan la accion a ejecutar (demostrar, calcular, construir,
explicar, fundamentar, etc.); no tienen un caracter especifico al ser aplicable en una
diversidad de situaciones; expresan el nivel de profundidad con que se deben
elaborar y utilizar los conceptos, teoremas y procedimientos que se sistematizan en

el método de solucion.

Ejemplos de habilidades matematicas basicas, en relacion con la habilidad general
sefialada son: demostrar igualdad de figuras, construir triangulos y cuadrilateros,
calcular areas y perimetros de triangulos y cuadrilateros, etc.

Las habilidades mateméticas elementales son las construcciones de procedimientos
especificos derivados directamente del modo de operar con los conceptos, teoremas
o procedimientos que al establecer las conexiones entre ellos conforman métodos de

solucion, constituyen la base de las habilidades matematicas basicas.

En ellas se encuentran las operaciones de calculo, por ejemplo, que llegan a
alcanzar un alto grado de sistematizacion en los alumnos de la escuela media. Esta
habilidad refleja las condiciones concretas, particulares, que son necesarias en las
habilidades referidas a la elaboracion o utilizacion de los conceptos, propiedades,
procedimientos algoritmicos o heuristicos que debe desarrollar el alumno.

Se destacan también como habilidades de caracter elemental el reconocimiento de
propiedades de figuras geométricas, realizar construcciones geométricas
fundamentales, etc., que se ejecutan en el contexto de las habilidades matematicas

bésicas que se forman durante toda la formacion geométrica del alumno.
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Los rasgos que caracterizan las habilidades mateméaticas elementales son: tienen un
caracter especifico con relacion al modo de actuar dado en la habilidad general; se
determina de la accion a realizar directamente con conceptos, teoremas vy
procedimientos; indican condiciones (previas 0 no) necesarias para desarrollar la

habilidad matematica basica.

Estas precisiones sobre las habilidades mateméticas ofrecen un corte vertical y
favorecen la interpretacion de los niveles de desarrollo del alumno, con la
determinacion de hasta donde puede o no llegar con relacion al célculo y los
problemas mateméaticos que como objetivo de su aprendizaje tiene que aprender a

resolver en un contexto determinado.

1.4 En torno al calculo numérico.
La palabra célculo proviene del latin calculus, que significa contar con piedras.
Precisamente desde que el hombre ve la necesidad de contar, comienza la historia

del célculo, o de las matematicas.

Civilizaciones antiguas

En este momento de la historia, la Civilizacion Egipcia, llevaba la pauta con el avance
en sus conocimientos matematicos. Segun varios papiros escritos en esa época, los
egipcios inventaron el primer sistema de numeracion, basado en la implementacion
de jeroglificos. El sistema de numeracidn egipcio, se basaba en sustituir los nimeros
claves (1, 10, 100...), con figuras (palos, lazos, figuras humanas...), los demas
nameros eran escritos por la superposicion de estas mismas figuras, pero en clave.

Este sistema es la pauta para lo que hoy conocemos como el sistema romano.

Otras civilizaciones importantes en la historia, como la babil6nica, crearon otros
sistemas de numeracion. En la Antigua Babilonia, la solucion al problema de contar
los objetos, se vio resuelto con la implementacién de un método sexagesimal. Este
método tenia la particularidad de escribir un mismo signo como la representacion de

varios numeros diferenciados por el enunciado del problema.
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Civilizaciones como la China Antigua, y la India Antigua, utilizaron un sistema

decimal jeroglifico, con la cualidad de que estas implementaron el nimero cero.

Los avances obtenidos desde que cada cultura implementé su sistema numeérico,
aun son utilizados actualmente. El avance algebraico de los egipcios, dio como
resultado la resolucién a ecuaciones de tipo x + ax = b. La correcta implementacion
de la regla aritmética de célculo, por parte de los indios, aumento el conocimiento
matematico, y la creacion de los numeros irracionales, a demas que ayudd a la

resolucion de sistemas de ecuaciones de la forma. x2 =1+ y2.

En la Antigua Mesopotamia, se introduce el concepto de nimero inverso, ademas de
las soluciones a distintos problemas logaritmicos, e incluso lograron la solucion a
sistemas de ecuaciones de la forma, y. Su avance fue tal que crearon algoritmos
para el célculo de sumas de progresiones. Y en geometria, se cree que conocian el

teorema de Pitagoras, aunque no como un teorema general.

China, sin duda, tuvo que ver en gran medida en el avance matematico. Su aporte
principal se basaba en la creacién del "método del elemento celeste", desarrollado
por Chou Shi Hi€, con el cual era posible la resolucion de raices enteras y racionales,
e incluso aproximaciones decimales para ecuaciones de la forma

Pn(x)=a4x4+a3x3+a2x2+alx+ao.

Matematicas en la cultura Arabe.

Los é&rabes, que en esos momentos vivian un momento de expansion, no solo
territorial sino intelectual, en poco tiempo logran descifrar mas conocimientos de esta
materia. La historia de las mateméticas en los pueblos arabes comienza a partir del

siglo VIII.

El imperio musulman fue el primero en comenzar este desarrollo, intentando traducir

todos los textos griegos al arabe. Por lo que se crean gran cantidad de escuelas de
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gran importancia, donde se traducen libros como el Brahmagupta, donde se
explicaba de forma detallada el sistema de numeracion hindd, sistema que luego fue
conocido como "el de Al-Khowarizmi”, que por deformaciones linglisticas termino

como "algoritmo”.

Los avances obtenidos en esta época, enmarcan al concepto del limite, la
introduccion de los numeros racionales e irracionales, especialmente los reales
positivos, y el desarrollo en la trigonometria, donde se construyeron tablas

trigonométricas de alta exactitud.

Renacimiento y matematicas modernas.

La siguiente época importante en la historia de las matematicas esta comprendida en
la época del Renacimiento. En este momento de la historia es cuando aparece el
cercano oriente como conocedor de las matematicas. Aunque la historia de las
matematicas en el cercano oriente, no es tan antigua como en el lejano oriente, su
aporte es de gran magnitud, especialmente con la aparicion de gran cantidad de

obras escritas por los grandes matematicos de la época.

Es de destacar la obra de Leonardo de Pissa, titulada “Liber Abaci”, donde se
explicaba de una forma clara el uso del abaco y el sistema de numeracion posicional.
Igualmente entre otras obras importantes, se puede mencionar “El préctica
Geometrie”, donde se resolvian problemas geométricos, especialmente los de

calculo de areas de poligonos.

Uno de los grandes aportes de esta cultura se obtuvo en la introduccion de los
exponentes fraccionarios y el concepto de numeros radicales, ademas se establecio
un sistema Unico de numeros algebraicos, con lo que se hizo posible expresar

ecuaciones en forma general.

Después de esta larga evolucion, las matematicas entraron en el siglo XIX, donde se

postularon los fundamentos de las matematicas modernas. Avances en la resolucion
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de ecuaciones, lo que hoy se conoce como calculo, hicieron de esta época la de

mayor riqueza para esta ciencia.

Entre los grandes desarrollos de esta época se puede mencionar, la resolucién de
ecuaciones algebraicas, radicales, el desarrollo del concepto de grupo, avances en
los fundamentos de la geometria hiperbdlica no euclidiana, ademas de la realizacion,
de una profunda reconstruccion sobre la base de la creada teoria de limites y la
teoria del numero real. Se separaron, crearon varias ramas de las matematicas en
ecuaciones diferenciales, la teoria de funciones de variable real y la teoria de

funciones de variable compleja.

En el dmbito de la teoria de los conjuntos, se compuso una serie de teorias
altamente desarrolladas: los grupos finitos, los grupos discretos infinitos, los grupos
continuos, entre ellos los grupos de Lie. Durante los afios 1879 a 1884 se elaboraron
de forma sistematica la teoria de conjuntos, introduciendo el concepto de potencia de
un conjunto, el concepto de punto limite, de conjunto derivado. La teoria general de
las potencias de conjuntos, las transformaciones y operaciones sobre conjuntos y las
propiedades de los conjuntos ordenados constituyeron fundamentalmente la teoria

abstracta de conjuntos.

En relacion con el analisis matematico en este siglo, se fundament6 en un conjunto
de procedimientos y meétodos de solucion de numerosos problemas que crecia
rapidamente. Todos estos métodos aun podian dividirse en tres grandes grupos,
constituidos en el calculo diferencial, el calculo integral y la teoria de ecuaciones
diferenciales. Con estos fundamentos se llegé a lo que se conoce como teoria de

limites y de funciones, que fueron el tema central en este siglo.
Bernard Bolzano, fue el pionero en el andlisis de funciones, en sus trabajos estudio

del criterio de convergencia de sucesiones y dio una definicion rigurosa de

continuidad de funciones. Estudié profundamente las propiedades de las funciones
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continuas y demostr6 en relacion con éstas una serie de notables teoremas,
destacando el
denominado teorema de Bolzano: una funcién continua toma todos los valores

comprendidos entre su maximo y su minimo.

También amplié la clase de curvas continuas, aplicando el método de acumulacion
de singularidades y obtuvo, entre otras funciones originales, la funcién que no tiene

derivada en ningun punto y conocida actualmente como funcion de Bolzano.

Otro de los grandes avances obtenidos en esta época, fue la introduccion de la
variable compleja, con ella se pudieron resolver los célculos de integrales, lo que
ejercid una grandisima influencia sobre el desarrollo de la teoria de funciones de
variable compleja. Mateméticos, como Laplace acudieron a la interpretacion en
variable compleja, con lo que fue desarrollando el método de resolucion de

ecuaciones lineales diferenciales.

Ya en el siglo VI, es cuando se hacen populares la construccion de academias
reconocidas en ambito de las matematicas, como la Academia de Londres y Paris.
En este siglo es cuando comienzan todas las disciplinas matematicas actuales, como
la geometria analitica, los métodos diferenciales e infinitesimales, y el calculo de

probabilidades.

Alrededor del afio 1636 Apolonio comienza sus estudios en Geometria Analitica,
descubriendo el principio fundamental de esta ciencia: "siempre que en una ecuacion
final aparezcan dos incognitas, tenemos un lugar geométrico, al describir en el

extremo de uno de ellos una linea, recta o curva".
Con esto después formuld e identifico las expresiones xy=k2; a2+x2=Ky;

x2+y2+2ax+2by=c2; a2-x2=ky2 como la hipérbola, parabola, circunferencia y elipse

respectivamente. Para el caso de ecuaciones cuadraticas mas generales, en las que
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aparecen varios términos de segundo grado, aplicaron rotaciones de los ejes con
objeto de reducirlas a los términos anteriores.

A nivel de los métodos integrales, la mayor fama la adquiri6 la geometria de los
indivisibles, creada por Cavalieri, pensado como un meétodo universal de la
geometria. Este método fue creado para la determinacion de las medidas de las
figuras planas y cuerpos, los cuales se representaban como elementos compuestos
de elementos de dimensidn menor. Asi, las figuras constan de segmentos de rectas

paralelas y los cuerpos de planos paralelos.

Sin embargo, este método era incapaz de medir longitudes de curvas, ya que los
correspondientes indivisibles (los puntos) eran adimensionales. Pese a ello, la
integracion definida en forma de cuadraturas geométricas, adquirio6 fama en la
primera mitad del siglo XVII, debido a la gran cantidad de problemas que podian

resolver.

En el transcurso de este siglo los problemas diferenciales, aun se resolvian por los
métodos mas diversos, hacia mediados del siglo XVII se acumul6é una reserva lo
suficientemente grande de recursos de resolucion de estos problemas, actualmente
resolubles mediante la diferenciacion.

La aparicion del andlisis infinitesimal fue la culminacion de un largo proceso, cuya
esencia matematica interna consistié en la acumulacion y asimilacion teérica de los
elementos del calculo diferencial e integral y la teoria de las series. Para el desarrollo
de este proceso se contaba con: el algebra; las técnicas de calculo; introduccion a
las matematicas variables; el método de coordenadas; ideas infinitesimales clasicas,

especialmente de Arquimedes; problemas de cuadraturas; busqueda de tangentes.

Las causas que motivaron este proceso fueron, en primer término, las exigencias de
la Mecénica, la Astronomia y la Fisica. En la resolucion de problemas de este género
en la busqueda de problemas generales de resolucién y en la creacion del analisis
infinitesimal tomaron parte muchos cientificos: Kepler, Galileo, Cavalieri, Torricelli,

Pascal, Walis, Roberval, Fermat, Descartes, Barrow, Newton, Leibniz, y Euler.
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El concepto de Calculo y sus ramificaciones se introdujo en el siglo XVIII, con el gran
desarrollo que obtuvo el analisis matemético, creando ramas como el calculo

diferencial, integral y de variaciones.

El célculo diferencial fue desarrollado por los trabajos de Fermat, Barrow, Wallis y
Newton entre otros. Asi en 1711, Newton introdujo la férmula de interpolacion de
diferencias finitas de una funcidén f(x); formula extendida por Taylor al caso de
infinitos términos bajo ciertas restricciones, utilizando de forma paralela el célculo
diferencial y el calculo en diferencias finitas. El aparato fundamental del céalculo
diferencial era el desarrollo de funciones en series de potencias, especialmente a
partir del teorema de Taylor, desarrollandose casi todas las funciones conocidas por

los mateméticos de la época.

Pero pronto surgio el problema de la convergencia de la serie, que se resolvié en
parte con la introduccion de términos residuales, asi como con la transformacion de
series en otras que fuesen convergentes. Junto a las series de potencias se
incluyeron nuevos tipos de desarrollos de funciones, como son los desarrollos en
series asintéticas introducidos por Stirling y Euler. La acumulacién de resultados del
calculo diferencial transcurrié rapidamente, acumulando casi todos los resultados que

caracterizan su estructura actual.

Introducir el calculo integral, se logré con el estudio de J.Bernoulli, quien escribio6 el
primer curso sistematico de célculo integral en 1742. Sin embargo, fue Euler quien
llevo la integracion hasta sus dltimas consecuencias, de tal forma que los métodos
de integracion indefinida alcanzaron préacticamente su nivel actual. El célculo de
integrales de tipos especiales ya a comienzos de siglo, conllevé al descubrimiento de
una serie de resultados de la teoria de las funciones especiales. Como las funciones

gamma Yy beta, el logaritmo integral o las funciones elipticas.

Este es el desarrollo que las Matematicas han obtenido desde que el hombre vio la

necesidad de contar, hasta nuestros dias. Actualmente gran cantidad de
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matematicos siguen el desarrollo de las matematicas denominadas mateméticas
modernas, de donde sus conceptos son la base de la mayor parte de las ciencias

actuales.

1.5 Caracterizacion de los estudiantes de la ETP.

El ingreso al nivel medio superior es un momento crucial en la vida del estudiante, es
el periodo de transito de la adolescencia hacia la juventud. Los limites entre los
periodos evolutivos no son absolutos y estan sujetos a variaciones de caracter
individual y de manera que el profesor pueda encontrar en un mismo grupo escolar,
estudiantes que ya manifiestan rasgos propios de la juventud mientras que otros,
mantienen todavia un comportamiento tipico de la adolescencia. Esta diversidad de
rasgos se observa con mas frecuencia en el grupo de primer afio de la especialidad,
pues en los estudiantes de aflos posteriores comienzan a revelarse
mayoritariamente las caracteristicas de la edad juvenil es por esta razon, que se
centra la atencion en algunas caracteristicas de la etapa juvenil cuyo conocimiento

resulta de gran importancia para los profesores de este nivel.

En la juventud se continua y amplia el desarrollo que en la esfera intelectual ha
tenido lugar en etapas anteriores, asi, desde el punto de vista de su actividad
intelectual, los estudiantes del nivel medio superior estan potencialmente
capacitados para realizar tareas que requieren de una dosis de trabajo mental, de
razonamiento, iniciativa independencia cognoscitiva, Yy creatividad. Estas
posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el aula,

como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana del joven.
Resulta necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales de los

jovenes no ocurre de forma espontanea y automatica sino siempre bajo el efecto de

la vocacion y de la ensefianza recibida, tanto en la escuela como fuera de ella.
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En relacion a lo anterior, la investigacion dirigida a establecer las habilidades
psicolégicas de los escolares cubanos en especial de la esfera clasicamente
considerada como intelectual, ha revelado que el desempeiio intelectual en el nivel
medio superior como en los anteriores resulta importante el lugar que se le otorga al

estudiante en la ensefianza.

Debe tenerse presente que su grado de desarrollo de los estudiantes de la educacion
media superior pueden participar de forma mucho mas activa y consciente en este
proceso lo que incluye la realizacion mas cabal de las funciones del aprendizaje y la
auto evaluacion para dirigir el proceso de ensefianza el papel del estudiante se
reduce a asimilar pasivamente, el estudio pierde todo el interés por el joven y se
convierte en una tarea no grata para él. Gozan de particular respeto aquellas
materias en que los profesores demandan esfuerzos mentales, imaginacion,
investigativa y crean condiciones para que el estudiante participe de forma activa.

El estudio solo se convierte en una necesidad vital, y al mismo tiempo es un placer,
cuando el joven desarrolla, en el proceso de obtencion del conocimiento, la iniciativa

y la actividad cognoscitiva independiente.

Caracterizacion de la etapa denominada pre-adolescencia segun Vigotsky.

La historia tiene que enfrentar exigencias tecnolégicas y sociales de gran
complejidad, que presentan como gran desafio la necesidad de lograr una
ensefianza capaz de desarrollar en los estudiantes un aprendizaje significativo, es
decir, construido sobre la base de los contextos socioculturales donde se desarrollan

los mismos.

Esta perspectiva alcanza un papel fundamental en la escuela primaria , si se tiene en
cuenta que de acuerdo con el desarrollo psicolégico se dan en estas edades
extraordinarias que de no tener la atencidn educativa requerida, se pierden,
implicando grandes frenos y el estancamiento del sujeto en su proceso de

crecimiento intelectual como afectivo-motivacional y social.
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Las condiciones sefaladas llenan, desde las primeras edades escolares, de
procedimiento y estrategias que le permitan aprender, es decir acercarse al cumulo
de conocimientos creados por la humanidad de una forma independiente , activa,
reflexiva de forma tal que reconviertan en mecanismos impulsores de su propio
desarrollo.

El proposito anterior obliga a profundizar en la categoria zona de desarrollo proximo
en la cual precisamente se caracterizas la relacion entre ensefianza y desarrollo.

Los procesos de aprendizaje y desarrollo en los estudiantes han estado sujetos a los
modelos que la psicologia ha aprobado a la pedagogia, a través de diferentes etapas

de su desarrollo como ciencia.

De esta forma el aprendizaje se convierte en el proceso de aprobacion social. Cada
individuo hara suya esa cultura, pero la hara en un proceso activo, aprendiendo de
forma gradual acerca de los objetos , procedimientos, las formas de actuar, de
pensar del contexto historico social en el desenvuelve y de cuyo proceso dependera
su propio desarrollo, es decir bajo esta concepcion el desarrollo en el ser humano va
estar determinado por los procesos de aprendizaje que sean organizados como parte
de la ensefianza y educacion con lo que se creardn nuevas potencialidades para

nuevos aprendizajes.

Lo anterior evidencia el papel relevante que en esta teoria se atribuye al medio social
y a los tipos de interacciones que realiza el sujeto con otros, lo cual para Vigotsky se
constituye en la ley general de la formacion y el desarrollo de la psiquis humana de
acuerdo con la cual, los procesos internos, individuales llamados por él
intrapsicoldgicos van siempre precedidos por procesos de acciones externas sociales

denominadas interpsicoldgicas.
De todo lo anterior se deriva que los procesos de educacion y ensefianza para esta

concepciéon, deben conducir el desarrollo, lo que significa de acuerdo con las

potencialidades de los estudiantes en cada momento, obtener niveles de desarrollo.
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Después de haberse realizado el andlisis de los principales aspectos tedricos que

sustentan el presente trabajo se arriba a las siguientes conclusiones del capitulo.

1. Como sustento filosofico la teoria marxista-leninista, asumiendo las leyes

generales de la dialéctica materialista.

2. Desde el punto de vista sociologo la socializacién del estudiante, en unidad

dialéctica con la individualizacion.

3. En los referentes psicolégicos se opta por un enfoque historico - cultural de
esencia humanistica basada en el materialismo dialéctico y particularmente en los

postulados de Vigotsky.
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CAPITULO II. DESARROLLO DE LA HABILIDAD CALCULAR C ON NUMEROS
REALES. ACTIVIDADES. RESULTADOS.

2.1 Fase de diagnostico. Resultado.

Durante este proceso de investigacion se realizaron estudios sobre las
caracteristicas de los estudiantes de la ETP, asi como la documentacién pedagogica
y psicoldgica que fundamentaron las caracteristicas de la poblacion y la muestra de
la presente investigacion. Ademas se aplicaron una serie de instrumentos con el
objetivo de explorar el estado real en que se encuentra el problema, arrojando los

siguientes resultados:
» Andlisis de documentos.

En el analisis de documentos realizado al programa, orientaciones metodoldgicas,
libro de texto, folletos complementarios, software Eureka aunque aparece una amplia
ejercitacion es de sefalar que falta variedad en los mismos, ademas no tienen

relaciones con la especialidad Agronomia de Montafia.

» Encuesta a los estudiantes, para recoger informacion referida a la opinion
colectiva que poseen los estudiantes acerca de los contenidos matematicos que

reciben en primer afo, las mismas arrojaron los siguientes resultados: (Anexo 2)

1. Los estudiantes plantean que no les gusta la Matematica y que se les hace

dificil entender.

2. Los estudiantes plantean que la profesora motiva sus clases, pero que a ellos
no les gusta y no saben estudiar la asignatura de Matematica, lo mismo ocurre

con la pregunta 4.

3. Los estudiantes reconocen que los contenidos que reciben les sirve para

desempefarse como futuros técnicos.

4. Los estudiantes plantean que existen en la escuela libros para realizar

estudios, pero no ponen ejemplos.
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» Se aplic6 una prueba pedagdgica inicial (Anexo 3) para comprobar el
conocimiento que tenian los estudiantes referentes a los contenidos del célculo

numeérico.

En el momento en que se aplico la prueba, se pudo apreciar que los estudiantes se
encontraban inquietos, preocupados, nerviosos, murmuraban unos con otros,

miraban a su alrededor.
Después de calificada la misma se obtiene los siguientes resultados:
Indicador 1: Analisis del ejercicio.

La valoracion de este indicador permitié determinar que de los 15 estudiantes, 2
(13,3%) realizan de forma correcta el analisis del ejercicio, mientras que 3 (20.0%)
realizan un adecuado andlisis del ejercicio., los casos restantes 10 (66.6%) no

realizan un buen andlisis del ejercicio.

Indicador 2: Seleccionar datos.

Los datos recopilados demostraron que de los 15 estudiantes, 2 (13,3%) selecciona
de forma correcta los datos, 4 (26,6%) seleccionan adecuadamente los datos y 9

(60%) tienen insuficiente seleccion de los datos.

Indicador 3: Ordenar las operaciones de calculo.

De los 15 estudiantes 3 (20%) ordenan las operaciones de calculo, 5 (33,3%)
ordenan adecuadamente las operaciones de calculo, 7 (46,6%) no ordenan

adecuadamente las operaciones de célculo.

Indicador 4: Calcular.

Los resultados obtenidos del control de este indicador revelan que de los 15

estudiantes, 3 (20%) calculan con rapidez y correctamente, 1 (6.6%) calculan con

42



lentitud, pero correctamente, el resto (73,3%) calculan con lentitud y con

imprecisiones.

Estos datos se encuentran registrado en la tabla anexo 4.

Después de calificada la misma se obtiene lo siguiente:

Muestra Presentados Aprobados % de aprobados

15 15 5 33,3

Estos datos aparecen reflejados en Grafico, anexo 4.

Se determinaron que los resultados son bajos y preocupantes, no existe equilibrio
entre las categorias, ya que la tendencia que refleja, marca un retroceso en el

desarrollo de la habilidad célculo con nimeros reales.

La mayoria de las dificultades presentadas en la prueba pedagdgica inicial,
responden a determinados parametros de organizacion; a la estructuracion de la

actividad. Entre las imprecisiones mas frecuentes se encuentran:
1. Analizar el ejercicio.

2. Seleccionar datos.

3. Ordenar las operaciones de calculo.

4. Calcular.

Después de la realizacion del estudio de los resultados de la prueba pedagodgica a
travées de los diferentes métodos aplicados, se determinaron las siguientes

dificultades.
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» No realizan un buen andlisis del ejercicio

» Insuficiente seleccion de los datos.

» No ordenan adecuadamente las operaciones de calculo.
» Calculan con lentitud y con imprecisiones.

Al quedar identificado y constatado el estado real del problema existente, se hizo
necesario la busqueda de una via que diera solucion al mismo. Se pensé en la
elaboracion de actividades para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con
nameros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de Montafia del IPAM
Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad que tuvieran implicita la
aplicacion de procedimientos heuristicos. Llegando a la conclusibn que era

importante la elaboracion de las mismas.

2.2 Fundamentacion de las actividades para contribu ir al desarrollo de la

habilidad calcular con nimeros reales.

De las formas en que se estructura, organiza y dirige a la ensefianza, y el papel que
se asigna al escolar, las actividades que realice depende mucho que se logre la
formacion de motivar de intereses por conocer el desarrollo de su esfera intelectual y
de cualidades personales como la responsabilidad, la persistencia, la independencia,
entre otros. Lopez Hurtado, J. (2000: 4).

Una posicion protagonista del estudiante en el proceso de ensefianza — aprendizaje,
conlleva, a que sea cada vez mas preciso en los momentos o fases para resolver
una problematica que contribuye al desarrollo de capacidades mentales. Se debe
lograr que este momento sea lo mas sencillo y comprensible para el estudiante, y
hacer uso de todos los recursos posibles y de facil manejo para que se sienta
plenamente identificado con la accién a desarrollar. Las actividades comprenden

ejercicios con textos, relacionados directamente a la especialidad que estudian.
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Por lo cual el uso del idioma en la resolucion de ejercicios con textos, es muy rico y
da las posibilidades de utilizarlo desde sus propias raices, sin dafiar el significado de
Sus propios conceptos y contribuir objetivamente en la interpretacion de la realidad

objetiva.

En tal sentido en el proceso de ensefianza-aprendizaje el papel del lenguaje es
determinante para la actividad cognitiva, por cuanto el primero es una forma de
actuacion comunicativa, social y humana, que utiliza un sistema complejo de signos
con los cuales recepcionan y transmiten conceptos, pensamientos, sentimientos y

vivencias Periolibro. Médulo Il (74).

Ademas el lenguaje contribuye a la comprension de textos, y al respecto, diferentes
autores dan significado especial a este término; tal es el caso de Ana Maria Lépez
que lo define como: “rehacer interiormente el proceso de conocimiento que produjo el
mensaje”. Lopez, Ana M: (1984:23).

Por otra parte, Guillermina Garcia lo califica como: “un proceso que adopta las reglas
de produccion de significado que explicita o implicitamente propone el texto”. Garcia,
G (1985:45).

Se puede observar que estos autores coinciden con un enfoque contructivista y
desechan, por tanto, el criterio que de leer es descifrar o descodificar el cédigo
escrito. Sin embargo desde una postura histérico-cultural no es suficiente presentar a
los estudiantes un texto para que lo lean y después lo interpreten; de ahi que Van
Dijk y Kintsch planteen que la comprension consiste en descubrir la macro estructura

semantica del texto. Bernardez, E (1994:314).
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Ejemplificando lo anteriormente planteado, se puede argumentar que si utilizan los
pronombres y los adverbios en la interpretacion del programa heuristico general, se
preparan las condiciones para llevar a cabo el desarrollo de las actividades dirigidas
al desarrollo de la habilidad calcular con niameros reales en estudiantes de primer
aflo de Agronomia de Montafa del IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio

de Trinidad, propiciando la puesta en practica del programa.

Se utilizaron; como pronombre interrogativo; ¢Qué? y los adverbios; ¢Como?
¢Donde? y ¢ Cuando?; su aplicacion responde a sus significados y funcién que tiene

en la utilizacion adecuada del idioma espafiol.

Cada uno responde a las fases o0 momentos para el desarrollo de la accion:
» La orientacion se introduce con el pronombre interrogativo ¢,Qué...?
» La ejecucion con los adverbios ¢ Como...? y ¢Donde...?

» El control responde al adverbio ¢ Cuando...?

Estableciendo la relacion entre los momentos o fases para desarrollar cualquier
accion y los pasos para resolver un problema, se llega a la conclusion que este
pronombre y los adverbios antes mencionados constituyen un mediador de
comprension en el desempefio interpretativo de cada paso o fase para la resolucion

de ejercicios contextos que conducen al calculo de nimeros reales.
En Matematica estos niveles se expresan:

Nivel 1: En este nivel se consideran los estudiantes que sean capaces de resolver

ejercicios formales, eminentemente reproductivo.

Nivel 1I: Situaciones probleméaticas que estan enmarcadas en los llamados
problemas rutinarios, que tienen una via de solucion conocida, al menos para la
mayoria de los estudiantes , que sin llegar a ser propiamente reproductivo, tampoco

pueden ser considerado completamente reproductivo .
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Nivel lll: Problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no es conocida
para la mayoria de los estudiantes y donde el nivel de produccion de los mismos es

mas elevado.

Los estudios realizados en torno al trabajo con las actividades y dentro de ellas los
ejercicios matematicos propuestos incluyen valoraciones sobre las funciones que
estos desempefian en apoyo al cumplimiento de los objetivos de la ensefianza de la

Matematica.

A las actividades se le atribuyen funciones especificas como la instructiva, educativa,
de desarrollo y de control. Esta funcibn no se presenta aislada, aunque en

determinada actividad aparece realizado su funcion rectora.

Las actividades también se caracterizan por una serie de requerimientos generales

que responden a las exigencias actuales del proceso pedagadgico.
« son flexibles y modificables.
* son un instrumento para la realizacion de acciones individuales y colectivas.
» estan encaminadas a transformar el estado real y lograr el estado deseado.

* son instrumentada a partir de la vinculacion de la educaciéon con la vida, el

medio social y el trabajo en el proceso de educacion de la personalidad.

Después del anterior analisis se puede pasar a la ejemplificacion de las actividades
para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con numeros reales en
estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas

Martinez en el municipio de Trinidad.

2.3 Actividades para contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con

nuameros reales.

Actividad 1.
Titulo: Calculando demostramos cuidado con el medio ambiente.
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Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar
calculos.
Procedimiento
- Se analizara la solucién de este ejercicio con los estudiantes, el profesor le dara
solucion al mismo., mostrando una via para darle solucion a los ejercicios con

textos.

Las normas técnicas recomiendan utilizar en la tercera aplicacion 3kg/ ha de
oxicloruro de cobre 50% PH en una solucion final de 6901 / ha para el control del tizén
temprano, y queremos calcular la solucion final en 2,5 ha.

En este caso la dosis establecida para oxicloruro de cobre no nos interesa, sino la

solucion final en una hectarea.

DATOS

DosIS ----------mmmmmme e 3kg/ ha de oxicloruro de cobre
Solucion final 690l / ha.

Hectéreas a tratar --------------- 2,5.

Calculos

Aplicando la regla de tres tenemos que.
690 | ------------ 1 ha

690 I. 2,5 ha
X= mmmmemeec e eeee =17251
1 ha
X=1725|
Respuesta
En 2,5 ha es necesario utilizar 1 725 | de solucion final.
Evaluacion
- Se evalta al estudiante segun su participacion en la solucion del ejercicio.

(puede ser opcional)
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Actividad 2.
Titulo: Aplicando calculos en el cultivo de la papa.
Objetivo : Calcular con nimeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar
calculos.
Procedimiento

- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
Para el control del falso medidor en la papa con Carbaryl 85% PH se recomienda
utilizar una solucion final de 970 I/ha. ¢Que cantidad de solucion final es necesario
utilizar en 3,2 ha?
R/ 3104 L
Evaluacion

- Se evallta al estudiante segun la respuesta final, de forma independiente, se

evalua en el pizarrén.

Actividad 3.

Titulo: Calculando en equipos.

Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las

proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar

calculos.

Procedimiento

- Se divide al grupo en dos equipos de siete estudiantes, se propone al monitor

para que dirija la actividad y a cada equipo se le orienta un ejercicio, se les
explica que se debe escuchar las opiniones de todos los integrantes del equipo,
pues la evaluacion sera colectiva.

1- Las normas técnicas plantean aplicar 0,6 | / ha Tamaron 60% CS para el control

de la mantequilla en el aji, en una solucion final de 560 I/ ha. Calcule la cantidad de

solucion final necesaria para 15 ha.

R/ 8 400 L
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2- El pulgon verde en el tomate se puede controlar con 1 | / ha de Tamaron 60 % CS.
¢, Que cantidad de producto se necesita para tratar 10,8 ha?
Evaluacion
- Se evalua de forma colectiva segun el desempefio en la actividad y la solucién
del ejercicio.

Actividad 4.

Titulo: Calculando, logramos eficiencia en las siembras.

Objetivo : Calcular con nimeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar
calculos.

Procedimiento

- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.

Si el Antracol 70 % PH se emplea a razén de 1kg / 378 / de agua, para controlar la
antracnosis en el pimiento, ¢Qué cantidad de producto hay que aplicar en 500 | de
agua?

Evaluacion

- De forma independiente y un estudiante lo explicara en la pizarra.

Actividad 5.

Titulo: El Metilo- parathion en las siembras.

Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar
calculos.

Procedimiento

- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
Calcular la cantidad de Metilo- parathion 50% EC a aplicar en 10 ha, si se conoce
que la dosis de empleo es de 1,51/ ha. ¢ Cuél es su utilidad?

Evaluacion
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Se controla a través de preguntas orales y un estudiante lo realiza en el
pizarron.

Después de realizar esta actividad, se les aplico una pregunta escrita, en ella los
estudiantes se encontraban méas seguros, tranquilos, manteniendo el puesto de
trabajo mas organizado y su concentracion era total, se pudio constatar que mas
del 50% realizan de forma correcta el analisis del ejercicio, selecciona de forma
correcta los datos, ordenan las operaciones de calculo y que calculan con lentitud,

pero correctamente.

Actividad 6.
Titulo: Calcular la cantidad de B1- 58.
Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar
calculos.
Procedimiento

- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
Calcule la cantidad de B1- 58 38 % EC a emplear en 29,5 ha, si la dosis de empleo
esdel51/ha.R/44,25 L.

Evaluacion

- Se controla a través de preguntas orales y se aplica una pregunta escrita:

Actividad 7.

Titulo: Es activo el Carbaryl. 85.

Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar

célculos.

Procedimiento

- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
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Hallar la cantidad de ingrediente activo que hay en 50 Kg. de Carbaryl.85 % PH.

Evaluacion

- Se controla a través de preguntas orales y un estudiante lo realiza en el

pizarron.

Actividad 8.

Titulo: Cuidemos el boniato.

Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar

calculos.

Procedimiento
- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
El Tetuan del boniato se puede controlar con Tinox 50 % EC a razon de 1,51/ ha.
R /11,25 | de ingrediente activo. ¢Qué cantidad de producto comercial habra que
aplicar en 60 ha?

Evaluacion

- Se controla a través de preguntas orales y un estudiante lo realiza en el

pizarron.

Actividad 9.

Titulo: Fumigar con eficiencia.

Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar

calculos.

Procedimiento
- Se divide al grupo en dos equipos de siete estudiantes, se propone al monitor
para que dirija la actividad y a cada equipo se le orienta un ejercicio, se les
explica que se debe escuchar las opiniones de todos los integrantes del equipo,

pues la evaluacion sera colectiva.
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Se plantea aplicar 0,5 Kg. de ingrediente activo por ha, de Lindano, para el control
del cachazudo en la col. Si el Lindano esta a 25 % PH, ¢Qué cantidad de producto
comercial habra que aplicar en 30ha?

R / 60 Kg. del producto comercial.
Se desea fumigar con bromuro de metilo un local que mide 6,0 m de largo 4,0m de
ancho y 3,0m de altura. Se utilizar4 una dosificacion de 0,5 kg / m3 .Calcule la
cantidad de fumigante a utilizar.
Evaluacion

- Se evalua de forma colectiva segun el desempefio en la actividad y la solucién

del ejercicio.

Actividad 10.
Titulo: Calcular, razonar y aprender.
Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar
calculos.
Procedimiento

- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
Se desea fumigar con bromuro de metilo un local que mide 12,0 m de largo, 8,0m de
ancho y 6,0m de altura. Se utilizar4 una dosificacion de 0,5 kg / m3. Calcule la
cantidad de fumigante a utilizar.
Cuando el local a fumigar tenga el techo de dos aguas, y la parte mas alta alcance
6,0m y la mas baja 4,0m, el ancho sea 5,0my el largo 8,0m.

Evaluacion

- Se controla a través de preguntas orales y un estudiante lo realiza en el

pizarron.

Actividad 11.

Titulo: Cultivando yuca.
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Objetivo : Calcular con numeros reales, aplicando el teorema fundamental de las
proporciones mostrando confianza en sus propias capacidades para realizar

calculos.

Procedimiento
- Se orienta la realizacion del ejercicio, de manera independiente.
En el autoconsumo del centro se desea establecer el cultivo el cultivo de la yuca en
un area con las siguientes dimensiones ancho a’=4.0 cds, a" =5.0cds ylargo I'=
2.0cds, I'=3.0cds
a) Realice el esbozo del grafico del terreno.
b) Determine el area del mismo.
c) Calcule la cantidad de semilla que se necesita con un marco de siembra
(0.90*0.90)

b) Datos An=a+a’ L=I"+I" A=An*L
a'=4.0 cds 2 2 A=4.5 cds*2.5cds
a'=5.0 cds An = 4.0cds +5.0cds L=2.0cds +3.0cds
A=11.25(cds)?
2 2
I'=2.0 cds
I'=3.0 cds An = 9.0cds L =5.0cds
An= ancho 2 2
L= largo An =45 cds L=2.5 cds
A = area
Se conoce que 1 ha---24 (cds)? por tanto X= 11.25(cds)?
X__ 11.25(cds)? 24 (cds)?
X=0.47 ha
Rta: El area del terreno es de 0.47ha
c) Datos
At= 4700m? 1 ha 10000m? Cs= At
Dc=0.90 m 0.47ha X Dc*Dn
Dn =0.90m X=0.47 * 10000 Cs= 4700m?
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simplificando los metros 0.90m *0.90m
Cs=7? X= 4700m?

Cs= 4700
0.81
Cs=5802

Cs =5802
Rta : La cantidad de semilla que se necegita
es de 5802

Evaluacion

- Se controla a través de preguntas orales y un estudiante lo realiza en el

pizarron.

2.4 Andlisis de los resultados finales.

Para lograr los resultados finales, se procedid primero a la aplicacion de la fase
experimental, en la misma se crearon las condiciones necesarias para desarrollar
las actividades que componen la propuesta y de esta forma facilitar el cambio
entre el estado inicial y final, dando cumplimiento al objetivo de la investigacion
planteando en la misma: aplicar actividades para contribuir al desarrollo de la
habilidad calcular con numeros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de
Montafia del IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad.
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Para la implementacién de las actividades, se procedié siguiendo lo establecido
para cada una de ellas. Ademas se aplicaron evaluaciones sistematicas, ademas
de la evaluacion propia de cada actividad, que permitieron verificar el
comportamiento y cumplimiento del objetivo. Esto se realizé para no simplificar los
resultados solamente a esta etapa final. En esta etapa se pudo apreciar que los
estudiantes se encontraban mas seguros, tranquilos, manteniendo el puesto de

trabajo mas organizado y su concentracion era total, trabajaban individualmente.
Los resultados de estas evaluaciones se expresan a continuacion:

* Los 15 estudiantes realizan de forma correcta el analisis del ejercicio.
» 10 estudiantes selecciona de forma correcta los datos.
* 6 estudiantes ordenan las operaciones de célculo.

e 6 calculan con rapidez y correctamente, 6 calculan con lentitud, pero

correctamente.

Una vez enriquecida la propuesta de solucién y para corroborar los resultados de

las actividades se aplicé una prueba pedagdgica final (Anexo 5) a la muestra.

En la evaluacién de la prueba pedagdgica final, se tienen en cuenta los mismos
aspecto evaluados en la prueba pedagdgica inicial, asi como el control de la
evaluacién se consideré mantenerlo para establecer relacion en los criterios antes

expuesto .

En el momento que se aplico la prueba pedagodgica final de la investigacion se pudo
apreciar que los estudiantes se encontraban mas seguros, tranquilos, manteniendo el

puesto de trabajo mas organizado y su concentracion era total.

Después de calificada la prueba pedagdgica final se obtuvieron los siguientes

resultados:

Muestra Presentados Aprobados %

15 15 15 100
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De los 15 estudiantes que se le aplicd la prueba pedagogica final, el 100%

aprobados. Los resultados se muestran a continuacion:

Indicador 1. Analisis del ejercicio.

La valoracion de este indicador permiti6 determinar que de los 15 estudiantes, 10
(66.7%) realizan de forma correcta el andlisis del ejercicio, mientras que 5 (33.3%)

realizan un adecuado analisis del ejercicio.

Indicador 2: Seleccionar datos.

Los datos recopilados demostraron que de los 15 estudiantes, 10 (66.7%) selecciona

de forma correcta los datos, 5 (33.3%) seleccionan adecuadamente los datos.
Indicador 3: Ordenar las operaciones de célculo.

De los 15 estudiantes 8 (53,3%) ordenan las operaciones de calculo, 7 (46.7%)

ordenan adecuadamente las operaciones de calculo.

Indicador 4: Calcular.

Los resultados obtenidos del control de este indicador revelan que de los 15
estudiantes, 8 (53,3%) calculan con rapidez y correctamente, 7 (46.7%) calculan con

lentitud, pero correctamente.

Estos datos se encuentran registrado en la tabla anexo 6.

En cuanto a los resultados arrojados determinaron que hay un equilibrio entre las
categorias de Alto y Medio, reflejando un progreso en el aprendizaje y desarrollo de
la habilidad célculos con nameros reales; y las dificultades se consideraron como

discretas.

Los problemas detectados al inicio de la investigacion fueron superados o mejorados
en correspondencia con el aprendizaje de los estudiantes, tal como se muestra en el

desempefio de cada uno, donde las categorias de alto y medio evolucionaron
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satisfactoriamente. Observado en los resultados comparativos del diagnostico inicial
y final. (Anexo 7).

Ademas, los resultados demuestran que los estudiantes realizan un analisis correcto
del ejercicio, seleccionan los datos, ordenan las operaciones de calculo y realizan los
calculos de forma correcta; ademas se muestran mas seguro en la solucion de los
ejercicios.

Los instrumentos estadisticos aplicados a la prueba pedagogica final, arrojaron
movimientos en las tendencias de las categorias para medir nivel de desarrollo de la
habilidad calcular con numeros reales en estudiantes de primer afio de Agronomia de
Montafia del IPAM Enrique Villegas Martinez en el municipio de Trinidad. Se
determiné que los conocimientos que tienen los estudiantes se muestran entre alto y
medio disminuyendo la tendencia de bajo.

El comportamiento de la categoria a nivel de grupo describe una mejor comprension
de la realizacion de la ejecucion y control de la accion, ademas el grado desempefio

de los estudiantes se corresponde con la calidad mostrada en las categorias.

El analisis permiti6 afirmar que los resultados que arrojaron cada instrumento de la
investigacion tienen puntos comunes que permitieron reflexionar y llegar a criterios

para determinar las dificultades y conocer durante el proceso de investigacion.

De forma general, se tomaron criterios sobre la aplicacion de las actividades para
contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en los estudiantes
de primer afilo de Agronomia de Montafia del Instituto Politécnico de Agronomia de
Montafia (IPAM)”. Las mismas se ajustan a las caracteristicas de los estudiantes a
los cuales van dirigido, a la exigencia del nivel de ensefianza y a los requerimientos
para dirigir un proceso de ensefianza — aprendizaje desarrollador, instructivo y

educativo.
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CONCLUSIONES

1. El proceso de ensefanza — aprendizaje de la Matematica y las habilidades de

calculo quedd fundamentado en los preceptos tedricos y metodoldgicos a
partir de la sistematizacion efectuada de los mismos.

En la tesis se emplearon diferentes métodos de investigacion que permitieron
comprobar la existencia de algunas insuficiencias que influyeron en el
desarrollo de la habilidad calcular con numeros reales en estudiantes de
primer afio de Agronomia de Montafia del IPAM Enrigue Villegas Martinez en
el municipio de Trinidad, tales como: no realizan un buen analisis del ejercicio,
tienen insuficiente seleccion de los datos, no ordenan adecuadamente las

operaciones de calculo y calculan con lentitud y con imprecisiones.

La elaboracion de las actividades se hizo necesario para el desarrollo de la
habilidad calcular con numeros reales en estudiantes de primer afio de
Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas Martinez.

Con la aplicacion de las actividades se determin6 que los mismos estan bien
estructurados, se ajusta a las caracteristicas de los estudiantes a los cuales va
dirigido y a las exigencias del nivel. Por tanto, es pertinente su aplicacion en el

proceso de ensefianza — aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

S considera oportuno ofrecer las siguientes recomendaciones:

e Socializar los resultados de la presente investigacion con todos los
estudiantes de primer afio del IPAM y en otros politécnicos del municipio de
Trinidad.

« Continuar profundizando y enriqueciendo las actividades elaboradas, para su
futura aplicacion.

* Introducir los resultados alcanzados a través de la participacion en eventos y

por la via de la publicacion cientifica.
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Anexo 1.

Escala valorativa.

Matriz de valoracion para la medicion de los indicadores

Ind Categoria
Bajo Medio Alto

No realizan un buen | Realizan un adecuado | Realizan de forma

1 | andlisis del ejercicio analisis del ejercicio. correcta el analisis del
ejercicio.

Insuficiente seleccion de | Seleccionan Selecciona de forma

2 | los datos. adecuadamente los | correcta los datos
datos.

No ordenan | Ordenan Ordenan las operaciones
3 | adecuadamente las | adecuadamente las | de célculo.

operaciones de calculo. operaciones de calculo.
4 Calculan con lentitud y | Calculan con lentitud, | Calculan con rapidez y

con imprecisiones

pero correctamente

correctamente.

Escala valorativa general

Matriz de valoracion para la medicion para cada indicador.

Categoria
Bajo Medio Alto
0-16 puntos 17-22 puntos 23-25 puntos

Matriz de valoracion para la medicion general por cada categoria.

Categoria

Bajo

Medio

Alto

0-59 puntos

60-89 puntos

90-100 puntos




Anexo 2.
Encuesta a estudiantes
Objetivo: Recoger informacion referida a la opinion colectiva que poseen los

estudiantes acerca de los contenidos matematicos que reciben en primer afo.

Demanda: A partir de la opinibn que se obtenga en esta encuesta podra
perfeccionarse la preparacion que ustedes recibiran en las clases de Matematica
referidas a algunos conocimientos basicos en su formacion. Sus criterios, respuesta
y reflexiones son muy valiosos y necesarios.

Cuestionario:

1. ¢Le gusta la asignatura Matematica?

Si No Algunas veces

2. ¢Le resulta dificil? Si No Algunas veces

Por qué:

3. ¢La profesora motiva sus clases?

Si No Algunas veces

4. Les explican para que le sirve el contenido impartido:

Si No Algunas veces

5. Les sirve a ustedes los contenidos impartidos para desempefarse como
futuros técnicos.

Si No Algunas veces

6. Existen en la escuela libros para realizar estudios.

Si No




¢, Cuales?

Le damos las gracias por prestar su valioso aporte.



Anexo 3.
Prueba pedagdgica (inicial)
Objetivos:  Comprobar el desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en
estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas

Martinez”.

A continuacién te presentamos tres ejercicios que debes realizar. El resultado de
esta evaluacion no influira en tu trayectoria como estudiantes por lo que tus

respuestas seran muy valiosas y necesarias

Cuestionario
1. Al calcular el area de un terreno dedicado al cultivo de boniato que tiene 19.5
m de largo por 15.0 m de ancho, se obtiene:

------ ninguno

2. ¢Qué cantidad de alambre se necesitaria para cercar el terreno con cuatro
pelos de alambre?
3. Si por el terreno pasa una guardarraya de 2.0m de ancho y 19.5m de largo
cual es el érea dedicada al cultivo de boniato.
a) Escriba los pasos de su andlisis para determinar el area total y el area

neta dedicada al cultivo.

Debes dejar plasmado los calculos realizados.



Anexo 4.

Representacion de los indicadores por categorias, en la prueba pedagogica inicial.

Indicadores A M B
Cant. | % Cant. | % Cant. | %
2 13,33 20.0 | 10 66.7
13,3 | 4 26,7 | 9 60.0
20.0 |5 33.3|7 46.7
20.0 |1 6.7 |11 73.3

Al W NP
Wl W N

Representacion del porciento de aprobados en la prueba pedagdgica inicial.

Grafico 1: Representacion del porciento de
aprobados.

B Desaprobados
B Aprobados

67%




Anexo 5.

Prueba pedagogica (Final)

Objetivos:  Comprobar el desarrollo de la habilidad calcular con nimeros reales en
estudiantes de primer afilo de Agronomia de Montafia del IPAM Enrique Villegas

Martinez”, después de aplicada las actividades

A continuacién te presentamos tres ejercicios que debes realizar. El resultado de
esta evaluacion no influira en tu trayectoria como estudiantes por lo que tus

respuestas seran muy valiosas y necesarias
Cuestionario
1- Calcular el valor de x en cada una de las siguientes proporciones:

a)1_7:1_9b)£:l
51 x 8 H4

2- Al fertilizar 2 ha de café en produccién Robusta con formula completa (N — P — K)
a una dosis de 120g / planta. Para ello se necesitan:

_ _45sacos  47sacos 46 sacos 44 sacos

3- Si nos dan la tarea de sembrar 200 Kg /ha de arroz en la maquina Sub — 48- B con
los siguientes datos:

Datos

Cs=7?

Fl=3.6 m

P=3.8m

Nv=10

Ns=200

¢, Cuantas vueltas tiene que dar la maquina para cumplir lo orientado?

Debes dejar plasmado los calculos realizados.



Anexo 6.
Representacion de los indicadores por categorias, en la prueba pedagogica final.

Indicadores A M B

Cant. | % Cant. | % Cant. | %
1 10 66.7 | 5 333|0
2 10 66.7 | 5 33.3
3 8 53,3 |7 46.7
4 8 53,3 |7 46.7

o| © O
o| O o ©




Anexo 7.
Comparacion de los indicadores por categorias en el diagnéstico inicial y final.

l. Inicial Final
A M B A M B

C.|% C.|% C. | % C. | % C.|% C. %
112 |13,3|3 |20.0|10|66.7|10(66.7|5 |33.3|0 |0
2|2 1334 |26,7|9 |60.0/10|66.7|5 [33.3|0 |0
3|3 (2005 |333|7 |46.7|8 |533|7 [46.7|0 |0
413 (2001 |67 |11|73.3|8 |533|7 (4670 |0

[. — Indicadores.

C. — Cantidad de estudiante.



