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Resumen.

La presente investigacion se desarroll6 durante el curso escolar 2008 — 2009 en el
Instituto Politécnico de Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez”, y estd encaminada a
fortalecer el nivel de aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de
sustancias inorganicas en los técnicos medios en formacion de segundo afio de la
especialidad de Elaboracién de Alimentos a partir de actividades pedagodgicas. Se
utilizaron métodos tedricos, empiricos y matematicos y/ o estadisticos, que
posibilitaron la constatacion de dificultades en el nivel de fortalecimiento del
aprendizaje. Para contribuir a la solucion del problema se proponen actividades
pedagogicas que se caracteriza por ser amenas, asequibles y de facil realizacion. El
valor que implicitamente tiene el mismo al concebir una via eficaz para desarrollar el
nivel de fortalecimiento del aprendizaje de la nomenclatura y notacién quimica de
sustancias inorganicas. Se evidencia un resultado satisfactorio en la validacion

realizado a partir del preexperimento pedagdgico.
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Introduccion.

No existe otro modelo educacional que se acerque al cubano en cuanto a la igualdad
de oportunidades. Todos los cubanos tienen acceso equitativo a los medios de la

educacion de manera gratuita, durante todo el proceso de ensefanza.

El creciente aumento en complejidad y volumen del grado de especializacién y a su
vez de integracion que adquieren los conocimientos cientificos y sus aplicaciones
técnicas y tecnoldgicas, representan un conjunto de esferas de la vida sociopolitica,
econdémica y muy en particular en la esfera educativa, encargada de garantizar la

plena funcién del hombre como protagonista y gestor de esos campos.

En estas condiciones tiene gran importancia el lugar que le corresponde al
conocimiento humano. En consecuencias el actual sistema de enseflanza se
enfrenta al problema de reelaborar una concepcion de ese proceso que las nuevas
condiciones histéricas, garantice la ampliacién de la actividad creadora del hombre,
organizando para ello el sistema, y sea capaz de contribuir al desarrollo del entorno

social y a su propia autoformacion.

La meta que debemos alcanzar en estos tiempos, esta en la formacion de individuos
no solo capaces de procesar gran cantidad de informacion, sino que comprendan y
actuen con conocimientos, con responsabilidad frente a la solucion de los problemas
que se presenten en la vida diaria, de manera tal, que ayuden a resolver las
crecientes necesidades de las comunidades que viven; apropiandose paulatinamente
de los valores de la sociedad y la cultura de la humanidad.

Nuestra educacion atesora significativos logros, pero es indispensable continuar
avanzando en aras del mejoramiento para solucionar los problemas actuales y
proyectarnos hacia el futuro. Se impone hoy, como nunca antes, revitalizar los
procesos de transformacion teniendo en cuenta los nuevos retos que demandan los

escenarios globales y regionales asi como nuestras realidades.



Introduccion.

El proceso docente- educativo debe lograr una integracion de influencias, un sistema
gue opere como una unidad arménica que fluya sin incoherencia y tenga un
caracter sistematico y totalizador, no puede ser una sumatoria de elementos sin
coherencia. Generalmente se ha desarrollado una  cultura basada en el

enciclopedismo, en una mente pasiva y ha castrado la creatividad.

La escuela contemporanea y la sociedad deben tener presente los avances
cientificos y técnicas actuales en las ciencias naturales y ademas sus aplicaciones
en la medicina, agricultura, meteorologia y otras ramas, por lo que es necesario

aprender de manera diferente el desarrollo intelectual de las nuevas generaciones.

En nuestro pais, la pedagogia de la Educacién Técnicay Profesional aborda como
objeto de estudio el proceso pedagogico profesional continuo del obrero, proceso
conscientemente dirigido a la formacion de un obrero competente, portador de una
cultura general, politico — ideoldgica, econdmica — productiva y tecnoldgica que le
permita su mejoramiento constante y la integracion plena a la construccién del

proyecto socialista cubano.

Por otra parte, declarar este objetivo de la Educacién Técnica y Profesional
constituye una toma de partido en cuanto a la concepcion filosoéfica, sociolégica y
psicolégica que lo sustenta, concepcion marxista y martiana, centrada en el hombre,
en su mejoramiento permanente, un proceso que no pierde la perspectiva del obrero,
la busqueda no solo de la productividad, sino también su realizacién plena, su
crecimiento personal, poniendo a su servicio la ciencia y la tecnologia. La profesion

al servicio de la cultura.

Los intentos de los psicélogos y pedagogos para transformar la direccién de la
actividad del aprendizaje son numerosos; pues desde hace afos se ha revelado que
la asimilacion de los conocimientos es un proceso activo que depende de lo que el

alumno pueda hacer en su actividad creadora.
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Por tal razon la actual tendencia de activar la ensefianza y por ende el aprendizaje
de los estudiantes, es el resultado de todo un proceso evolutivo, encaminado a lograr
que sea cada vez mas activo; que arribe a conclusiones acertadas, investigue los
problemas que van a plantearles las ciencias y la vida y sobre todo que sean
capaces de darle solucién de la forma mas correcta; que el profesor no sea centro

del proceso como Unico actor conocedor de lo que trate en el salon de clases.

El paradigma del esquema ensefianza — aprendizaje; en la mayoria de los casos,
esta mas ligado a lo que el profesor espera, que a lo que el alumno debe lograr.
Segun la doctora Maria Dolores Ortiz (2003:63) “La escuela de hoy no es, no debe
ser, por lo menos, un lugar inhdspito donde los alumnos reciben previamente los
conocimientos que trata de trasmitir el maestro” citado por (Gonzales Lopez, W.
2003:63).

Estas conjeturas son centro de atencion de diferentes investigaciones que se
desarrollan en el campo de la metodologia de la ensefianza de la asignatura de
Quimica donde se plantea el estudio sistematico de las particularidades en que
transcurre el proceso Yy la constante modernizacién de la clase a la luz de los

avances cientificos — técnicos y las ideas pedagoégicas de avanzada.

La falta de conocimientos en los técnicos medios en formacion y las limitaciones que
presentan para su aplicacion, tienden acumularse de un afio a otro; la acumulacion
de dificultades provoca la imposibilidad de resolver con éxito las tareas escolares, a
veces, el planteamiento solo de tareas de bajo nivel de dificultad y de poca
motivacion que implican débil esfuerzo intelectual y que mediante la memorizacion
de alguna informacién sin verdadero significado, permiten al estudiante responder,
limitando esto su desarrollo. En tal razon se refiere la doctora Maria Dolores Ortiz
(2003:63)"El maestro debe de ensefiar a pensar por si mismo, a buscar soluciones
mediante la reflexién y el estudio, el aprendizaje basado en el razonamiento” citado
por (Gonzales Lopez, W. 2003: 63).
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En la provincia Sancti-Spiritus se han realizado trabajos de investigacion
relacionados con esta tematica en la Educaciéon Preuniversitaria y de Adultos, pero
no en la Educacién Técnica y Profesional.

Como resultado de la experiencia pedagogica de la investigadora, en la observacion
a las clases, en los trabajos de controles, comprobaciones de conocimientos, en las
actividades sistematicas evaluativas, en los informes de las visitas de inspeccion de
todas las instancias, se puede constatar que existen serias limitaciones en el
aprendizaje de los técnicos medios en formacion en la asignatura de Quimica, esta
dado fundamentalmente por la dependencia de la tabla periédica para la
nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas , pues en ella encuentran
los nombres y las formulas de los elementos quimicos y no siempre interpretan su
significado lo que provoca el poco dominio de la simbologias de los elementos asi
como el nombre correspondiente y el nimeros de oxidacion de los elementos
guimicos. Estas dificultades se evidencian en la aplicacion de las reglas utilizadas en
la nomenclatura y notacion quimica de diferentes sustancias inorganicas, ademas se

pudo constatar que no se motivan por la asignatura de Quimica.

Llama la atencion la descripciéon de un proceso en el que persisten elementos
negativos de una ensefianza tradicional, donde se toman notas de clase, se
considera que la Quimica solo requiere de la memorizaciéon de nombres, propiedades
quimicas, aplicaciones de diferentes compuestos y no se realizan actividades
variadas donde el técnico medio en formacion pueda aplicar los conocimientos
adquiridos y llegue a formar un aprendizaje creativo y desarrollador. Es por ello que
a criterio de la autora se asume el problema cientifico de la investigacion. ¢"Como
fortalecer el proceso de aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de
sustancias inorganicas en los técnicos medios en formacion del Instituto Politécnico

de Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez™?

En esta investigacion se tom6 como objeto de estudio el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Quimica y su campo de accién lo constituye la nomenclatura y
4
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notacion quimica de sustancias inorganicas.

El objetivo del mismo es elaborar actividades pedagdgicas dirigidas a fortalecer el
proceso de enseflanza - aprendizaje de la nomenclatura y notacién quimica de
sustancias inorganicas en los técnicos medios en formacion de segundo afio de la
especialidad de Elaboraciéon de Alimentos del Instituto Politécnico de Servicios

“Eliseo Reyes Rodriguez”

Para guiar la investigacion se plantean las siguientes preguntas cientificas

1. ¢Cuéles son los fundamentos tedricos - metodoldgicos que sustentan el
proceso de ensefianza- aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de
sustancias inorganicas?

2. ¢Cual es el estado actual del proceso de ensefianza - aprendizaje de la
nomenclatura y notacion de sustancias inorganicas en los técnicos medios en
formacion del Instituto Politécnico de Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez™?

3. ¢Qué actividades concebir que fortalezcan el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la nomenclatura y notaciéon quimica de sustancias inorganicas
en los técnicos medios en formacion del Instituto Politécnico de Servicios
“Eliseo Reyes Rodriguez”?

4. ¢Qué efectividad se logra tener con la aplicacion de las actividades
pedagdgicas dirigidas al fortalecimiento del proceso de ensefianza -
aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas
en los técnicos medios en formacion del Instituto Politécnico de Servicios
“Eliseo Reyes Rodriguez”?

Para darle salida a las preguntas cientificas proponemos las siguientes tareas de
investigacion.

1. Determinacion de los fundamentos tedricos - metodolégicos que sustentan el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica
de sustancias inorgénicas.

2. Diagnostico del estado en que se encuentra el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la nomenclatura y notaciéon quimica de sustancias inorganicas

en los técnicos medios en formacién del Instituto Politécnico
5
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de Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez”.

3. Elaboracion de las actividades pedagdgicas dirigidas a fortalecer el proceso
de ensefianza -aprendizaje de la nomenclatura y notacién quimica de
sustancias inorganicas en los técnicos medios en formacion del Instituto
Politécnico de Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez”.

4. Evaluacion de la efectividad de las actividades pedagodgicas dirigidas a
fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas en los técnicos medios en
formacion del Instituto Politécnico de Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez” a

través de un preexperimento pedagdgico.

Determinacién, Conceptualizacién y operacionalizacion de la variable dependiente.

Variable independiente: actividades pedagogicas.

Variable dependiente: nivel de fortalecimiento del aprendizaje en la nomenclatura y
notacién quimica de sustancias inorganicas.

Aumento del nivel de conocimiento, afectividad y conductualidad que permiten aplicar
correctamente las reglas para la escritura del nombre y la representacion de las
sustancias inorganicas.

Para medir el nivel de fortalecimiento del aprendizaje en la nomenclatura y notacion
quimica de sustancias inorganicas se determinan las siguientes dimensiones e
indicadores.

Dimension.

Cognitiva: relacionada con los conocimientos que poseen los técnicos medios en
formacién acerca de las reglas para la nomenclatura y notacion quimica de
sustancias inorganicas.

Indicadores.

1.1 Dominio de las reglas para la nomenclatura de sustancias inorganicas.

1.2 Dominio de las reglas para la notacién de sustancias inorganicas.

Dimension.

Actitudinal: relacionada con el interés, motivacion y actitudes que muestran los

técnicos medios en formacion para la ejecucidon de las actividades pedagdgicas
6
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relacionadas con las reglas para la nomenclatura y notacion quimica de sustancias
inorgénicas.

Indicadores.

2.1 Interés mostrado por los técnicos medios en formacion para realizar las
actividades.

2.2 Motivacion mostrada por los técnicos medios en formacion para realizar las
actividades.

Dimension.

Conductual: relacionada con la aplicacion o la ejecucién de las reglas para la
nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas.

Indicadores.

3.1 Aplicacion de las reglas de la nomenclatura quimica de sustancias inorganicas.

3.2 Aplicacion de las reglas de la notacién quimica de sustancias inorganicas.

Metodologia experimental empleada.

La autora del trabajo asume las clasificaciones de los métodos cientificos dados por
Gilberto Garcia Batista en el tabloide de la Maestria en Ciencias de la Educacion.

Modulo 1I. Primera parte. Pagina 16.

Métodos del nivel tedérico:

Historico y logico: permite el estudio de la manifestacion concreta de la problematica
a la vez que indica la busqueda de enfoque por la labor de orientacion en el contexto
con fines pedagdgicos, toda vez que facilita el analisis del comportamiento del
fendmeno desde que surge la necesidad de fortalecer el proceso de aprendizaje de
la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas a fin de lograr un

mayor nivel de aprendizaje.

Andlisis y sintesis: permitio la determinacion de las dimensiones e indicadores para la

elaboracion del diagnostico de los técnicos medios en formacion del Instituto Politécnico de

Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez” del municipio Sancti Spiritus en la confeccion de

instrumentos y disefio de las actividades pedagogicas para fortalecer el nivel de

aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas. Ademas,

7
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posibilitd llegar a generalizaciones sobre elementos tedricos.

Induccion y deduccion: para determinar las caracteristicas, particularidades vy
descubrir regularidades; asi como; determinar en la variable dependiente las
dimensiones e indicadores para su valoracion mediante la aplicacion de instrumentos
y sustentar las actividades pedagdgicas a partir del andlisis de los resultados

obtenidos en el diagndstico, asi como arribar a conclusiones.

Métodos del nivel empirico:

Entrevista: se aplica para obtener informacién sobre el nivel de motivacién y de

interés manifestado por los técnicos medios en formacion.

Encuesta: se aplica a los técnicos medios en formacion de la especialidad de
Elaboracion de Alimentos, para conocer los modos de actuacion que tienen sobre la
nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas, lo que permite valorar
sus criterios acerca de la aplicacion de actividades pedagdgicas en cuanto al

mejoramiento de este.

La observacién cientifica: mediante la aplicacibn de una guia para constatar el
fortalecimiento del aprendizaje de los técnicos medios en formaciéon de la
especialidad de Elaboracion de Alimentos del Instituto Politécnico de Servicios
“Eliseo Reyes Rodriguez” en la nomenclatura y notacién quimica de sustancias
inorganicas en el diagndstico y en la validacion para conocer los modos de actuacion

demostrados antes y después de aplicadas las actividades pedagogicas.

Experimento: dentro de este método se trabaja con un preexperimento pedagdogico
gue permite provocar intencionalmente un cambio en el nivel de aprendizaje en la
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas en funcion de fortalecer

el aprendizaje de los técnicos medios para su formacion integral.

Prueba pedagogica: que permite conocer el estado actual y el nivel de

8
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fortalecimiento del aprendizaje en los conocimientos relacionados con la
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas alcanzado por los
técnicos medios en formacién posterior a la aplicacion de las actividades

pedagogicas

Del nivel matematico y / o estadistico.

Permiten tabular los datos empiricos, se utiliza el célculo porcentual en el
procesamiento de los datos, se emplea en el diagndstico, en el pretest y en el postest
como elemento basico para el andlisis de los resultados obtenidos empiricamente
mediante tablas y gréficos donde se representa y organiza la informacion para una
mejor comprension de los resultados que acreditan la efectividad de las actividades

pedagdgicas.

Unidad de estudio y decision muestral.

Como universo fue tomado la matricula de segundo afio del Instituto Politécnico de
Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez” del municipio de Sancti - Spiritus que cuenta con
110 técnicos medios en formacion, y constituye la muestra experimental de la
investigacion 36 técnicos medios en formacién de la especialidad de Elaboracién de
Alimentos que fue seleccionada de forma intencional no probabilistica . De ellos 27
son del sexo femenino, 9 son del sexo masculino. El grupo se caracteriza de forma
general con un aprendizaje lento, la mayoria de sus estudiantes se encuentran en el

primer nivel de asimilacion.

La novedad cientifica radica en la forma en que se desarrollan las actividades
pedagogicas dirigidas a fortalecer el nivel de aprendizaje de la nomenclatura y

notacion quimica de sustancias inorganicas.

Constituye la contribucion cientifica de la investigacion las 13 actividades
pedagogicas dinamicas, asequibles a la muestra seleccionada, de facil realizacion,

gue motivan a los participantes, y permiten fortalecer el nivel de aprendizaje de los
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técnicos medios en formacién en la nomenclatura y notacion quimica de sustancias

inorgénicas.

La importancia esta dada por la vigencia que tiene en los momentos actuales la
necesidad de fortalecer el nivel de aprendizaje de los técnicos medios en formacion
dandoles el papel protagénico con su participaciéon. Dejan de ser solamente alguien
gue memoriza y repite las verdades definitivas para convertirse en el verdadero

centro de este proceso.

La tesis esta estructura por la introduccion y dos capitulos. En el Capitulo 1 se
presentan los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas. En el
Capitulo 2 se analizan los resultados del diagnéstico, se fundamentan y describen
las actividades pedagdgicas, se presentan los resultados del preexperimento
pedagogico, se relacionan las conclusiones, las recomendaciones, la bibliografia

consultada y los anexos.

10
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Definicion de términos

Proceso de ensefianza aprendizaje: tiene como propoésito esencial contribuir a la
formacion integral de la personalidad del alumno, constituyendo la via fundamental
para la adquisicién de los conocimientos, habito, habilidades, capacidades, valores y

modos de actuacion (Castellanos Simons, D. 2003:50).

Actividad: aquellos procesos mediante los cuales el individuo respondiendo a sus
necesidades se relaciona con la realidad adoptando determinada actitud hacia la

misma. (Gonzéalez Maura, V. 2001:91).

Actividades pedagdgicas: esta dirigida a la educacion de la personalidad de los
escolares, en funcidén de los objetivos que plantea la sociedad a la formacién de las
nuevas generaciones. Se desarrolla en la escuela, la familia y la comunidad como
contextos de actuacion del profesor y los alumnos. Requiere una actividad creadora
del maestro, plena comunicacion entre sus participantes y de una cuidadosa
organizacion, planificacién, ejecucién y control para todas las acciones pedagogicas
donde tiene un rol importante el nivel de desarrollo personal del educador.
(Remedios, J. M. 2004:12).

Nomenclatura: conjunto de reglas pre-establecidas internacionalmente mediante las
cuales se debiera asignar nombres univocos a las sustancias simples o compuestas

y construir nombres para otras que aun no se sintetizan. (Brefia Ore, J. L. 2009:2).

Notacidn: sistema de signos convencionales, adaptadas para expresar ciertos
conceptos matematicos y quimicos. En las ciencias o en las artes, cualquier sistema
de marcas o signos que se emplean para representar de forma abreviada y sin

palabras las entidades, procesos, hechos o relaciones (Encarta 2000).

Sustancias inorganicas: a toda sustancia que carece de enlaces entre atomos de
Carbono y atomos de Hidrégeno. (es.wikipedia.org/wiki/Sustancia_inorganica).

11
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Capitulo 1.

Fundamentos tedricos — metodologicos que sustentan el proceso de ensefianza —

aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas.

1.1. Consideraciones teoricas acerca del proceso de ensefianza- aprendizaje.

La politica educativa del gobierno revolucionario cubano esta encaminada al
desarrollo y formacion de las nuevas generaciones en un proceso de ensefianza -
aprendizaje integral, sistematico, participativo y de constante desarrollo que hace

realidad la concepcion martiana de la educacion.

La escuela cubana enfrenta en la actualidad una serie de transformaciones que sin
lugar a dudas se constituyen en condiciones favorables para llevar a efectos un
proceso de ensefianza - aprendizaje con mayor calidad influenciados
fundamentalmente por el reducido numero de matricula por aula, asi como la
insercion de la tecnologia educativa que constituye un complemento significativo

para los procesos instructivos y educativos que se desarrollan.

A mediado de la década de los cuarenta del siglo XX debido a la influencia de la
escuela nueva comienza un interés por lograr un desarrollo cultural en los nifios y
Su preparacion para la vida , muy relacionada con la naturaleza. De forma general se
centr6 mas la atencion en la acumulacion de conocimientos, en el practicismo y

desarrollo de la memoria.

El proceso de ensefianza- aprendizaje es un tema siempre presente en la psicologia,
los intentos por explicar este proceso son variados y depende de las concepciones
tedrico - metodologico. En el trabajo se consideran criterios expuestos de forma

diferente:

Uno de los cubanos mas ilustres del siglo XIX fue Félix Varela y Morales (1788 -
1853), quien puso todo su empefio en demostrar la necesidad de dedicar mucho

mas tiempo de la clase a la ensefianza de las operaciones intelectuales sobre
12
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todo el andlisis y la sintesis, practicé y recomendo el analisis y la induccién, combatio

la memorizacién mecanica del contenido de la ensefanza.

José de la Luz y Caballero (1800 — 1862), pedagogo cubano que ofrece un gran
valor a la practica en el proceso de aprendizaje e introdujo la concepcion de que en
la escuela media se debia comenzar la filosofia, estudiando Fisica (ciencias
naturales), siguiéndose un camino opuesto a lo tradicional de la época, ya que lo

comun era comenzar estudiando ldgica.

Este gran pensador insistié en plantear que en el proceso de adquisicion de nuevos
conocimientos no se podian dejar de ensefiar habilidades intelectuales, decia
“ejerciéndose mas cantidad de objeto, y de objetos que requieran comprension, se
desarrollaria también su inteligencia (...) pensar, pensar tenazmente sobre el objeto:
volverlo y revolverlo todo bajo sus frases; dejar el salvado y recoger el grano
apropiandose si se quiere de las ajenas observaciones, para atenerse principalmente
a las propias: la observaciéon, he aqui el germen de todos los talentos y de todas la
superioridades”(Toruncha, Z. J. 1975:15).

Otro grande de nuestra educacion es Enrique José Varona (1849- 1933), quien da
un gran valor a la ensefianza practica, pero sin dejar abandonada la tedrica, expreso:
“Ensefiar a trabajar con los oidos, los ojos y después sobre todo con la inteligencia”.
(Toruncha, Z. J. 1975:16).

A partir del triunfo de la Revolucion hubo en Cuba grandes cambios en el campo de
la educacién. En la década de los sesenta la necesidad de primer orden fue llevarla
a toda la poblacion, incluso a los lugares mas intrincados de nuestra geografia, se
tratd de adecuar los curriculos a las realidades; ya que se demostr6 que no se
correspondian con las necesidades del pais en lo referente a su calidad y

organizacion.

En esta etapa se pudo detectar como factor negativo en el desarrollo  del
13
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aprendizaje el volumen de conocimiento que debian recibir los estudiantes, en
algunos casos, mucho mayor que sus capacidades reales, ademas se carecia de
propuestas de estrategias didacticas generales con el objetivo de orientar en la

busqueda de lo esencial en el contenido de la ensefianza.

Desde 1959 hasta el curriculo implantado en 1975, se puede sefalar con respecto a
las ciencias naturales que se atendié su caracter experimental y el desarrollo de los
estudiantes en los métodos de la ciencia. Los materiales didacticos con que
contaban los maestros, prevalecia la orientacion hacia la manera mas eficiente de
transmitir informacion, sobre las propuestas de procedimientos generales para

estimular un aprendizaje desarrollador del pensamiento.

En la concepcidén historico cultural, el proceso de asimilacion en el aprendizaje tiene
grandes efectos para el desarrollo de la personalidad, a partir de la afirmacion que el
buen aprendizaje es solo aquel que precede al desarrollo. Desde este punto de vista
subraya Vigotski, se altera la tradicional opinion de que una vez que el estudiante
efectla una operacién o muestra alguna adquisicion en el proceso de aprendizaje
logra un desarrollo de sus funciones correspondientes, de hecho tan solo comienza

el desarrollo.

El dominio inicial, de cualquiera de las acciones de aprendizaje, solo proporciona la
base para el siguiente desarrollo de los procesos internos. A pesar de este vinculo
entre aprendizaje y desarrollo, ninguno de los dos se realiza en igual medida, de

forma paralela sus relaciones son dinamicas y muy complejas.

La concepcion histérica - cultural permite comprender el aprendizaje como una
actividad social y no solo como un proceso de realizacion individual, por lo que juega
un importante rol el vinculo entre actividad y comunicacién para el desarrollo de la

personalidad.

En cuanto a la concepcion del aprendizaje, Vigotski concede una gran
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importancia, entre este y el desarrollo, plantea dos niveles evolutivos: el de las
capacidades reales medidas a partir de la efectividad con la que resuelve
determinadas tareas de forma independiente, y el de sus posibilidades de aprender,
medidas por la resolucion de tareas con la ayuda de otros.

Es precisamente la diferencia entre estos dos niveles a los que se denomina zona
de desarrollo proximo y la define como la distancia entre el nivel real de desarrollo
determinado por la necesidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo
potencial determinado a partir de la resolucion de un problema bajo la guia de un

adulto o en colaboraciéon con otro compafiero mas capaz.

Segun Vigotski toda situacién de aprendizaje implica un entre juego de elementos y
procesos que se amalgaman de una manera integrada para estructurar una situacion
particular donde el estudiante pueda desplegar un repertorio de respuestas para lo

cual utiliza herramientas, sean simbdlicas o materiales.

Es importante ademas el papel que desempefian las interacciones sociales que
segun Vigotski son las que garantizan las posibilidades de desarrollo de las
estructuras cognitivas, concretamente de las funciones psiquicas superiores, a partir
de esto, los estudiantes pueden atravesar la zona de desarrollo real y alcanzar la

zona de desarrollo proximo.

El docente debe esforzarse para crear las condiciones en las que el estudiante se
apropie de los conocimientos de forma rapida. Esta concepcion de aprendizaje
reafirma el caracter de éste, como una actividad social, no solo como el proceso de

realizacion individual, como muchos teéricos sostienen.

El aprendizaje “es una actividad de produccion y reproduccién de conocimiento. El
objetivo del estudiante es obtener un resultado, la produccién o reproduccién de un
objeto en forma de actuacidén o de conocimientos”. (Vigotski, L. S. 1987:23), segun lo

anterior el nifio asimila los fundamentos del conocimiento cientifico bajo
15
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condiciones de orientacion e interaccion social.

Este concepto de aprendizaje pone en el centro de atencién al sujeto activo,
consciente y orientado hacia un objetivo que transforma, elabora y selecciona la
informacion a partir de sus actitudes, de ahi que sea un proceso constructivo y

reconstructivo, porque se descubre la l6gica del conocimiento.

La teoria vigotskiana sitta al ser humano como centro de su atencion partiendo de
un enfoque optimista sobre sus posibilidades de desarrollo, esta vision no debe
asociarse de manera exclusiva a una posicion entre la perspectiva de desarrollo de
los estudiantes con necesidad educativas, en verdad, debe ser asumida como una

postura que caracterice el tratamiento pedagodgico general.

Se impone con fuerza la idea de cambiar la concepcion que tradicionalmente se tenia
del estudiante como un ente receptor, esponja, que todo lo absorbe, paginas en
blanco dispuestas a que se impriman conocimientos y experiencias; ser pasivo,
objeto de aprendizaje que solo graba lo que escucha, ve o recepciona mediante sus
organos sensoriales y va acumulando o almacenando informaciones, conceptos,

términos, experiencias que constituyen los saberes del hombre.

Vigotski reconoce el protagonismo del maestro en el proceso de ensefianza -
aprendizaje, sin minimizar el papel activo del estudiante y todas sus posibilidades de
aprender solo; el maestro conduce, guia, dirige, promueve y acelera el desarrollo de
cada uno de sus estudiantes, brindandole una atencion diferenciada, personalizada,
buscando los recursos necesarios para llegar a cada uno de ellos y conducirlos a

nuevos progresos, hacia el éxito.

Por consiguiente se puede plantear que el estudiante y el maestro son
coprotagonistas en el proceso de ensefianza - aprendizaje, cualquier sustitucion de
roles en tal sentido, afecta en mayor o menor medida el caracter desarrollador que

debe tener el proceso.
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A Vigotski se debe el enfoque histérico - cultural, pues considera el desarrollo
intelectual de los estudiantes, como consecuencia de su actividad (practica,
cognoscitiva y valorativa) en el proceso de ensefianza - aprendizaje, reconociendo

una unidad dialéctica entre lo biolégico y lo social.

Del papel del aprendizaje en el desarrollo de la personalidad del sujeto cabe
preguntarse: ¢ Siempre el aprendizaje alcanza un papel positivo para el desarrollo de

la personalidad?

El aprendizaje es un proceso activo, que su éxito depende de lo que el estudiante
haga de su actividad, de las diferentes acciones que desarrolle como parte de la
adquisicion de los nuevos conocimientos. (Rico Montero, P. 1996: 4)

También es definido como una actividad de produccién y reproduccion de
conocimientos mediante la cual el nifio asimila los modos esenciales de actuacion y
de interaccion, mas tarde en la escuela los fundamentos del conocimiento cientificos
bajo condiciones de orientacion e interaccion social. (Canfux, V. 1996:155)
Teniendo en cuenta estas definiciones se puede apreciar que el aprendizaje esta
caracterizado por:

¢ Un enfrentamiento del estudiante al objeto de aprendizaje.

e La adaptacion del estudiante al objeto de aprendizaje.

e Latension de las fuerzas del estudiante.

e La actividad y la auto actividad.

El aprendizaje es un proceso dialéctico de apropiacion de los contenidos y las formas
de conocer, hacer, convivir, y ser contraidas en la experiencia socio-histérica, en el
cual se producen interacciones con otras personas, cambios relativamente duraderos
y generalizables, que le permiten adaptarse a la realidad, transformarla y crecer

como personalidad.

17
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Aprender es la condicibn mas importante para la vida humana y representa uno de
los mas complejos fenbmenos de nuestra existencia se trata de un proceso dialéctico
de cambios a partir del cual cada persona se apropia de la cultura socialmente
construida y tiene una naturaleza multiforme y diversa. Este representa el
mecanismo a partir del cual el sujeto se apropia de los contenidos y las formas de la

cultura que son transmitidas en la interaccion con las demés personas.

La ensefianza y el aprendizaje son procesos didacticos inseparables, integrantes de
un proceso unico en permanente movimiento, pero no solo el hecho de que cuando
alguien aprende tiene que haber otro que ensefia, sino también en virtud del principio
segun el cual no puede ensefarse correctamente, mientras no se aprenda durante la

misma tarea de la ensefianza.

El proceso de ensefianza - aprendizaje “es un proceso de modificacion de la
actuacion por parte del individuo, el cual adquiere experiencia en funcién de su
adaptacion a los contextos en los que se concreta el ambiente con el que se

relaciona”. (Bermudez Morris, R. 1996:87)

Se puede decir ademas que “el aprendizaje es un proceso en el que participan
activamente el estudiante dirigido por el docente apropiandose el primero de

conocimientos, habilidades y capacidades” (Silvestre Oramas, M. 2000:8)

Se hace necesario considerar las ideas de Doris que a su vez la autora de la
investigacion las asume, cuando dice “que el proceso de ensefianza — aprendizaje es
aguel que tiene como propodsito esencial contribuir a la formacion integral de la
personalidad del estudiante, constituyendo la via fundamental para la adquisicién de
los conocimientos, habito, habilidades, capacidades, valores y modos de actuacion.”
(Castellanos Simons, D. 2003:50)

El proceso de ensefianza — aprendizaje “es un proceso pedagdgico escolar que
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posee las caracteristicas esenciales de este, pero se distingue por ser mucho mas
sistemético, planificado, dirigido y especifico por cuanto la interrelacion maestro -
estudiante deviene en un accionar didactico mucho mas directo cuyo unico fin es el
desarrollo integral de la personalidad de lo educandos.” (Addine Fernandez,
F.2002:18)

Los componentes del proceso ensefianza - aprendizaje encuentran su unidad en la
teoria didactica, los cuales se relacionan a continuacion: problemas, objetivo,
contenido, métodos, medios, formas de organizacion, evaluacion y las relaciones que
se manifiestan entre profesor - estudiante, profesor — grupo, estudiante — estudiante,

estudiante — grupo y profesor — profesor.

Evidentemente la educacion no puede solo trasmitir conocimientos y experiencias
sobre hechos y fendmenos de la vida, sino tiene que ensefiar también el saber hacer

y el como hacer.

“Nuestro pais necesita hombres capaces, hombres que con su labor puedan
garantizar ese desarrollo social que precisamos y esta responsabilidad, en gran
medida le corresponde a la escuela, educando para el trabajo y en el trabajo,

educando para la vida y en la vida”... (Gonzalez Soca, A. M. 2002: 15)

Hoy se trata de desarrollar una educacion personalizada donde es decisivo el arsenal
de métodos, procedimientos y medios de los que el docente puede disponer para
cambiar favorablemente el diagndéstico, es decir ese conocimiento profundo que

revela las caracteristicas del estudiante sus posibilidades y potencialidades.

En el desarrollo intelectual del estudiante hay que ver el papel decisivo de la unidad
entre lo interno y lo externo y viceversa. La ensefianza conduce al desarrollo en la
misma medida que sea capaz de logra mover las fuerzas internas del estudiante
hacia la solucion de la contradiccion entre la nueva materia de ensefianza y la ya

conocida, entre las nuevas habilidades y capacidades por lograr y las adquiridas
19



Capitulo 1.

con anterioridad, entre los valores ya formados y los que se encuentran en

formacion.

El conocimiento del proceso de enseflanza — aprendizaje no puede hacerse solo
teniendo en cuenta el interior del sujeto, sino también se debe considerar la
interaccion sociocultural, lo que existe entre la sociedad, la socializacion y la
comunicacion, la influencia del grupo es uno de los factores mas importantes en el

desarrollo individual.

Esta posicion asume que el hombre llega a elaborar cultura dentro de un grupo
social y no solo a partir de lo individual. En esta elaboracion el tipo de ensefianza —
aprendizaje puede jugar un papel determinante, siempre que tenga un efecto
desarrollador y no inhibidor sobre el estudiante.

El aprendizaje desarrollador es un proceso mediante el cual el estudiante se apropia
de la experiencia histérico social de la humanidad, participa activa y concientemente
siempre dirigido por su profesor apropiandose de conocimientos y habilidades, asi
como de procedimientos para actuar, siempre comunicandose e interactuando con

los demas favoreciendo la formacion de valores, sentimientos y habitos.

El aprendizaje desarrollador es un proceso de apropiacién activa y creadora de la
cultura que propicia el desarrollo del autoperfeccionamiento constante de la persona,
de su autonomia y de su autodeterminacién en intima conexion con los procesos de

socializacion, compromiso y responsabilidad social.

Este garantiza la unidad y equilibrio de lo cognitivo y lo afectivo - valorativo en su
desarrollo personal, potencia el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y a la autorregulacion, el desarrollo en el sujeto de la capacidad de
conocer, controlar y transformar su propia persona y su medio y la capacidad para
realizar aprendizajes a lo largo de la vida a partir del dominio de las habilidades

estrategias y motivaciones para aprender a aprender; puede significar o
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requerir cosas distintas segun las demandas culturales que lo motiven y el enfoque

tedrico que adopte.

Se asume que la ensefianza va delante y conduce al desarrollo, siendo este el
resultado del proceso de apropiacion de la experiencia histérica acumulada por la

humanidad. El desarrollo es un proceso en espiral con tendencia ascendente.

La enseflanza debe trabajar, teniendo en cuenta el desarrollo alcanzado en una
etapa determinada en la vida del estudiante, para que se promueva un desarrollo
préximo o futuro, cuyo nivel dependera de los conocimientos y las acciones que sea
capaz de lograr independientemente, con la ayuda del maestro, del grupo, de la

familia o de la comunidad.

El estudiante debe desarrollar nuevas formas que le permitan trabajar y llegar por si
mismos al conocimiento. La calidad del aprendizaje depende de la medida en que
este llegue a pensar y actuar con independencia y con iniciativa ademas que sean
capaces de solucionar los problemas con creatividad siempre respetando y
escuchando las opiniones de los demas. Su aprendizaje debe estar motivado hacia
los conocimientos adquiridos que deben responder a sus intereses y necesidades

personales.

En el proceso de asimilacion de los conocimientos se produce la adquisicion de
procedimientos, estrategias que en su unidad conforman las habilidades, tanto
especificas de las asignaturas, como de tipo mas general (sintesis, analisis,
abstraccion, generalizacion). La adquisicion de un conocimiento, el desarrollo de una
habilidad o la atencién a la formacién de una cualidad se estructuran a partir de
antecedentes ya adquiridos, por lo que el conocimiento del nivel logrado respecto a
los antecedentes se convierte en un indicador necesario para la concepcion y

estructuracion del aprendizaje.

En el proceso de aprendizaje se distinguen los conocimientos, acciones o
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habilidades especificas que debe asimilar el estudiante como parte de los

contenidos de las diferentes asignaturas que estudian.

También se pone en practica un conjunto de habilidades cognoscitivas, que
trasmitidas por el maestro, sirven de procedimientos y estrategias al estudiante

para un acertamiento mas efectivo al conocimiento del mundo.

Entre ellas estan las habilidades preceptlales (percepcion de los objetos, sus
caracteristicas, cualidades, etc.) y las que tienen que ver con el proceso del
pensamiento (analisis, sintesis, abstraccidn y generalizacion) pertenece a esta
dltima las de caracter general como son la observacion, la comparacion, la
clasificacion, entre otras, que permiten profundizar en el conocimiento de la
realidad para determinar sus caracteristicas estableciendo sus nexos y sus

regularidades.

Teniendo en cuenta sus propias condiciones, como punto de partida debe trabajar
para acercarse a niveles superiores de calidad educativa expresados en un proceso
educativo activo, reflexivo, regulado que permita el maximo desarrollo de las
posibilidades de todos los estudiantes, en un clima participativo de pertenencia cuya
armonia y unidad contribuya al logro de los objetivos y retos propuestos con la

participacion de todos.

Para logar estas aspiraciones es necesario que los profesores cuenten con un
elevado nivel de preparacion tanto en los aspectos psicoldgicos, pedagdgicos, como
en los contenidos, metodologia y didactica de la asignatura que imparte, ademas que
sean capaces de lograr la motivacion necesaria en los estudiantes por los contenidos

de esta.

El proceso de ensefianza - aprendizaje debe lograr una integracion de influencias, un
sistema que opere como unidad armédnica, que fluya sin incoherencias y tenga un

caracter sistémico y totalizador, pues no puede ser una sumatoria de elementos
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incongruentes.

1.2. Consideraciones tedricas acerca del proceso de ensefianza- aprendizaje de la

Quimica.

La ensefianza de las ciencias desempefia un relevante papel en la formacion
integral del estudiante debido a que no se puede concebir un hombre integralmente
formado si no es conocedor del desarrollo cientifico acumulado por la humanidad.

En los Ultimos afios las ciencias naturales han experimentado avances, que
constituyen una verdadera Revolucién Cientifico Técnica. Esto es muestra evidente
del desarrollo de la ciencia en sentido general, cuyos rasgos caracteristicos son el
acelerado progreso mediante la utilizacion por el hombre de métodos y técnicas, en

su relacion con el medio ambiente y la sociedad.

Los avances cientificos y técnicos actuales en las ciencias naturales plantean a la
sociedad y a la escuela contemporanea la necesidad de atender de manera diferente

el aprendizaje y el desarrollo intelectual de las nuevas generaciones.

Para que la enseflanza de las ciencias naturales pueda provocar un aprendizaje
desarrollador en el estudiante, que lo estimule a pensar y que permita la formacion
de sentimientos y valores, el maestro debe contar con una cultura didactica que le
oriente hacia modos de proceder consecuentes, y le permitan hacer conciencia al
estudiante de como aprender mejor en las diferentes dimensiones planteadas por la
UNESCO: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a

convivir juntos.

La ensefianza de la ciencia, en particular la ensefianza de la Quimica, asume las
concepciones pedagégicas contemporaneas basadas en un aprendizaje
desarrollador y formativo donde es necesario aprender a aprender, situacion

planteada mundialmente por muchos pedagogos que vieron la necesidad de
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transformaciones trascendentales en los sistemas emocionales con vista a lograr que
se diera al estudiante el papel protagonico que le corresponde dentro del
aprendizaje, en contra posicion con las tendencias clasicas centradas en la actividad

del profesor.

La ensefianza de la Quimica como una de las disciplinas del area de las ciencias
naturales se trata de establecer en las primeras décadas del siglo XIX. En el
pensamiento pedagdgico universal y cubano aparecen ideas muy sugerentes en
relacion al vinculo entre las disciplinas escolares. Félix Varela y Morales introdujo en
la ensefianza rudimentos de quimica dentro de los conocimientos fisicos que
impartia en las lecciones de Filosofia, también publicé una traduccién al castellanos

de elementos de quimica aplicada a la agricultura.

En el aflo 1837 por primera vez fue creada una catedra de Quimica en la Habana,
aungue José Antonio Saco y José de La Luz y Caballero, tenian establecido en el
Seminario de San Carlos la ensefianza de la Quimica con programas y experimentos
demostrativos. Enrique José Varona (1904), durante la ocupacion norteamericana se
opuso al verbalismo y a los formalismos reinantes, hacia énfasis en lo cientifico y la
experimentacion de la ensefianza de las ciencias naturales. En el afio 1933 se
introducen nuevos planes de estudio con tendencia actualizada en la ensefianza de

la Quimica

La ensefianza contemporanea de la Quimica ya no consiste en una simple
memorizaciéon de reacciones, propiedades y hechos interesantes, cuando se trata de
la ensefianza de la nomenclatura es condicidon indispensable apelar a la
memorizacion de los nombres, simbolos y nimeros de oxidacion de los elementos,

asi como férmulas de las distintas sustancias simples y compuestas.

Pero no se trata de un aprendizaje memoristico mecanico, sino del que procede de
la aplicacion practica repetitiva, o sea, del uso cotidiano de nombres, férmulas y

simbolos que constituyen el lenguaje quimico. La Quimica en el nuevo plan de
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estudio producto del perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion a raiz
de la Tercera Revolucion de la Educaciéon la nomenclatura se estudia en la misma

medida que las principales clases de compuestos inorganicos u organicos.

En el perfeccionamiento de la ensefianza de la Quimica de la escuela cubana de
parte del criterio de tomar todo lo valioso de los programas avalados por la practica

escolar, tanto en la organizacion del contenido como en su concepcién metodoldgica.

La asignatura de Quimica estudia las sustancias sus nombres, formulas,
transformaciones, leyes, teorias y principios que la rigen y abarca, ademas, la

composicion, la estructura, propiedades, usos y métodos de obtencién de estas.

La ensefianza de la Quimica responde a los objetivos generales de la educacion
comunista de las nuevas generaciones, mediante ella se dota a los estudiantes de
los conocimientos necesarios para su activa participacion en la construcciéon de la
sociedad socialista y para la formacion de la concepcion cientifica del mundo. La
cuestion principal del proceso de aprendizaje de la Quimica en la escuela, consiste
en impartir conocimientos solidos y sistematicos de los fundamentos de esta ciencia

y de su aplicacion en la vida cotidiana.

Una tarea del profesor es garantizar que los estudiantes asimilen los elementos del
conocimiento de forma correcta, completa, profunda , sélida y consciente, asi como
también debe lograr incluir los contenidos en el sistema de los conceptos cientificos

naturales.

Se ha demostrado que el proceso de aprendizaje de la Quimica no es un proceso de
un solo acto, sino que consta de distinta duracion con un grado variable de la
actividad mental de los estudiantes. Por tal razon se distinguen las etapas

siguientes:

1. Percepcion inicial de los conocimientos.
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2. Perfeccionamiento de los conocimientos.

3. Desarrollo de habilidades de los conocimientos.

4. Comprobacioén de los conocimientos.
En la solucion de los problemas de aprendizaje de la Quimica tiene gran significado
resolver la cuestion ¢Qué ensefar? (contenido) y ¢Como ensefiar? (método de

ensefianza).

Lo fundamental en la confeccion de cada tipo de clase es la activacion méaxima de los
estudiantes, porque los conocimientos, destreza y habitos se adquieren mas
rapidamente. Es conveniente en el proceso de ensefianza — aprendizaje el analisis
de las unidades completas, pues no solo ahorra tiempo y esfuerzo sino también lleva
la calidad de la ensefianza y se logra mayor vinculacién del proceso de ensefianza-
aprendizaje. La interrelacion e interaccién de los contenidos con otros permite
sistematizar los conocimientos ya adquiridos y explicar nuevos conocimientos sobre

la base de los anteriormente adquiridos.

1.1 Consideraciones tedricas acerca del proceso de ensefianza- aprendizaje de la

nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas.

La Quimica en general y por tanto el dominio quimico de la materia como dijera
Engels “es la ciencia de los cambios cuantitativa de los cuerpos como consecuencia

de los cambios operados en su composicion cuantitativa” (Engels, F. 1961: 44)

En esta ciencia es de gran importancia el conocimiento de la nomenclatura y
notacion quimica, por parte de todos los que estan vinculados con estas
modificaciones fisicas cuantitativas y tienen que ser objeto de constante atencion su
ejercitacion de manera que contribuya a que los estudiantes dominen estos

aspectos.

Mucho antes de que existiera un sistema para la nomenclatura y notacion para las

sustancias quimicas se  habian descubierto muchos compuesto organicos
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e inorganicos, un ejemplo de descubrimiento fue el que hizo. J. J. Berselius cuando
descubre cuatro elementos quimicos; el silicio (Si), el selenio (Se), celio (Ce) y el talio
(Ta).

En la medida que se descubri6 mayor numero de sustancia se le iba dando
diferentes nombres; los nombres que se dieron a estos compuestos reflejaban en
algunas ocasiones las fuentes de la cual provenian o el aspecto interno que
presentaban por ejemplo al sulfato de cobre Il se le llamé caparrosa azul y al &cido
sulfurico, 6leum, el nombre del acido acético provienen de la palabra latina acetum
que significa vinagre y al etanol se le llamé en algun tiempo alcohol de grano, porque
podia obtenerse por fermentacion de los granos, ademas se nombraban en honor a

los cientificos que lo descubrian.

Estos antiguos nombres de los compuestos a veces se les denominaban comunes
pero en realidad muchos de ellos son ampliamente utilizados todavia por los

quimicos.

El idioma de la ciencia Quimica tiene su propio alfabeto, los simbolos de los
elementos quimicos son sus letras, las palabras compuestas por ellos, son muy
distintas combinaciones de las letras que representan la diversidad infinita de

compuestos quimicos.

Actualmente se conocen mas de 4 millones de compuestos cada semana este
namero aumenta y es probable que no tenga fin esta derivacion de palabras en la
Quimica. Las letras aisladas, es decir, los elementos son mucho menos numerosos,

hoy se cuenta solamente con 107.

Fueron necesarios varios milenios para formar el alfabeto del idioma quimico, pero la
mayoria aplastante de las letras se descifra en los ultimos 200 afios. Precisamente

durante este periodo de tiempo surge la ciencia Quimica.
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El hombre se dio cuenta que era necesario conocer en que proporcion se
combinaban los elementos quimicos para poder determinar las férmulas y nombres
de las sustancias, la diferencia entre las propiedades de los elementos lleva a la
necesidad de nombrarlos de diferentes maneras.

El quimico francés Claude Louis Berthollet, junto a su colega Antaine Lavoisier y
otros, concibieron una nomenclatura quimica que sirvio de base al sistema de

nomenclatura moderna.

Fue entonces que en 1892 se propuso por la Union Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (IUPA) el sistema de nomenclatura que se utiliza actualmente, este se

revisa a intervalos regulares de tiempo para mantenerlo actualizado.

La base de este sistema tiene un principio fundamental: cada compuesto diferente
tiene un nombre diferente. Por ello para aprender nomenclatura es condicion
indispensable apelar a la memorizacion de los nombres y simbolos de los elementos,
el numero de oxidacion que es la carga eléctrica que en apariencia tiene un atomo
cuando se cuentan los electrones atendiendo a ciertas reglas que pudieran
considerarse un tanto arbitrarias, carga del ion ya que debido a su uso se pueden
leer y escribir las ecuaciones quimicas que representan simbdlicamente las

transformaciones de unas sustancias en otras.

No se trata de un aprendizaje memoristico, mecanico, sino del que procede de la
aplicacion practica repetitiva, o sea, del uso cotidiano de nombres, simbolos y

férmulas que constituyen el lenguaje quimico.

La nomenclatura constituye el conjunto de reglas pre-establecidas
internacionalmente mediante las cuales se debiera asignar nombres univocos a las
sustancias simples o compuestas y construir nombres para otras que ain no se
sintetizan. El conocimiento de estas reglas constituye uno de los topicos mas

importantes que todo estudiante debe adquirir con solidez, al comenzar el
28



Capitulo 1.

estudio de esta ciencia.

En el afio 1953 la IUPAC presenté el primer proyecto para la utilizacién de una
nomenclatura internacional el que fue aprobado en 1957 estableciéndose de esta
forma el Sistema de Nomenclatura Moderna. Este sistema se aplica actualmente en

nuestro pais y se introduce desde la ensefianza media.

La nomenclatura y notacién quimica es conocida como el lenguaje de la Quimica. El
mismo se utiliza de forma amplia y activa en todas las etapas su proceso de
ensefianza — aprendizaje. Con ayuda de la simbologia, la terminologia y la
nomenclatura se explican y asimilan los conceptos quimicos fundamentales para el

desarrollo de la actividad cognoscitiva e independiente del estudiante.

El lenguaje de la Quimica es un medio que sirve para generalizar los conocimientos
adquiridos durante la experimentacion y observacion de de las sustancias y sus

transformaciones.

Con el uso del lenguaje quimico se desarrollan las operaciones logicas de analisis,
sintesis, comparacién, modelacion y generalizacion. Al estudiar la nomenclatura es
necesario que los estudiantes conozcan que en la practica se utilizan diferentes
formas para nombrar los compuestos la forma antigua y la moderna para que puedan
entender porque determinados compuestos aun se nombran por sus nombres
tradicionales y en algunos libros de textos aparecen los otros nombres que han sido

conocidos durante afios.

Ejemplo:
H,SO, &cido vitriolo.

MgSO, sal de higuera.

Es absolutamente necesario el dominio de la nomenclatura quimica debido a que

como parte fundamental del lenguaje quimico nos permite hacer referencia con
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claridad acerca de los elementos y sus compuestos. Para lograr el aprendizaje de la
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas es necesario que los
estudiantes dominen:
1. Simbolos y nombres de los elementos quimicos.
2. Clasificacidon de los elementos en metales y no metales.
3. Agrupar los elementos de acuerdo con los numeros de oxidacion que
presentan en sus combinaciones.
Reglas para formular y nombrar diferentes sustancias.
Informacidn cualitativa y cuantitativa que aparecen en las formulas.

Colocar correctamente los subindices.

En la asignatura y en la ciencia Quimica es de gran importancia el conocimiento por
parte de todos los que estan relacionados con este campo y tiene que ser objeto de
constante atencion su practica y ejercitacion de manera que influya en el desarrollo
del pensamiento de nuestros estudiantes, su comportamiento y la formacion del

punto de vista cientifico y de actitudes hacia el medio ambiente y la vida en general.

El lenguaje quimico en la Educacion Técnica Profesional debe mantener el mismo
tratamiento dado en la ensefianza media, por lo que debe ser utilizada
fundamentalmente como instruccion para lograr una mejor comprension de las
sustancias y las reacciones quimicas. Con el uso constante de este lenguaje se
solidifica el conocimiento y se desarrollan habilidades necesarias para nombrar

sustancias y escribir sus férmulas.

La nomenclatura y notacién quimica nos ayuda a diferenciar tanto por su nombre
como por su formula cada compuesto quimico, son dos procesos que estan
indisolublemente unidos; no existe un nombre sin una férmula, ni una férmula sin un

nombre.

La nomenclatura y notacion quimica juega un papel muy importante en el desarrollo

de habilidades como: la escritura de ecuaciones quimicas, la interpretacion
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tanto cualitativa como cuantitativa de foérmulas quimicas, en los céalculos que se

realizan el la asignatura de Quimica.

1.2 Consideraciones teodricas sobre el proceso de enseflanza — aprendizaje de la

Quimica en la Educacion Técnica y Profesional.

El proceso de ensefianza —aprendizaje de la Quimica en la Educacién Técnica y
Profesional juega un papel importante, esta ciencia se encuentra dentro de las
asignaturas de formacion general que les permite a los técnico medio en formacién

conocimientos soélidos para dar continuidad a sus estudios en la Educacion Superior.

Con las actuales transformaciones en la Educacion Técnica y Profesional se eliminan
las teleclases de Quimica y se imparten clases frontales, con dos frecuencias
semanales, aunque el profesor puede utilizar las proyecciones de las teleclases para

Su autopreparaciéon para la planificacion de las clases o como medio de ensefianza.

La asignatura de Quimica dentro de la Educaciéon Técnico y Profesional segun la
Resoluciéon Ministerial 120 del 2009 se encuentra dentro del grupo evaluativo uno

con tres controles parciales, un examen final, revalorizacion y extraordinario.

En la Educaciéon Técnica y Profesional especificamente en el Instituto Politécnico de
Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez” se estudian diferentes especialidades que
preparan al técnico medio en formacién para su incorporaciéon a la produccién y los
servicios dentro de ellas se encuentran: Comercio, Servicios Gastrondémicos,
Bibliotecologia y Teécnicos documentarias, Gestiona Documental, Secretariado y
Operador de Micro, pero la que mayor relacion tiene con la asignatura de Quimica es

la especialidad de Elaboracién de Alimentos.

El proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura de Quimica sirve como base
para el aprendizaje de otras asignaturas técnicas basicas de la especialidad de

Elaboraciobn de Alimentos, en este sentido se hace necesario la realizacion
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de actividades gue den respuestas a la nueva concepcion de la clase
desarrolladora, donde el técnico medio en formacion sea protagonista de su propio

aprendizaje.

Esta especialidad tiene dentro de su plan de estudio en el segundo afio ademas de la
Quimica, la Bioorganica y Tecnologia de Elaboracion de Alimentos, estas

asignaturas tienen gran relacion con los conocimientos basicos de la Quimica.

Especificamente en la Bioorganica se estudian los minerales, las sales y otros
compuestos que tienen su base en el proceso de ensefianza —aprendizaje de la

Quimica.

La asignatura fundamental que rectorea la especialidad de Elaboracion de Alimentos
es Tecnologia y elaboracion de alimentos que en ella se estudian los compuestos
qgue se utilizan en la limpieza del local destinado a la coccion de los alimentos, para
fregar la vajilla utilizada, asi como los principales minerales, sales, vitaminas y

proteinas que tienen los diferentes alimentos utilizados en la dieta.
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Andlisis y resultados del diagnéstico. Propuesta de solucion y su fundamentacion.

Validacién del trabajo.

2.1. Andlisis del estado actual del problema.

Es necesario identificar las caracteristicas del técnico medio en formacién “sobre la
marcha”. El diagndstico cientifico y temprano nos permite la verdadera direccion del
proceso docente educativo.

Lo que se diagnostica, siempre, es un momento del desarrollo, la informacién de hoy
da una situacion que pasado un tiempo cambia. Esto es lo que permite un

seguimiento.

En el transcurso de esta investigacion se diagnostico el nivel de fortalecimiento del
aprendizaje de la nomenclatura y notacidon quimica de sustancias inorganicas en los
técnicos medios en formacion, asi como la motivacion que muestran los mismos en
la realizacion de actividades relacionadas con esta tematica. Para la recopilaciéon de
informacion y el diagndstico de las necesidades educativas se utilizan métodos
cientificos del nivel tedricos, empiricos y matematicos, tomando como base la teoria

dialéctica materialista del desarrollo.

El proceso de ensefianza - aprendizaje tiene en su centro al técnico medio en
formacion y parte del diagndstico integral del mismo y del contexto donde se
desenvuelve, debido a esto y a la experiencia del trabajo en la Educacién Técnica y

Profesional es la seleccién del tema a investigar.

La nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas se estudia en todas
las ensefianzas de la Quimica desde octavo grado hasta el duodécimo grado, siendo
en la Educacion Técnica y Profesional solo hasta el segundo afio de la especialidad
de Elaboracion de Alimentos, aunque por esto no deja de tener gran importancia el

estudio de la Quimica.
33



Capitulo 2.

Para el andlisis de las necesidades de fortalecer el nivel de aprendizaje de la
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas en los técnicos medios
en formacion se aplican diferentes instrumentos, los cuales se ponen en préactica a la
muestra experimental que se selecciona de forma intencional y esta constituida por
36 técnicos medios en formacion de segundo afio de la especialidad de Elaboracion

de Alimentos del Instituto Politécnico de Servicio “Eliseo Reyes Rodriguez”.

Los resultados obtenidos en el andlisis de los instrumentos se relacionan a

continuacion.

En la guia de observacion (anexo.l.) realizada a las 5 clases relacionadas con la
nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorgénicas, con el objetivo de
conocer el nivel de aprendizaje que poseen los técnicos medios en formacién con
relacion a este contenido se detectd que de los 36 técnicos medios en formacion
que representan la muestra experimental 29 de ellos tienen un nivel bajo de
aprendizaje lo que representa un 80.5 %, 5 de ellos tienen un nivel medio de
aprendizaje lo que representa un 13.9 % y con un nivel alto de aprendizaje 2 lo que

representa un 5.5% . Estos datos se recopilaron en la tabla siguiente.

Tabla. 1. Diagndstico.

Dimension cognitiva

comportamiento | Nivel alto Nivel medio Nivel bajo total
Técnicos medios | 2 5 29 36
en formacion

% 5.6 13.9 80.5 100

Otro instrumento utilizado fue una guia de entrevista (anexo. 2.), se entrevistaron
36 técnicos medios en formacion de ellos 33 no se sienten motivados por la
asignatura de Quimica y no muestran interés por el estudio de la nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas, 3 sienten poca motivacion y poco

interés por el estudio de la nomenclatura34y notacion quimica de las sustancias
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inorganicas , representando un 8.3 % y no existen técnicos medios en formacion que
se motiven e interesen totalmente por el estudio de esta tematica, estos resultados

se encuentran en la tabla siguiente.

Tabla. 2. Diagnostico.

Dimension actitudinal

comportamiento Nivel alto de | Nivel medio Nivel bajo total
Técnicos medios | 0 3 33 36
en formacion

% 0 8.3 91.7 100

Los resultados obtenidos en la aplicacion de la guia de encuesta (anexo. 3.) arrojo
lo siguiente: de 36 técnicos medios en formacion encuestados 30 de ellos tienen un
nivel bajo de aprendizaje con respecto a la homenclatura y notacién quimica de
sustancias inorganicas lo que representa un 83.3%, 5 técnicos medios en formacién
tienen un nivel medio lo que representa el 13.9% y 1 técnico medio en formacion
tiene un nivel alto con respecto a este contenido, lo que representa un 2.8%, estos

datos se registran en la siguiente tabla.

Tabla. 3. Diagnostico.

Dimension conductual

Comportamiento Nivel alto Nivel medio Nivel bajo Total
Técnicos medios |1 5 30 36
en formacion

% 2.8 13.9 83.3 100

Después de aplicar los instrumentos y analizar sus resultados se pueden determinar
las siguientes regularidades:

Los técnicos medios en formacién de la especialidad de Elaboracién de Alimentos
poseen las siguientes debilidades:
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Dependencia de la tabla periédica de Mendeleiev.
No conocen el nombre, ni la férmula de los elementos quimicos.

No conocen los nimeros de oxidacion.

0N PR

No conocen las reglas para la nomenclatura y notacion quimica de
sustancias inorganicas.
5. No aplican correctamente las reglas para la nomenclatura y notacion
quimica de sustancias inorgénicas.
6. No estdn motivados por la asignatura de Quimica.
No muestran interés para realizar las actividades dentro de la clase de
quimica.
Fortalezas.
1. Asisten con regularidad al centro.
2. Mantienen disciplina durante las clases.

3. Atienden a las explicaciones del profesor.

Todas estas dificultades hacen que la generalidad de los técnicos medios en
formacién se encuentren en un nivel bajo de aprendizaje de la nomenclatura y

notacion quimica de sustancias inorganicas y no pasen del nivel medio.

2.2- Fundamentacion de las actividades pedagogicas dirigidas a fortalecer el nivel de

aprendizaje de la nomenclatura y notacidon quimica de sustancias inorganicas.

Las actividades pedagoégicas facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje para la
apropiacion del contenido relacionado con la nomenclatura y notacion quimica de

sustancias inorganicas.

Para la elaboracion de las actividades pedagogicas se tuvo en cuenta el analisis de
los diferentes libros de textos de Quimica en las diferentes ensefianzas donde se
estudia la materia destacandose que la mayoria de los ejercicios propuestos en ellos
tienen un caracter reproductivo.

Los programas de la asignatura de Quimica deja en la mayor parte de los
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casos a criterio de los profesores los métodos y procedimientos que se deben seguir
en aras de favorecer la creatividad y lograr que cada clase se adecue a las
especificidades de los contenidos y del grupo; que el maestro ensefie a pensar por
si mismo, a buscar soluciones mediante la reflexion, el estudio, el aprendizaje

basado en el razonamiento.

Por todo lo anterior expuesto podemos decir que las actividades pedagdgicas
presentadas a continuacién en aras de fortalecer el nivel de aprendizaje de los
técnicos medios en formacién en la nomenclatura y notacion quimica de sustancias
inorganicas son muy faciles de realizar, con materiales de facil acceso tanto por el
profesor como por el técnico medio en formacion, propician una interaccion entre
ellos, efectudndose en un ambiente agradable, donde los participantes se siente

protagonista del proceso y libre de cualquier presion.

Rompen con los esquemas del aula, del papel autoritario e informador del profesor,
ya que se liberan las potencialidades, son dinamicas, exigen la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en las clases relacionadas con la nomenclatura y notacion
quimica de sustancias inorganicas, se utilizan para fortalecer y comprobar los
conocimientos adquiridos en clases demostrativas y para el desarrollo de

habilidades, despiertan el interés hacia la asignatura de Quimica.

La actividad pedagdgica profesional.

Cuando se pretende caracterizar la actividad pedagdgica resulta necesario, aunque
sea de manera breve, analizar el concepto de actividad desde el punto de vista

filosofico y psicoldgico.

En la filosofia la categoria actividad acapara, cada dia mas la atencién de los
investigadores. En este sentido es actualizado el criterio de que “la actividad como

modo de existencia de la realidad penetra todos los campos del ser, y a ellos se
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vinculan aspectos de caracter cosmovisivo, metodologicos, gnoseoldgicos,
axiolégicos y practicos, por lo que se considera modo de existencia, cambio,
transformacion y desarrollo de la realidad social. Deviene como relacién sujeto -

objeto y est& determinada por leyes objetivas. (Pupo Pupo, R. 1990: 16)

En la Psicologia la actividad ocupa un lugar esencial sobre todo, en el sistema de
conocimientos desarrollado por la psicologia marxista, en la que se apoyan los
tedricos que expresan la naturaleza interna y el caracter activo de lo psiquico. La
consideracion del hombre dentro de su permanente sistema de relaciones con el
mundo y los demas hombres, tiene en la base su actividad en este sistema, con el

cual interactian de manera constante.

Muchos reconocen a Leontiev como el creador mas destacado de la teoria de la
actividad, porque en sus trabajos se examina de manera especifica la estructura
psicolégica de dicha categoria, considerando que la actividad integral tiene los
componentes siguientes: necesidad, motivo, finalidad, condiciones, accién vy

operacion.

En la actualidad existe consenso entre los psicdlogos marxistas sobre el significado
de la categoria actividad para la personalidad, considerandola mucho mas de la

relacion sujeto — objeto, porque se incluyen, también, las relaciones sujeto — sujeto.

En este sentido Gonzalez Rey expresd el papel de las relaciones sociales en el
significado psicologico de la actividad para la personalidad, se expresa con claridad
por A. Kossakovsky y un conjunto de psicologos alemanes, cuando afirman: “la
actividad y las relaciones sociales en su unién con el desarrollo de la personalidad
forman una unidad integral, por cuanto la interaccién con el objeto es, al mismo
tiempo, interaccion con personas”. (Gonzalez Rey, F. 1995:45)De ahi se infiere que

una caracteristica basica de la actividad es su caracter consciente.
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En el proceso de transformacién del objeto, el hombre, como sujeto tiene necesidad
de relacionarse con los demas, con otros sujetos. De ahi que la actividad humana
comprenda también una relacién del sujeto con otros sujetos, elemento este, que
desde nuestro punto de vista es un criterio esencial para poder comprender en toda
su dimensién el concepto de actividad pedagdgica y su caracter creador, ya que
posibilita entender como es posible la transformacion del sujeto a partir de su propia

actividad y en la comunicacion hasta llegar a formar su personalidad.

La actividad pedagogica tiene particularidades que se expresan en Ssus

caracteristicas.
Caracteristicas de la actividad pedagogica

» Es un tipo de actividad social de gran significacion para el desarrollo de la

humanidad.

» Por la naturaleza de su objeto (la personalidad del educando) posee un caracter

multilateral, complejo y activo.

» Se desarrolla en condiciones cambiantes, esta influenciada por muiltiples factores
como son: los recursos con que cuenta, las condiciones econdmicas, politicas y
sociales que exigen del maestro una labor cada vez méas creadora para concretar

realmente a su situacion pedagadgica las exigencias planteadas por la sociedad.

» Tiene caracter creador, que en Cuba se manifiesta entre otros aspectos, en el

estudio y generalizacion de las experiencias de avanzada.

» Posee cardcter humanista, ya que requiere infinito amor por los educandos, lo
que se refleja en un profundo respeto, comprensidon y exigencia en el

establecimiento de la comunicacidn con un estilo democratico.

» Se desarrolla en el marco del proceso pedagogico que incluye los procesos de
educacién, instruccion y desarrollo, donde se establecen relaciones sociales
activas entre pedagogos y educandos, y su influencia reciproca, subordinados al
logro de los objetivos planteados en la sociedad, en interrelacion con la familia y
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la comunidad.

» Constituye un proceso dindmico que requiere de alto nivel de planificacién vy
proyeccion.

» Requiere del maestro una solida formacién cientifica, profundos conocimientos,

capacidades y habilidades pedagdgicas.

> Necesita de una adecuada proyeccion en los diferentes momentos, en

correspondencia con los objetivos.
» Cuenta con elementos estructurales presentes en cualquier tipo de actividad.
A continuacion se explican estos elementos y las relaciones entre ellos.

La actividad pedagdgica esta motivada por la necesidad de transformar su objeto (la
personalidad del educando) y su finalidad es la formacion, multilateral de la

personalidad del técnico medio en formacion.

La accion se lleva acabo por el educador y los técnicos medios en formacion de
manera consciente y orientada por el objetivo y con la puesta en practica de un
conjunto de operaciones. La operacion se ejecuta de forma inconsciente,

determinada por las condiciones.

El funcionamiento de las acciones y operaciones en sus relaciones, implica que en
determinadas condiciones una accion se convierta en operacion y viceversa, ello
tiene estrecha relacion con la orientacién (objetivo) con respecto al contexto de
actuacion (aquella parte de la realidad con la cual se relaciona la persona y que

constituye el resultado de la integracidén de objeto sujeto y las relaciones entre estos).

Asi la persona puede disponer de un sistema de operaciones, pero si en ellas no
esta presente el objetivo, la accidon no se lleva a cabo, e igualmente ocurre en sentido

opuesto.

Si se poseen las condiciones pero no se plantea la tarea no hay operacion,
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también sucede esto ultimo cuando planteamos una tarea y la persona no cuenta con
recursos propios para realizarla. Al aplicar este mecanismo a la actividad pedagdgica
se observa que el educador tiene que operar con una secuencia de acciones y
operaciones que adoptan una estructura peculiar dada la complejidad de las

condiciones del objeto y el sujeto de esta actividad.

Las condiciones en gque se desarrolla la actividad profesional del docente son muy
diversas y se derivan de las situaciones concretas en que se lleva acabo el proceso
educativo, como son los factores ambientales, los recursos con que cuenta la
institucion, las caracteristicas econdmicas, politicas y sociales, el nivel de desarrollo
de los técnicos medios en formacion, del colectivo escolar y del colectivo de

docentes y del propio educador.

El objeto de la actividad pedagdgica tiene un caracter activo. El técnico medio en
formacion participa activamente en el proceso de transformacién y es sujeto de su
propio cambio en unidad con el colectivo escolar. El maestro como sujeto de dicha
actividad es un elemento dinamico portador de las necesidades, motivos y objetivos

gue ejecutan sus acciones en determinadas condiciones.

Se puede concluir expresando que la actividad pedagdgica esta dirigida a la
educacion de la personalidad de los técnicos medios en formacion, en funcion de los
objetivos que plantea la sociedad a la formacion de las nuevas generaciones. Se
desarrolla en la escuela, la familia y la comunidad como contextos de actuacion del
profesor y los técnicos medios en formacién. Requiere una actividad creadora del
maestro, plena comunicacion entre sus participantes y de una cuidadosa
organizacion, planificacion, ejecucion y control para todas las acciones pedagogicas
donde tiene un rol importante el nivel de desarrollo personal del educador.

(Remedios. J. M. 2004:12). La autora de la investigacion asume este criterio.

Las actividades pedagdgicas dirigidas al fortalecimiento del nivel de aprendizaje en la

nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas que se proponen
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en la investigacion estan estructuradas de la siguiente forma:

» Titulo.

» Objetivo.

» Orientaciones.

» Procedimientos metodoldgicos: se explica toda la metodologia que se debe
realizar en el desarrollo de la actividad.

A\

Participantes: quienes participan en la actividad.

A\

Evaluacion.

> Recomendaciones.

2.3 Actividades pedagdgicas.

Actividad. 1.

Titulo: La Diana Quimica

Obijetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorgénicas.

Orientaciones.

Se coloca una diana en el frente del aula y se le entrega al participante un dardo
Procedimientos metodoldgicos.

Se divide el grupo en 4 subgrupos, a cada uno se lo coloca una diana a cierta
distancia y se le proporciona un dardo, se selecciona el integrante que lo lance hacia
la diana, en dependencia de la zona donde marque el dardo es el tipo de sustancias
atendiendo a su composicién y propiedades (metal, no metal, 6xidos metélicos o no
metdlicos, sales binarias o ternarias, hidroxidos metalicos o no metalicos, hidracidos,
hidruros.) que debe nombrar o formular segun corresponda, el profesor tiene
previamente en su burd0 una serie de tarjetas enumeradas divididas por la
clasificacion de las sustancias anteriormente dichas, un integrante seleccionado
escoge el niumero de la tarjeta que corresponde con la zona marcada por el dardo y
por ultimo escribe el nombre o la formula segun le corresponda en la tarjeta.
Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion, se
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pueden confeccionar las tarjetas de acuerdo al grado que se imparte.

Actividad. 2.

Titulo: Llena el acréstico.

Objetivo: escribir el nombre y la formula de sustancias inorganicas.

Orientaciones.

Entregar a cada integrante un acrostico vacio

Procedimientos metodoldgicos.

Se forman 2 grupos, a cada grupo se le ofrece un acrostico vacid, se le da un
namero a cada integrante del grupo, el profesor en una cesta tiene los nimeros de
cada integrante del equipo y los correspondientes a cada pregunta ya sea horizontal
o vertical, el profesor escoge un participante que es el encargado de seleccionar el
namero correspondiente a la pregunta, si este no responde correctamente no
acumula puntos para su grupo y pasa la pregunta al otro, logrando una mayor
rapidez en el llenado del acrostico, una vez llenado el acréstico todos los técnicos
medios en formacion van a escoger una sustancia que corresponde a cada
clasificacibn segun compocision y propiedades y luego aplican las reglas de
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion y
ademas pueden ser utilizadas otras preguntas en dependencia del grado que
imparte.

El acréstico y sus preguntas se pueden observar en el (anexo. 4.)

Actividad. 3.

Titulo: Saborea la sopa de iones

Obijetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorgénicas.
Orientaciones.

Se le entrega a cada participante una sopa de palabras

Procedimientos metodoldgicos.
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Se forman 2 grupos, a cada grupo se le proporciona una hoja de papel cuadriculada
gue contiene nombre de iones, se selecciona el participante que marca en la hoja el
nombre de los iones que encuentre, una vez encontrados, se deben formar el mayor
namero de compuestos posibles al combinar los aniones con los cationes para luego
formularlos, el grupo que mayor numero de sustancias forme y logre formularlas
correctamente obtiene una mayor puntuacion.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 10 puntos por cada respuesta correcta (5 por el nombre y 5 por la
formula).

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion, se
pueden confeccionar cuantas sopas de palabras usted desee y en correspondencia
con el grado que imparte.

La pagina cuadriculada que contiene la sopa de iones se puede observar en el

(anexo. 5.)

Actividad. 4.

Titulo: El detective

Objetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorganicas.

Orientaciones.

Cada grupo debe caracterizar varias sustancias para preguntarle al otro grupo.
Procedimientos metodoldgicos.

Se forman 2 grupos, cada grupo designa un participante que caracteriza a la
sustancia que el otro debe identificar de acuerdo a (cantidad de atomos, moléculas,
iones, clasificacion de acuerdo a composicién, composicion y propiedades, nombres
comunes muy conocidos, simbolos quimicos de las sustancias, estado de
agregacion), el grupo contrario debe identificar el nombre de la sustancia y luego
escribir su férmula, si responde correctamente acumula 5 puntos.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion, el

profesor debe revisar las caracterizaciones de los equipos.
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Actividad. 5.

Titulo: El sospechoso

Objetivo: escribir el nombre o la formula de sustancias inorgénicas.

Orientaciones.

Se le coloca a cada participante una tarjeta con nombres o formula debajo de su
puesto de trabajo.

Procedimientos metodoldgicos.

Cada uno tiene debajo de su mesa una tarjeta con un nombre o una férmula de una
sustancia inorganica, el profesor pone en el pizarron una secuencia de tres nombres
o formulas cada vez, el que tenga la tarjeta que corresponda con el contenido de la
pizarra se levanta del puesto y dice una caracteristica de la sustancia, si responde
correctamente obtiene 10 puntos.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 10puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Actividad. 6.

Titulo: EI domind quimico

Obijetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorgénicas.

Orientaciones.

Se le entrega a cada grupo un juega de tarjetas que representan las fichas de
domino.

Procedimientos metodoldgicos.

Se forman 4 grupos, se selecciona un integrante en representacion de cada grupo,
se les entrega unas tarjetas en forma de domind previamente confeccionadas por el
profesor donde aparecen combinaciones de nombres y formulas, se juega el dominé
tradicional, el profesor esta observando el desarrollo de la actividad para que se
realice correctamente, el participante acumula 5 puntos por cada ficha que logre
poner en el juego.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.
45



Capitulo 2.

Evaluacion: 10puntos por cada respuesta correcta.
Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Las fichas de domind se encuentran en el (anexo. 6.)

Actividad. 7.

Titulo: La escalera cognitiva.

Obijetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorgénicas.

Orientaciones.

Se les entrega un juego de tarjetas con nombres y formulas para subir la escalera.
Procedimientos metodoldgicos.

Se divide el grupo en 2 equipos, a cada equipo se le entrega un juego de tarjetas,
estas se encuentran dividida a la mitad en cada sesion existe un nombre o una
férmulas de sustancias inorgénicas, se le coloca una tarjeta como primer escalén de
la escalera que deben formar cuando concluyan de poner todas las tarjetas de forma
tal que la sesion derecha coincida con el nombre o la formula de la sustancia
representada en la sesion izquierda de la otra tarjeta y asi sucesivamente, el equipo
que con mayor rapidez llegue al final de la escalera o sea se quede sin tarjetas
acumula la mayor puntuacion.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 10puntos.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Actividad. 8.

Titulo: Refranero quimico

Objetivo: escribir el nombre o la formula de sustancias inorgénicas.

Orientaciones.

Se les entrega una serie de tarjetas con refranes que les falta la primera o las dos
primeras letras.

Procedimientos metodoldgicos.

Se forman 2 grupos, a cada uno el profesor le entrega una serie de refranes

populares que les falta la primera o las dos primeras letras de la primera
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palabra, teniendo en cuenta el contenido del refran identifican lo que le falta a la
palabra, coincide con el simbolo de un elemento quimico de la tabla periddica de
Mendeleiev, el grupo se da a la tarea de buscar todas las posibles sustancias que
pueden formar con esos simbolos y luego las formulan, el que mayor nimero de
sustancias forme acumulara la mayor puntuacion.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5puntos por cada férmula con su nombre.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Refranes
B ien ama quien nunca olvida.
__Au_ sencias causan olvido.

Br ebe habla el que es prudente.

S in la mujer la vida es pura prosa (Rubén Dario).

Ni nguna persona merece tus lagrimas y quien las merezca no te hara
Llorar (Garcia Marques).

Na__ die puede hacer por los nifios lo que hacen los abuelos, ellos rocian
polvo de estrella en la vida de los pequefios.

Ra__ bo corto también espanta mosca.

F ingete en gran peligro y sabras si tienes amigos.

I nvierno frio, verano caluroso.

0] casion desaprovechada, necedad probada.

Cu mple con todo y fia de pocos.

Mo __  destia exagerada, modestia falsa.

Au_  nque la malicia oscurezca la verdad, no la puede apagar.

P ara que le busca tres pies al gato sabiendo que tiene cuatro.
__ Al abanza propia, mentira clara.

_Co__ntraun padre no hay razon

__Ag_ uaque no es de beber déjala correr.

__Cr_ ia cuervos y te sacaran los 0jos.

___Ba_ rriga llena corazon contento.
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__ Ca_ rta cortes, cada dos renglones, mentira tres.
__H ombre refranero, seguro y certero.

_ N 0 dejes para mafnana lo que puedes hacer hoy.
Actividad. 9.

Titulo: El parchi quimico

Obijetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorgénicas.

Orientaciones.

Se les entrega un tablero de parchi, dados y las fichas, ademas el profesor tiene las
tarjetas que debe responder.

Procedimientos metodoldgicos.

El grupo se divide en 4 equipo, se entrega un tablero de parchi y dos dados, se
juega el parchi tradicional, a quien le corresponda caminar en el juego dice un
namero, el profesor busca la tarjeta que debe elaborar previamente con el nimero
correspondiente, si contesta la pregunta correctamente puede caminar sino, pasa la
pregunta al otro jugador que sigue las mismas instrucciones, el que llegue primero a
la meta obtiene la mayor puntuacion.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 10puntos por la respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Posibles preguntas.
1- ¢Cuél es el nombre que recibe el compuesto MgCl,?
2- ¢Qué tipo de particulas forman el dibromo? Escribe su férmula.
3- Escribe la formula constituida por un ion sodio y el catién 6xido.
4- Clasifica atendiendo a composicion y propiedades el acido sulfurico.
Escribe su férmula.
5- Escribe el nombre de Al (CO3) 3
6- ¢Cuales son las particulas que forman la sustancia simple Cu?

Clasifiquelas a tendiendo a composicion y propiedades.
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7- ¢Qué nombre recibe la sal comudn utilizada en la cocina? ¢Cual es su
férmula?

8- ¢El nimero de oxidacién de los cationes es positivo 0 negativo?

9- Mencione el nombre de un anién poliatbmico. Formule una sustancia
donde este presente este anion.

10-¢Qué nombre recibe la sustancia HBr? ¢ Si estuviera en disolucion acuosa

gue nombre recibiera?

Actividad. 10.

Titulo: Contra el reloj

Objetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorganicas.

Orientaciones.

Se les entrega una tarjeta con dos elementos quimicos.

Procedimientos metodolégicos.

Se divide el grupo en dos, el profesor coloca en la mesa de cada equipo una tarjeta
con dos elementos uno metalico y uno no metalico, los integrantes del equipo tienen
5 minutos par escribir el nombre y la férmula de todas las sustancias que se pueden
formar con ellos, el equipo que mayor numero de sustancias nombre y formule en
este tiempo es el que mayor puntuacion recibira.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Actividad. 11.

Titulo: Busco un amigo

Objetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorganicas.
Orientaciones.

Se les entrega una serie de tarjetas con nombres o férmulas.
Procedimientos metodolégicos.

Se divide el grupo en 2 equipos, cada integrante del equipo tiene una tarjeta: el
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equipo 1: nombres, el equipo 2: férmulas, se designa un participante para que
comience la actividad, el equipo contrario sera el encargado de que quien tenga la
respuesta correcta se levante y diga el nombre o la férmula segun corresponda, si la
respuesta es correcta has encontrado un nuevo amigo, sino la respuesta es
incorrecta tu equipo dira la respuesta y se solidifican mucho mas los lazos de
amistad con tu equipo.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Tarjetas

NaOH CaCOg3 Ss FeSO, Cu 3P0, Lil Mg
HBr (ac) K 20 Al (NOg )3 F205

hidroxido de sodio octazufre  sulfato de hierro (Il) yoduro de litio
carbonato de calcio fosfato de cobre (I) magnesio

acido bromhidrico Oxido de potasio nitrato de aluminio

pentoxido de difluor

Actividad. 12.

Titulo: Ser honestos
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Objetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorganicas.

Orientaciones.

Los equipos deben elaborar planteamientos que son revisados por el profesor.
Procedimientos metodoldgicos.

Se divide el grupo en 2 equipos, cada equipo elabora diferentes planteamientos
relacionados con la homenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas. Se
pueden tener en cuenta los diferentes criterios de clasificacion, tipos de particulas,
nombre y formula de sustancias inorganicas, numeros de oxidacion, reglas para la
nomenclatura y notacién quimica de sustancia inorganicas, el equipo contrario
designa el participante que contesta la pregunta antes que el otro equipo lo realice,
de ser falsa debe emitir criterios que demuestren tu respuesta, el equipo que
responda correctamente todas las preguntas es el de mayor puntuacion.

Participan: técnicos medios en formacién y profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.

Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Actividad. 13.

Titulo: Identificalo

Objetivo: escribir el nombre o la férmula de sustancias inorganicas.

Orientaciones.

Se le entrega a cada técnico medio en formacién un namero y al capitan del equipo
un juego de tarjetas.

Procedimientos metodoldgicos.

Se divide el grupo en 2 equipos, cada integrante del equipo tendra una numeracion,
se le entregara al capitan del equipo un juego de tarjetas que contiene nombres y
férmulas donde siempre hay un elemento que no se corresponde, el equipo contrario
dice un nimero que es quien tiene que identificar cual es el elemento que no se
corresponde, si contesta correctamente acumula 5 puntos, si contesta
incorrectamente se pasa al otro equipo.

Participan: técnicos medios en formacion vy profesor.

Evaluacion: 5 puntos por cada respuesta correcta.
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Recomendacion: esta actividad se puede utilizar para las clases de ejercitacion.

Tarjetas.

Tetrafosforo P4
Ty
cuatro atomos de foésforo.

Na sodio.
sustancia simple metalico.

constituida por iones.

Oxido de calcio CaO
CcO

6xido metélico

CO, diéxido de carbono
cobalto

6xido no metalico

Hidroxido de aluminio Al (OH);3
hidroxido metalico
AIOH

HNO3 acido nitroso
acido nitrico

oxacido

acido clorhidrico compuesto binario hidrogenado en disolucién acuosa

HCI (ac)
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HCI

LiH hidruro de litio
hidruro salino

compuesto por &tomos

Cloruro de potasio  KCI
Sal binaria
PC

2 .4. Validacion de las actividades pedagdgicas a través de un preexperimento pedagdgico.

Para la evaluacion en la practica de las actividades pedagdgicas se realiz6 un
preexperimento pedagodgico, en el cual se controlé6 como variable dependiente el nivel de
fortalecimiento del aprendizaje en los técnicos medios en formacion de la especialidad de

Elaboracion de Alimentos a partir de las actividades pedagdgicas aplicadas.

Se utilizo el preexperimento pedagogico con la siguiente metodologia:
» Operacionalizacion de la variable dependiente.
» Confeccion de los instrumentos para medir la variable dependiente.
» Seleccion de la muestra experimental.
> Aplicacion de la pretest, las actividades y el postest.
» Andlisis comparativos de los resultados obtenidos.

2.4.1. Constatacion inicial (pretest) de la variable dependiente.

En la constatacion inicial y final se tuvieron en cuenta los mismos instrumentos en los
dos momentos (pretest y postest), con un mayor nivel de profundidad en el postest a
partir de las preguntas que se establecieron en las guias de pruebas pedagogicas,

de observacion al comportamiento de los técnicos medios en formacion en clases,
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pero aplicados solo a la muestra seleccionada. Estos permitieron profundizar y

realizar un analisis cualitativo y causal del fenbmeno objeto de estudio.

Para el desarrollo de la investigacion se aplico una prueba pedagdgica inicial (anexo.
7.) a 36 técnicos medios en formacion para constatar el nivel de conocimientos
sobre la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas de ellos 29
presentan un nivel bajo de conocimientos representando un 80.6 %, 5 tienen un nivel

medio que representa el 13.9% y solo 2 lo tienen alto lo que representa un 5.5%.

Ademas en esta prueba pedagdgica se analizé la dimension conductual para
determinar si los técnicos medios en formacién aplican las reglas de nomenclatura y
notaciéon quimica de sustancias inorganicas obteniéndose los siguientes resultados:
de 36 técnicos medios en formacion que realizaron la prueba pedagdgica 34 tienen
un nivel bajo ( no las aplican) lo que representa un 94.4 %, 2 tienen un nivel medio (
aplican las reglas de forma incorrecta, con impresiciones), lo que representa un 5.6%
y ninguno tiene un nivel alto (las aplica correctamente); lo que determina que dos de

ellos la conocen pero no las aplican.

Se aplicé una guia de observacion (anexo. 8.), con el objetivo de observar la
motivacion e interés de los técnicos medios en formacién seleccionados por la
nomenclatura y notacidon quimica de sustancias inorganicas. Con un caracter

individual y sin conocimiento de que eran objeto de observacion en el estudio.

Constatandose los siguientes resultados 36 técnicos medios en formacién, 33 tienen
un nivel bajo (no estdn motivados por la nomenclatura y notacién quimica de
sustancias inorganicas, no muestran interés ni perseverancia en la realizacion de las
actividades) esto representa un 91.6 %, 2 tienen un nivel medio (lo muestran
ocasionalmente) que representa el 5.6%,y uno tiene un nivel alto (muestra interés,

motivacion , perseverancia en la solucion de las actividades) lo que representa 2.7%.

Tales resultados denotan la falta de interés, motivacion y perseverancia por
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parte de los técnicos medios en formacion, por el cumplimiento de la principal

obligacion dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje que es aprender

Por lo antes expuesto se llegé a la conclusion que la el proceso de ensefanza —
aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas en
estos técnicos medios en formacion presenta limitaciones y necesita de actividades

pedagdgicas que contribuyan a fortalecer su aprendizaje.

El analisis inicial de la investigacion permitio detectar las principales causas que
inciden en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la nomenclatura y notacion
qguimica de sustancias inorganicas en los técnicos medios en formacion de la
especialidad de Elaboracion de Alimentos del Instituto Politécnico de Servicios
“Eliseo Reyes Rodriguez” sobre la base de las principales regularidades encontradas,
se procede a aplicar actividades pedagodgicas dirigidas a fortalecer el nivel de

aprendizaje de la nomenclatura y notacidon quimica de sustancias inorganicas.

Los resultados obtenidos en la aplicacion del pretest corroborado por los elementos
cualitativos y cuantitativos obtenidos demostraron la necesidad de elaborar
actividades pedagogicas dirigidas a fortalecer el nivel de aprendizaje de la
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas. Estos resultados se

representan en la tabla siguiente y en gréfico del (anexo. 9.)

Tabla. 4. Resultado del pretest.

Resultados del pretest
dimension | muestra| N. bajo % N. medio % N. alto %
1 36 29 80.6 5 13.9 2 5.5
2 36 33 91.6 2 5.6 1 2.7
3 36 34 94.4 2 5.6 0 0

2.4.2. Constatacion final (postest) de la variable dependiente.

Una vez concluida la etapa de aplicacion de las actividades pedagdgicas en la
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practica pedagodgica se paso al postest para corroborar la efectividad de las mismas y
para ello se aplicaron nuevamente los instrumentos del pretest con un mayor grado

de profundidad.

El analisis final de la investigacion permitié constatar la efectividad de las actividades
pedagogicas aplicadas a los técnicos medios en formacion del Instituto Politécnico de

Servicios “Eliseo Reyes Rodriguez” del municipio Sancti- Spiritus.

Se aplicé una prueba pedagdgica final (anexo. 10.) a 36 técnicos medios en
formacion para constatar el nivel de conocimientos sobre la nomenclatura y notacién
guimica de sustancias inorganicas de ellos 3 presentan un nivel bajo de
conocimientos representando un 8.3%, 4 tienen un nivel medio que representa el

11.1% y 29 lo tienen alto lo que representa un 80.6%.

Ademas en esta prueba pedagdgica se analizé la dimension conductual para
determinar si los técnicos medios en formacién aplican las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas obteniéndose los siguientes resultados:
de 36 técnicos medios en formacidén que realizaron la prueba, 3 tienen un nivel bajo (
no las aplican) lo que representa un 8.3 %, 7 tienen un nivel medio (aplican las
reglas de forma incorrecta con impresiciones), lo que representa un 19.4% y 26 tienen
un nivel alto (las aplica correctamente) para un 72,2 %; lo que demuestra que los
técnicos medios en formacion muestran un fortalecimiento considerable en cuanto al

aprendizaje, en los principales aspectos que se miden en la misma.

Se aplicé nuevamente una guia de observacion (anexo. 11.), con el objetivo de
observar la motivacién y interés de los técnicos medios en formacion seleccionados
por la nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas. Con un caracter

individual y sin conocimiento de que eran objeto de observacién en el estudio.

Constatandose los siguientes resultados 36 técnicos medios en formacion, 3 tienen
un nivel bajo (no estd motivado por la nomenclatura y notacion quimica de sustancias

inorganicas, no muestran interés ni perseverancia en la realizacion de las
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actividades) esto representa un 8.3 %, 6 tienen un nivel medio (lo muestran
ocasionalmente) que representa el 16.6%, y 27 tienen un nivel alto (muestran interés,
motivacion, perseverancia en la solucion de las actividades) lo que representa 75%.
Tales resultados muestran el aumento en el nivel de interés, motivacion vy
perseverancia por parte de los técnicos medios en formacion, por la realizacion de
actividades relacionadas con la nomenclatura y notacion quimica de sustancias

inorgénicas.

A partir de las técnicas y métodos aplicados se pudo precisar el nivel real de la
muestra en su estado inicial y final, teniendo en cuenta el comportamiento de los
indicadores de la variable dependiente por lo que se decidi6 establecer una matriz de
evaluacion para cada dimensién para una mejor comprension de los resultados.

(anexo. 12.)

Para facilitar la comprension de los resultados obtenidos, en el postest después de
aplicadas las actividades pedagodgicas se tabularon en la siguiente tabla y se

representaron en el grafico del (anexo. 13.)

Tabla. 5. Resultados del postest

Resultados del postest
dimensién | muestra| N. bajo % N. medio % N. alto %
1 36 3 8.3 4 111 29 80.6
2 36 3 8.3 6 16.6 27 75
3 36 3 8.3 7 19.4 26 72.2

2.5. Andlisis comparativo de los resultados del pretest y el postest:

Como puede apreciarse, a partir de los resultados cuantitativos que se muestran en la
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tabla comparativa, los indicadores que inicialmente estaban afectados, tuvieron varios
desplazamientos positivos y favorables en cuanto a los resultados obtenidos,

demostrandose la efectividad de las actividades pedagdgicas.

Al analizar la dimensidn cognitiva se constatd que los técnicos medios en formacion
actualmente poseen un mayor dominio teérico de las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas , pues antes de aplicar las actividades
pedagdgicas solo un 5.5 % sabia cudles eran las reglas, el 13.9 % los dominaba
parcialmente y el 80.6 % no los dominaba: Sin embargo, después de aplicadas las
actividades pedagogicas el 80.6 % de la muestra fue capaz de dominar estas reglas ,

el 11.1 % lo domina parcialmente y el 8.3 % no las domina.

A pesar de lo anterior se aprecian avances en los resultados alcanzados al verificar el
comportamiento de la dimension actitudinal se comprobd en el pretest antes de
aplicarse la propuesta que un 2.7 % de la muestra seleccionada se comportaba con
motivacion, interés y perseverancia ante las actividades relacionadas con la
nomenclatura y notaciéon quimica de sustancias inorganicas, el 5.6 % solo en
ocasiones y el 91.6 % no lo mostraba. Sin embargo, después de aplicada las
actividades pedagogicas el 80.6% mostraba interés, motivacion y perseverancia en la
realizacion de actividades relacionadas con este contenido, el 11.1 % solo en

ocasiones y el 8.3 % no se motiva, ni siente interés, ni perseverancia.

En cuanto a la dimensiéon conductual, como las demas, también tuvo
desplazamientos positivos en relacion a los resultados obtenidos en el pretest y
postest después de aplicadas las actividades pedagodgicas. Por ejemplo: inicialmente
ningun técnico medio en formacion aplicaba correctamente las reglas, el 5.6 % las
aplicaba con imprecisiones y el 94.4 % no era capaz de aplicarlas. Sin embargo,
después de aplicada las actividades pedagdgicas el 72.2 % de los muestreados
aplica correctamente las reglas, el 19.4 % las aplica con imprecisiones, y el 8.3% no
es capaz de aplicarlas. Estos resultados se representan en la siguiente tabla y en el

grafico del (anexo. 14.)
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Tabla. 6. Comparacion entre los resultados del pretest y del postest

Resultado del Pretest Resultados del Postest

Dimensiones | Muestra| B| % (M| % | A| % | B| % | M| % | A| %

1 36 29/ 80.6| 5(139| 2|55 3 |83| 4|11.1|29]| 80.6
2 36 33/916| 2| 56| 1|27 3|83| 6]|16.6/27| 75
3 36 341944 2| 56| 0| 0| 3|83|7|19.4|26|72.2

2.6. Evaluacion de los resultados.

El anterior andlisis de los datos tabulados en la practica, expuesto en la tabla anterior,
donde se comparan los resultados obtenidos en el pretest y postest en la aplicacion
de las actividades pedagogicas confirma una vez mas la efectividad de la misma,
corroboran la validez de la investigacion y demuestran el cumplimiento del objetivo

del presente trabajo.

También, durante la puesta en practica de las actividades pedagodgicas, se aprecio
que la actitud de los técnicos medios en formacién no fue la misma, ni totalmente
paralela en cada una de las mismas; pues existieron algunas mas aceptadas y otras
donde hicieron cierta resistencia. Dentro de ellas pueden mencionarse como mas
motivadoras las relacionadas con el Refranero quimico porque al final ellos mismos
proponian otros refranes populares que también se pueden utilizar, las de llenar

acrosticos y formar sustancias a partir de los iones encontrados en la sopa de letras.

En este proceso investigativo se pueden comprobar ademas que algunas actividades
pedagogicas ofrecieron cierta resistencia, no por falta de que se tuviera presente el
diagnéstico de los mismos, sino porque fueron concebidas con un grado mayor de
complejidad. Aqui puede mencionarse la actividad dirigida a la seleccion del tipo de

sustancias segun composicion y propiedades a través del tiro a la diana, para luego
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nombrar o formular la sustancia que corresponde porque ademas de jugar, debian

activar el pensamiento légico.

Para llegar a este resultado se realizaron cortes donde se utilizaron varios
instrumentos por la necesidad de valorar cualitativamente la influencia de la
investigacion en los técnicos medios en formacion y al mismo tiempo comparar en
diferentes etapas los resultados cuantitativos que se iban obteniendo donde de forma

general se pudo constatar que:

% Los técnicos medios en formacion demostraron conocimientos sobre
las reglas para la nomenclatura y notacién quimica de sustancias
inorganicas.

% Los modos de actuacion de los mismos se acercan mas a los niveles de
aprendizaje que se espera de los técnicos medios en formacién de hoy
en dia.

% Se observa un mayor protagonismo en el cumplimiento de las
actividades pedagogicas dirigidas a fortalecer el nivel de aprendizaje
de los técnicos medios en formacion en la nomenclatura y notacién
guimica de sustancias inorganicas, lo hacen de manera mas consciente
porque han asumido con mayor interés la necesidad de fortalecer el
nivel de aprendizaje para su desempefio laboral.

% Los técnicos medios en formacion logran mayores resultados en su
componente académico, muestran gran interés por su estudio y respeto
por sus educadores.

% Han mejorado en cuanto al reconocimiento de la importancia de ser
mas cumplidores en la practica de aprendizaje como punto de partida

para su futura vida.
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Conclusiones.

El proceso de penetracién en el campo de investigacion a partir de los métodos

cientificos permitio llegar a las siguientes conclusiones.

v' Los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica constituye un importante basamento
para la introduccién de las actividades pedagogicas dirigidas a fortalecer el
nivel de aprendizaje de los técnicos medios en formacion en la

nomenclatura y notacién quimica de sustancias inorganicas.

v El diagnostico permiti6 determinar que los técnicos medios en formacion
presentan deficiencias en el aprendizaje de la nomenclatura y notacion
quimica de sustancias inorganicas, lo cual se evidencido en las serias
limitaciones para la aplicacién de las reglas para la nomenclatura y notacion

quimica de sustancias inorgénicas.

v' Las actividades pedagodgicas propuestas se caracterizan por ser dinamicas
y asequibles, propician el intercambio entre sus comparfieros, el
protagonismo estudiantil y sobre todo se elaboran con el propédsito de
fortalecer el nivel de aprendizaje de los técnicos medios en formacion en la

nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas.

v' Las actividades pedagogicas permitieron modificar favorablemente las
dimensiones e indicadores de la variable dependiente declarada en la
investigacion, lo cual se traduce en un fortalecimiento del nivel de
aprendizaje de los sujetos incluidos en la muestra en la homenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas, que se corroboré a partir de

los datos resultantes en el preexperimento realizado.
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Recomendaciones.

De las conclusiones antes expuestas se derivan las siguientes recomendaciones.

v' Aplicar las actividades pedagodgicas, por parte de los demas profesores que
imparten la asignatura de Quimica en el Instituto Politécnica de Servicios
“Eliseo Reyes Rodriguez”, con el propdsito de validar en un nuevo contexto su
efectividad y a partir de ello, generalizar en los restantes centros donde se
imparten los contenidos relacionados con las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas, de manera que se pueda

fortalecer el nivel de aprendizaje de las mismas.

v Que se utilice y enriquezca las actividades pedagdgicas por parte de los

demas docentes del centro donde fue validado.
v Utilizar las actividades pedagdgicas en la preparacion metodoldgica de los

departamentos para que los docentes de otras especialidades puedan

elaborar otras en funcién de su asignatura.
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Anexo 1.

Guia de observacion a clases (diagnéstico)

Objetivo: Constatar el nivel de conocimientos que tienen los técnicos medios en
formacion sobre el de aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de

sustancias inorganicas.

Datos generales

Indicadores a observar Siempre A Nunca

veces

Dominan los nombres y las férmulas de los

elementos quimicos.

Dominan los nimeros de oxidacion de los

elementos quimicos.

Dominan las reglas para nombrar y formular las

sustancias inorganicas.

Aplican las reglas para nombrar y formular

sustancias inorganicas.
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Entrevista a los técnicos medios en formacion (diagnostico)
Objetivo: Conocer el nivel de motivacion, interés y perseverancia en la realizacion de

las actividades.

Nombre y apellido

En distintas evaluaciones se ha evidenciado dificultad en el dominio de las reglas de
nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas, por lo que se necesita
conocer los principales problemas existentes en este contenido. Es necesario que

brinde su ayuda, contestando con toda sinceridad las siguientes preguntas.

¢, Sientes preferencia por la asignatura de Quimica?
_si __no

En caso negativo marque las razones.

__ho la entiendo.

__Nno me gusta.

___no me motiva.

__Nno me interesa.

¢, Te sientes satisfecho con la forma en que el profesor conduce la actividad?
si no

¢ Te sientes motivado en los turnos de clases de Quimica?

si no. ¢ Por qué?

¢,Crees importante para tu formacion la asignatura de Quimica?

Ve

Sl no

En caso negativo mencione las razones.
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Encuesta a estudiantes (diagnéstico)
Objetivo: Constatar el nivel de aplicacién de los conocimientos que tienen los
técnicos medios en formacion sobre el aprendizaje de la nomenclatura y notacion

guimica de sustancias inorganica.

La escuela esta realizando una investigacion acerca del nivel de conocimiento que
tienen los técnicos medios en formacién sobre la nomenclatura y notacion quimica de
sustancias inorganicas. El objetivo principal esta centrado en conocer los problemas
existentes y buscar la solucion apropiada, para lograrlo se necesita que coopere
contestando con sinceridad y exactitud posible algunas preguntas sencillas, esta
informacion tiene un caracter anénimo.

Cuestionario

¢ Te gusta la asignatura de Quimica?

siempre a veces nunca
¢, Qué entiendes por nomenclatura y notacion quimica?
¢Utilizas la tabla periddica para conocer el nombre y formula de los elementos
quimicos?
Siempre aveces nunca
¢Aplicas las reglas para la nomenclatura y notacion quimica de sustancias
inorganicas de forma independiente?

Siempre aveces nunca

¢, Qué aplicacion le atribuyes al conocimiento de los nombres y las férmulas de las

sustancias quimicas?

¢, Te gustaria ser profesor de quimica? ¢ Por qué?
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PREGUNTAS
1. Nombre del 6xido que se obtiene de la reacciéon de suficiente O, con el

carbono (1 horizontal).

2. Nombre de la sal ternaria formada por el ion poliatdmico sulfato y el cation
zinc (2 horizontal)

3. Nombre de la molécula formada por dos a&tomos de oxigeno (3 horizontal).

4. Nombre de la molécula formada por el simbolo del elemento no metélico P y el

subindice 4 (4 horizontal).
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5. Nomenclatura del 6xido compuesto por aluminio (5 horizontal).
Nomenclatura de la férmula KNO3 (6 horizontal).

7. Nombre que recibe el compuesto binario hidrogenado donde interviene I (7
horizontal).

8. Nombre de la sustancia compuesta inorganica que esta constituida por el
anion sodio y el cation hidroxido.(1 vertical)

9. Nombre que también recibe el ozono (2 vertical)

10.Nombre quimico de la sal binaria conocida como sal comun. (3 vertical)

11.Nomenclatura de la oxisal que se utiliza en la fabricacion del ABATE y su
férmula quimica es CaCOg3 (4 vertical)

12.Nombre que recibe la Unica sustancia metalica con estado de agregacion
liguido a temperatura ambiente. (5 vertical)

13.Nomenclatura del compuesto binario hidrogenado en disolucién acuosa

formado por Br*(6 vertical)
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Sopadeiones.
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Fichas de domind

Hidréxido de
Sodio

Hidroxido de
Sodio

Hidroxido de

Cromo(lll)

Hidroxido de
Cromo(lll)

Hidréxido de
Plomo (1)

Hidréxido de
Platino(ll)

Hidréxido de
Hierro(ll)

Hidréxido de
Cohre(l)

Hidréxido de | Hidréxido dea

Hidréxido de | Hidréxide de

Berilio

Berilio

Hidréxido de
Hiermo(ll)

AIOH)_

Hidréxido de
MNiguel{lll)

Hidroxido de
Litio
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Zinc

Hidréxido de

Hidréxido dea
Aluminio

Pb(OH) ,

Hidréxido de
Calcio

Hidroxido de
Magnesio

Hidréxido de
Radio

2n(OH)_

PL(OH),

AgOH




Anexo 7.

Prueba pedagdgica inicial (pretest)

Nombre y apellidos

Cuestionario

1.- Marca con una X los aspectos que se necesitan conocer para poder escribir el
nombre o la férmula de una sustancia inorganica.

El nombre o la formula de los elementos quimicos que la forman.

La clasificacion en simple o compuesta.

Tipo de enlace.

Numero de oxidacion

Niveles de energia.

o 0~ W DN P

Clasificacion segun composicién y propiedades.

2.- Enlaza la columna A con la columna B

A B
nombres formulas
1 sodio Nio O3
2 octazufre __ Fe(OH);3
3 6xido de nikel Il CaCOg3
4 acido clorhidrico HBr
5 carbonato de calcio Ss
6 hidréxido de hierro Il HCI

3.- Clasifica la sustancia 6 atendiendo a su composicion y propiedades.
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Guia de observacion a clases (pretest)

Objetivo: Constatar el nivel de motivacion, interés y perseverancia que tienen los
técnicos medios en formacion a la hora de realizar las actividades relacionadas con

la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas.

Datos generales

Indicadores a observar siempre A nunca

veces

Participan en las clases

Sienten interés para realizar las actividades

Se sienten motivados por el tipo de actividades

que les plantea el profesor

Tratan de resolver las actividades aun cuando
no sepan hacerlo

Ayudan a sus compafieros a realizar las

actividades.

Son protagonistas del proceso de ensefianza -

aprendizaje
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Grafico de los resultados del pretest.
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Prueba pedagdgica final (postest)

Nombre y apellidos

Cuestionario

1.- ¢ Cuales son los elementos que usted debe tener presente para nombrar o

formular una sustancia inorganica?

2.- A continuacion te presentamos nombres y férmulas de sustancias inorganicas.

a) Py

b) Potasio

c) Pentdxido de difésforo.
d) HNO3;

e) Fosfato de hierro Il

f) NaH

g) Hidréxido de aluminio

2.1 Escribe su nombre o su formula segun corresponda
2.2 Selecciona una sustancia que pertenezca a la funcion quimica: éxido no metélico.
2.3 ¢ Cudl es el numero de oxidacion del hierro en la sustancia representada en el

inciso e?
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Guia de observacion a clases (postest)

Objetivo: Constatar el nivel de motivacion, interés y perseverancia que tienen los
técnicos medios en formacion a la hora de realizar las actividades relacionadas con

la nomenclatura y notacion quimica de sustancias inorganicas.

Datos generales

Indicadores a observar siempre | Aveces |nunca

Participan de forma activa en las clases.

Muestran interés para realizar las actividades.

Muestran motivacion las actividades que les

plantea el profesor.

Muestran insistencia y perseverancia en la

realizacion de las actividades.

Su participacion en clases es conciente y con

deseos de aprender.

Son protagonistas del proceso de ensefianza —

aprendizaje.
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Matriz de evaluacion

Para medir el nivel del desarrollo de cada una de las dimensiones se toma la
siguiente escala valorativa.

Dimensidn: cognitiva.

Nivel alto (N.A): cuando muestran dominio de las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas (los nombres y los simbolos de los
elementos quimicos, de los nimeros de oxidacién)

Nivel medio (N.M): cuando muestran poco dominio de las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de sustancias inorganicas (no dominan los nombres y los simbolos
de los elementos quimicos mas utilizados, ni sus numeros de oxidacion)

Nivel bajo (N.B): cuando no dominan las reglas de nomenclatura y notacion
quimica de sustancias inorganicas (los nombres y los simbolos de los elementos

quimicos, numeros de oxidacién)

Dimensién: actitudinal.

Nivel alto (N.A): cuando muestran interés, motivacion y perseverancia en la
realizacion de las actividades relacionadas con la nhomenclatura y notacion quimica

de sustancias inorganicas.

Nivel medio (N.M): cuando muestran poco interés, motivacion y perseverancia en la
realizacion de las actividades relacionadas con la nomenclatura y notacion quimica

de sustancias inorganicas

Nivel bajo (N.B): cuando no muestran interés, motivacion y perseverancia en la
realizacion de las actividades relacionadas con la nhomenclatura y notacion quimica

de sustancias inorganicas.
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Dimensién: conductual.

Nivel alto (N.A): cuando aplican correctamente las reglas de nomenclatura y

notacion quimica de sustancias.

Nivel medio (N.M): cuando aplican con impresiciones las reglas de nomenclatura y

notacion quimica de sustancias.

Nivel bajo (N.B): cuando no aplican las reglas de nomenclatura y notacion quimica

de sustancias.
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Grafico de los resultados del postest.
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Grafico comparativo entre los resultados del pretest y del postest.
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