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SINTESIS

La necesidad de la educacion cientifica de todos los ciudadanos, para situarlos
a la altura de la época en que viven, exige prestar atencién explicita a los
problemas ambientales a nivel global, nacional y local. Es por ello que se
incluye la temética relacionada con la educacién ambiental en los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Precisamente hacia ahi se dirige el objetivo de este
trabajo: Validar tareas docentes para mejorar la educacion ambiental de los
estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adulto. Como aspecto
novedoso de la presente investigacion y su aporte practico esta en las tareas
docentes, centradas en la identificacion y solucion de los problemas
ambientales, asi como en la determinacion de las causas y los efectos que se
derivan de estos y en la relacidn existente entre las sustancias quimicas y sus
efectos en el medioambiente y la salud humana. En la investigacion se
emplearon métodos del nivel tedrico, empirico, y matematico esenciales para el
desarrollo de la investigacion, dentro de los que se puede sefalar: el analisis y
sintesis, el inductivo y deductivo, el historico-logico, la observacion y la
experimentacion. Se validé en la Educacion de Adultos Eliseo Reyes, de
Guayos en la provincia de Sancti Spiritus. Los resultados obtenidos
demuestran la efectividad de las tareas docentes para mejorar el nivel de
educacion ambiental de los estudiantes del tercer semestre desde la asignatura

Quimica.



INTRODUCCION

No resulta nuevo afirmar que hoy se reconoce que el hombre, a lo largo de su
evolucion, ha venido desarrollando estilos de vida incompatibles con la
naturaleza, es por ello que empiezan aparecer los problemas ambientales en el
horizonte de las preocupaciones del hombre moderno, al advertirse la extincion
de especies, la contaminacién del agua, la destruccion de la capa de ozono, el
calentamiento global, la pérdida de la diversidad biologica y otros, que ponen
en peligro la propia existencia de la humanidad, motivo por el cual acaparan la
atencion de las personas y los gobiernos en el mundo, ocupando un lugar

destacado y justificado por su vigencia social, politica y econémica.

Al respecto, Fidel Castro Ruz, en la seccion inaugural de la XIV Conferencia

Cumbre del Movimiento de Paises No Alineados, apunta sobre el tema:

"La naturaleza es destrozada, el clima se deteriora, las aguas para el consumo
humano se contaminan y escasean; los mares ven agotarse las fuente de
alimento para el hombre; los recursos vitales no renovables se derrochan en
lujos y vanidades; la elevacién del nivel del mar amenaza la existencia misma

de muchos paises insulares.” (Castro, F., 2006: 10).

Cuba no esta excluida de los problemas medioambientales, todo lo contrario, el
uso irracional de los recursos naturales mantenido, por mas de cuatros siglos,
primero por el dominio colonial y después durante la neocolonia, donde la tierra
y el hombre eran sélo elementos para la explotacion mas indiscriminada de los
esclavistas y los capitalistas, lo cual condujo a que gran parte de la sociedad no
posea el conocimiento del empleo de las leyes que rigen la relacibn hombre-
naturaleza y el desarrollo de patrones de conductas incorrectos sobre el uso

del medio en la poblacién cubana.



En Cuba se reconocen como principales problemas ambientales: la
degradacion de los suelos, el deterioro del saneamiento humano, la
contaminacion de las aguas terrestres y marinas, la deforestacion y la pérdida

de la diversidad biolégica.

“Los problemas ambientales se han visto influidos por una falta de conciencia y
de educacion ambiental en un por ciento considerable de la poblacion, que han
traido como consecuencias en muchas ocasiones, su agravamiento. El
desarrollo de estos elementos, que inciden directamente en la manera de
actuar del ser humano sobre el medio ambiente, no ha estado a la altura de
otras obras colosales llevadas a cabo por la Revolucion, de ahi que constituya

un factor esencial de trabajo a corto y mediano plazo.” (CITMA, 2008: 1)

De esta forma se hace evidente que la educacion ambiental juega un rol
fundamental para que el individuo en particular y la comunidad en general
conozcan los problemas ambientales o, mejor aun, cémo resolverlos o
prevenirlos, lo que implica la necesidad de ir cambiando cada accion, de
manera que se modifiquen los efectos de la actividad individual y colectiva. El
sistema educativo cubano, como parte fundamental del sistema social, debe
responder al reto de formar un hombre integral capaz de relacionarse
adecuadamente con el medio ambiente, garantizando un desarrollo econémico

y social sostenible.

En la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental se sefiala que en el caso
especifico del Ministerio de Educacidbn aun subsiste "una insuficiente
preparacion tedrica y practica desde el punto de vista pedagdgico y cientifico
técnico para acometer la introduccion de la dimensidbn ambiental en los
procesos educativos."(CITMA, 2008: 3)



Se impone superar las carencias teoricas y practicas que aun existen desde el
punto de vista pedagdgico y cientifico técnico para realizar cambios en la forma
de introducir la dimension ambiental en los procesos educativos, y asi alcanzar
niveles superiores en la educacion ambiental de los estudiantes.

La educacion ambiental esta presente en todos los niveles de ensefianzas y se
proyecta hacia la familia y la comunidad, concibiéndose como un proceso
permanente que dura toda la vida, donde cada accion docente conduzca su

solucion a un peldafio superior en el conocimiento del medio ambiente.

Todo este analisis permite comprender que la educacion ambiental constituye
en los momentos actuales una de las aristas fundamentales en la que se
sustenta la formacion general integral del nuevo individuo; encargo social que

estado revolucionario le hace a la escuela cubana.

Los docentes se enfrentan al reto de poner en practica un tratamiento
adecuado a la educacion ambiental de modo que los jévenes cambien su
actuacion hacia el medio ambiente mediante el conocimiento de las causas,
efectos, posibles soluciones y prevencion de los problemas ambientales con

una concepcion cientifica del mundo y un pensamiento creador.

Sin embargo la practica educativa, la experiencia en la docencia, las
investigaciones realizadas y consultadas, la revision de documentos normativos
y entrevista aplicada a estudiantes por la autora demostr0 que existen
insuficiencias en el conocimiento de la Educacion Ambiental de los educandos
por falta de informacion relacionada con esta y de la realizacion de tareas que

los motiven por el cuidado y proteccion del medio que los rodea.

La problematica relacionada con la educaciéon ambiental en Cuba ha sido
estudiada por numerosos investigadores cubanos como Arrastra Avila, A.
(2002), Hidalgo Gémez, A. (2003), Nadarse, N. (2004), McPherson Sanyu
(2004), entre otros.



En la provincia de Sancti Spiritus también existen dificultades relacionadas con
el tratamiento de la educacion ambiental, entre los investigadores que han
estudiado el tema para resolver el problema se destacan Penton Hernandez
(2007), Diaz, Diaz (2008), entre otros.

A pesar de todos los aportes que han realizado los investigadores
anteriormente mencionados aun existen dificultades con el tratamiento de la
educaciéon ambiental en la Educacién de Adulto que son necesarias resolver,
aunque hay documentos que norman la misma no se aplican correctamente en
la practica educativa, es por ello que se enfatiza en la necesidad de mejorar la
misma tanto en el contexto aulico como fuera de este, entonces se infiere que

es fundamental continuar investigando acerca del tema.

La autora ha podido corroborar en la practica educativa que las tareas
docentes que se le orientan a lo estudiantes en su gran mayoria adolecen de
un enfoque que les permite darle soluciébn a los problemas ambientales
globales y locales, asi como expresar su relacion con la salud y con la
manifestacion de comportamientos que son incompatibles con la proteccién del

entorno donde viven y desarrollan sus actividades.

Entre las principales insuficiencias que se identifican en lo relacionado a la
educacion medioambiental de los estudiantes de la Educaciéon de Adultos,

Eliseo Reyes de Guayos estan las siguientes:

1 -Poco dominio de los problemas ambientales a nivel global, nacional y
local.

2 -Limitado desarrollo en la busqueda de informacion para resolver los
problemas ambientales.

3 -Pobres conocimientos sobre los contenidos tedricos relacionados con la

educacion ambiental.



4 -No identifican de forma correcta, en la mayoria de los casos, los
problemas ambientales.
5 -No se implican de forma conciente en la solucion de los problemas

ambientales.

Las razones expresadas permiten definir como problema de investigacion:

¢,Como mejorar la educacidon ambiental de los estudia ntes del tercer

semestre de la Educacion de Adultos, Eliseo Reyes d e Guayos, desde la

asignatura Quimica?

Como objeto de investigacion : El proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica como campo de accion: La educacion ambiental de los estudiantes

de la Educaciéon de Adultos, desde la asignatura Quimica.

En correspondencia con el problema planteado el objetivo es: Validar tareas
docentes dirigidas a mejorar la educacion ambiental de los estudiantes del
tercer semestre de la Educacion de Adultos Eliseo Reyes, de Guayos, desde la

asignatura Quimica.

Para guiar esta investigacion se tuvieron en cuenta las siguientes preguntas

cientificas :

¢, Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan la educacién ambiental
de los estudiantes de la Educacion de Adultos desde el proceso ensefianza-

aprendizaje de la Quimica?

¢.Cual es el estado inicial de la educacion ambiental de los estudiantes del

tercer semestre de la Educacion de Adultos Eliseo Reyes, de Guayos?

¢ Qué tareas docentes permiten mejorar la educacion ambiental de los
estudiantes de la Educacién de Adultos Eliseo Reyes, de Guayos, desde la

asignatura Quimica?



¢En gué medida la aplicacion de las tareas docentes mejoran la educacion
ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos
Eliseo Reyes, de Guayos, desde la asignatura Quimica?

Todo ello condiciond la realizacion de las siguientes tareas cientificas:

1. Determinaciéon de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan
la educacion ambiental de los estudiantes de la Educacion de Adultos desde el

proceso ensefianza-aprendizaje de la Quimica

2. Diagnéstico del estado inicial en que se expresa la educacion ambiental de
los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos Eliseo Reyes,

de Guayos, desde la asignatura Quimica.

3. Elaboracién de tareas docentes para mejorar la educacién ambiental de los

estudiantes de la Educacion de Adultos desde la asignatura Quimica.

4. Validacion de las tareas docentes para mejorar la educacion ambiental de
los estudiantes del tercer semestre de la Educacién de Adultos Eliseo Reyes de

Guayos, desde la asignatura Quimica.

Las variables se relacionan seguidamente:

Variable independiente : Tareas docentes.

Variable dependiente : Nivel de educacion ambiental de los estudiantes.

Nivel de educacién ambiental es el proceso mediante el cual el estudiante se
apropia de conocimientos, habilidades, ideas y normas presente en el
programa de Quimica como premisa para resolver tareas docentes
relacionadas con la identificacion y solucion de problemas ambientales con

mayor satisfaccion.



Para la solucion del problema se asumen los fundamentos de la concepcion
dialéctico materialista que posibilita la aplicacion de diferentes métodos y
técnicas propios de la investigacion pedagdgica tanto del nivel teérico como

empirico.

En el desarrollo de la investigacion se aplicaron diversos métodos, tanto del nivel
tedrico, empirico, como estadistico, estos fueron seleccionados y desarrollados a

partir de las exigencias del enfoque dialéctico-materialista.

Los métodos tedricos posibilitaron la fundamentacion de la tesis en relacion con el
sistema de conceptos que se expresa en la misma, la interpretacion de los
resultados empiricos y la profundizacion en las relaciones esenciales y cualidades
fundamentales de los procesos no observables directamente. Entre ellos se

destacan:

El andlisis y sintesis: propicio la determinacion de las partes componentes de la
educacion ambiental y de su integracion como un todo, para la implementacion

de las tareas docentes en los estudiantes de la Educacion de Adultos.

El inductivo y deductivo: permitio el procesamiento de la informacion, el
establecimiento de generalizaciones y la valoracion del estado inicial en que se
expresa la educacion ambiental en la Educacion de Adultos.

El método historico y logico: permitidé estudiar el comportamiento de la educacién
ambiental en su devenir historico y comprender la esencia de su desarrollo, en
correspondencia con el marco historico concreto en que se ha desarrollado el

mismo, asi como sus condicionamientos e implicaciones sociales.



Los métodos empiricos facilitaron la recogida de datos en relacion con el nivel en
que se expresa el mejoramiento de la educacion ambiental y esclarecer el
problema, como elemento esencial para responder a las preguntas cientificas
vinculadas al diagnostico, asi como a la determinacion de las posibilidades

transformadoras de las tareas docentes.

La observacion: se empled sistematicamente, permitiendo apreciar la evolucion
de los estudiantes de tercer afio de la Educacion de Adultos en la educacion

ambiental.

El andlisis de documentos: permiti6 obtener informacion acerca de las
posibilidades que ofrecen los Programas, Orientaciones Metodoldgicas vy libros
de texto para aplicar las tareas docentes dirigidas a mejorar la educacion

ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos.

La entrevista: posibilitd conocer el nivel de preparacion de los estudiantes en lo

relativo a la educacion ambiental.

La prueba situacional: fue empleada para profundizar en un grupo de
situaciones que permiten conocer la forma en que los estudiantes solucionan

los problemas ambientales.

La prueba pedagdgica: posibilitd obtener informacién acerca de los cambios

ocurridos en el nivel de educacién ambiental de los estudiantes.

La experimentacion se puso en practica a partir del desarrollo de un pre-
experimento pedagdgico como variante metodoldgica, en el que no se distingue el
grupo de control, sino que el estimulo, medicion y control se realizaron sobre la
misma muestra seleccionada, antes, durante y después de la aplicacion de las

tareas docentes, para validar en la practica pedagdgica su eficiencia.



El andlisis del producto de la actividad: se realizé para conocer los cambios
cualitativos ocurridos en el nivel de educacion ambiental de los estudiantes del

tercer semestre de la Educaciéon de Adultos.

Los métodos estadisticos y matematicos:

Se utilizé la estadistica descriptiva para corroborar la efectividad de las tareas
docentes al comparar los resultados de las dimensiones e indicadores en la

constatacion inicial y final, utilizando el analisis de gréficos y tablas.

El célculo porcentual resultd necesario para el andlisis de los datos obtenidos en
las etapas correspondientes al diagnostico inicial, durante, y al final del pre-
experimento pedagodgico. Para la intervencion en la practica pedagogica se utilizd

un disefio pre-experimental con pre-test y post-test.

La poblacion estuvo integrada por los 20 alumnos del tercer semestre de la
Educacion de Adultos Eliseo Reyes, de Guayos. Las caracteristicas de la
poblacion en relacion con su extension y ubicacion posibilitaron la
interaccion de la investigadora con todos los sujetos, por lo que no fue

necesario determinar una muestra.

La novedad de esta tesis radica en revelar las potencialidades de las tareas
docentes que se fundamentan en el trabajo colectivo, el debate, la reflexion,
el control sistematico, en la flexibilidad, el desarrollo visto en los cambios y
las transformaciones, en el protagonismo estudiantil ya que posibilita que los
educandos participen de forma activa en la identificacion y solucion de
problemas ambientales favoreciendo la apropiacion de conocimientos,
habilidades, ideas, normas y valores como premisa para mejorar el nivel de

educacion ambiental.



La significacidon practica se concreta en las tareas docentes que resulta un
valioso material en manos del docente para mejorar el nivel de educacion

ambiental de los estudiantes.

La tesis es actual pues, si bien el tema ha sido y esta siendo investigado, aun
subsisten insuficiencias en la educaciéon ambiental de los estudiantes. Hoy mas
gue nunca se necesita de un estudiante capaz de resolver cientificamente los
problemas que afectan su realidad. Ademas, responde a una de las prioridades
que aparecen establecidas en los documentos normativos de la Educacion de
Adulto.

Definicion de términos necesarios para el desarroll o del trabajo :

Tareas docentes son “aquellas actividades que se conciben para realizar por
el alumno en la clase y fuera de esta, vinculadas a la busqueda y adquisiciéon
de los conocimientos y al desarrollo de habilidades”. (Rico, P., y Silvestre, M.,
2002: 68)

Medio Ambiente es “el sistema complejo y dindmico de interacciones
ecologicas, socioecondmicas y culturales, que evolucionan a través del proceso
historico de la sociedad.”(CITMA, 1997: 19)

El informe esta conformado por una introduccién, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primer capitulo se abordan las
consideraciones tedricas y metodologicas sobre la Educacion ambiental. En el
segundo capitulo, en su parte inicial, se caracteriza el estado actual de la
educacién ambiental de los estudiantes. A continuacién se presentan las tareas
docentes para mejorar la educacion ambiental de los estudiantes del tercer
semestre de la Educaciéon de Adultos y en su parte final aparecen los

resultados obtenidos durante la intervencion en la practica educativa.



CAPITULO 1: CONSIDERACIONES TEORICAS Y METODOLOGICA S
ACERCA DE LA EDUCACION AMBIENTAL DESDE EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN LA EDUCACION DE
ADULTOS

1.1 Breve resefia histérica acerca del proceso de e nsefianza-aprendizaje

de la Quimica en la educacion de adulto en el conte  xto nacional

En el pensamiento de los sabios en todos los tiempos ha ocupado un lugar
muy importante las ciencias de la naturaleza por sus aportaciones a la vida del
hombre ,puede sefialarse que desde tiempos remotos cuando los pueblos se
mantenian del pastoreo y la agricultura ya les era fundamental el conocimiento
de la astronomia; de datos de Botanica, de Zoologia, y Anatomia Humana, por
muy elemental que este fuera, mas tarde aparece la Alguimia ain cuando no

podia hablarse de la sistematizacion de una ciencia.

En Cuba destacadas figuras de la ciencia y la pedagogia lucharon porque en la
escuela se introdujeran los estudios de la Naturaleza. Entre estas
personalidades se encuentran pedagogos de la talla de Félix Varela (1788-
1853), tuvo proyecciones de que la naturaleza debia ser estudiadas por los
nifios desde la mas temprana edad.

Félix Varela, gran filésofo educador cubano , en el tercer curso en la catedra
de Filosofia del Seminario de San Carlos (1813-1814),introdujo en la
ensefianza rudimentos de Quimica dentro de los conocimientos fisicos, que
impartia en las lecciones de Filosofia, por estos afilos también publicé una

traduccion al castellano de elementos de Quimica aplicada a la agricultura.

En 1824, este insigne pedagogo en sus Lecciones de Filosofia, capitulo uno
tomo tres trata sobre el conocimiento preliminar de los cuerpos, la

nomenclatura quimica y los instrumentos quimicos, es importante sefialar que,



consecuente con su posicion contraria a la escolastica y con sus principios de
ensefianza adelantadisimos para su época, Varela desarrolla sus brillantes

exposiciones de Quimica con la utilizacion de experimentos demostrativos.

Varela ademas puso empefio en demostrar que resulta necesario dedicar
tiempo de la clase a la ensefianza de las operaciones intelectuales, sobre todo
el analisis y la sintesis ,también combatioé la memorizacion de la ensefianza,
tuvo formas de proceder muy adelantadas para su época al combatir la
memorizacion y al apoyarse en experimentos para demostrar en la practica lo
que explicaba de Quimica, como es ldgico de esta forma aprendia mas el
estudiante porque es mas facil de asimilar algo que se observa como ocurre,
gue algo abstracto, teniendo en cuenta que la Quimica es una asignatura dificil

de comprender.

Félix Varela (1928: 227) expresé ademas”.Si conducimos al hombre por decirlo
asi, ensefiandole a combinar sus ideas y apreciarlas segun los grados de
exactitud que ellos tengan: debemos formar un plan cientifico, el mas

luminoso, una prudencia practica, la mas ventajosa a la sociedad.”

En este pensamiento esta presente el interés que este notable educador le
concedié a la formacion de conocimientos que promovieran en el alumno la

necesaria comprension de la realidad en que vivian.

En el 1824, José Antonio Saco dio un impulso importante al aprendizaje de la
Quimica, le concedidé un papel fundamental al experimento de clase para

facilitar el contenido de la ensefianza.

José de la Luz y Caballero (1800-1862), considerado un gran maestro, se
destacé por tener una actitud mas Quimica en el campo cientifico, le dio gran
importancia a la practica en el proceso de aprendizaje. Especial interés le

dedico al aprendizaje de la Quimica y en ese propoésito dejo ideas que en el



presente deben ser utilizadas, al prever la necesidad de su inclusion en los
planes de estudio, por las posibilidades que brinda su contenido para su
vinculo con las diferentes situaciones de la vida que rodea al alumno, y
especificamente con el desarrollo cientifico de la naciéon. En uno de sus
escritos planteo: “(...) el profesor deberd promover cuantas investigaciones y
ensayos propendan a resolver todos aquellos problemas de cuya solucion
depende directamente la prosperidad, o al menos el alivio del laborioso
cultivador.” (Luz y Caballero, J., 1989: 155)

En la obra de este educador se encuentra también el interés por la preparacion
gue debe recibir el alumno para que conozca los principales logros alcanzados
por la ciencia en su contexto, de ello se infiere que el maestro tiene ante si la
responsabilidad de investigar constantemente y superarse para poder formar a
las nuevas generaciones de ciudadanos en correspondencia con la realidad en

gue viven.

En el afio 1837 por primera vez fue creada una catedra de Quimica en La
Habana, aunque ya en esos momentos Saco y de la Luz y Caballero tenian
establecido en el Seminario de San Carlos, la ensefianza de la Quimica con

programas y experimentos demostrativos.

Hubo un periodo de estancamiento del desarrollo de la Quimica en el pais, no
solo se produjo en el campo de lo cientifico-practico, sino también influy6 en el

proceso de enseflanza-aprendizaje de la misma.

La Quimica como una de las disciplinas del area de las Ciencias Naturales, se
tratd de establecer su ensefianza en las primeras décadas del siglo XIX, en el
logro de esto se destaco, la Sociedad Econdémica de Amigos del Pais del
Colegio de San Carlos.



Se introduce en la escuela elemental los Estudios de la Naturaleza en el plan
de estudios de 1901. Dicha asignatura incluy6é contenidos de Fisica, Quimica,
Geografia y Biologia. Esta asignatura se propuso desarrollar en los alumnos,
mediante actividades practicas sencillas dentro y fuera del aula, habilidades
como la observacion o la explicacion de objetos y fenbmenos naturales, que

les permitieran relacionarse con su entorno y los métodos de la ciencia.

Enrigue José Varona (1904), durante la ocupacion norteamericana se opuso al
verbalismo y a los formalismos reinantes, hacia énfasis en lo cientifico y la

experimentacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica.

En la década de 1930 a 1940 Fernando Ortiz, educé para respetar y preservar
la herencia cultural en indisoluble unién con la naturaleza. Fue uno de los mas

completos ambientalistas.

En 1933 se introducen nuevos planes de estudio con tendencia actualizadora
en la ensefianza de la Quimica, se sustituye el formato francés al estilo del
siglo XIX, por tendencias propias del pragmatismo norteamericano siguiendo
las normas de algunas instituciones de ese pais como la Universidad de
Harvard. Conllevaron estas tendencias a prestar mayor atencion a lo practico y
experimental, esto contribuyé al avance en el aprendizaje de la misma, no
obstante se mantuvieron tendencias retrégradas en este ambito, como es el

memorismo de la ensefianza.

La asignatura relacionada con los Estudios de la Naturaleza que incluyo
contenidos de Quimica, Fisica y Geografia estuvo vigente hasta el triunfo

revolucionario en todos los planes de estudio.



Después del triunfo de la Revolucion en 1959, en los curriculos de la
enseflanza secundaria y preuniversitaria se incluydo el estudio de las

asignaturas Quimica, Biologia, Geografia y Fisica.

Desde 1959 hasta 1975, las asignaturas Quimica, Biologia, Geografia y Fisica,
atendieron su caracter experimental, los programas de Quimica se
caracterizaban por presentar mucha informacion cientifica, primaba lo
cognitivo, persistia en las aulas una actividad centrada en el maestro,
manteniéndose al alumno en el plano reproductivo, ya que se le suministraba
mucha informacion de forma acabada, “(...) esto atentdé en muchos casos, al

logro de los objetivos trazados” (citado por Zilberstein,j.,2000: 17)

En 1962 se crearon las Facultades Obreras Campesinas (FOC) que ofrecen el
nivel medio-superior y se incluye en el curriculo la asignatura Quimica para
poder continuar estudios universitarios, y asi elevar el nivel cultural y escolar
haciendo realidad los propdésitos de la Universidad Popular “José Marti” creada
por Julio Antonio Mella en el afio 1923 la que no pudo cumplir su cometido por

las condiciones de explotacion en que vivia Cuba.

En el afio 1971, fue concebido el Programa MAB (Man and Biosphere) que

habla ya de llevar a cabo un programa interdisciplinario “...la Educacion
Ambiental presente en todas las disciplinas, que la atienden desde sus propios
esquemas conceptuales y metodoldgicos”. (Gonzalez Mufioz, M.1998: 42), se

infiere que se incluy6 dentro del programa de Quimica.

Se aprecia las potencialidades de los contenidos del programa de la asignatura
Quimica para llevar a cabo la Educaciéon Ambiental, en primer lugar, se hace
referencia a la conservacion y proteccion del medio ambiente y a la accion del
hombre sobre éste; de alli la necesidad del tratamiento interdisciplinario

aprovechando las posibilidades que ofrecen los mismos de modo que le



permita a los alumnos descubrir las causas y los efectos reales de los
problemas ambientales estimulandolos a la cooperacion para prevenir,

disminuir o resolver estos.

El plan de perfeccionamiento llevado a cabo en el afio 1975 tenia como objeto
adecuar la educacion a la sociedad que se estaba construyendo, ello entre
otras cosas significaba dar una preparacion profesional en la especialidad
correspondiente, de modo que la sociedad contara con la cantidad y calidad
requerida de maestros, cuadros, entre otros, ademas se introdujeron nuevos
planes y programas de estudio en esta ensefianza con el objetivo de ampliar y
profundizar mas los conocimientos, los programas y las orientaciones
metodolégicas adolecian de sugerencias para mejorar el aprendizaje de la

Quimica.

En los aflos ochenta se disminuyo la cantidad de informacion cientifica que
presentaba el programa de Quimica de secundaria basica, de preuniversitario
y de adulto.

A partir del perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion (1989) se
puso en practica un nuevo curriculo general, este incluyé la asignatura
Ciencias Naturales, en quinto y sexto grado, tanto esta como el Mundo en que
vivimos constituyen antecedentes de la asignatura Quimica importantes para
establecer nexos entre lo viejo conocido y nuevo por conocer en el

preuniversitario y en la educacion de adultos.

“Dentro de los propoésitos del nuevo curriculo, se encuentran: superar las
deficiencias detectadas en el implantado en 1975, centrandose los esfuerzos
en reducir el volumen de informacion mediante la concentracion en lo esencial;
adecuar los contenidos a las peculiaridades de asimilacion y a las
posibilidades cognoscitivas de los alumnos, precisar las habilidades generales



y especificas a desarrollar en ellos, con el objetivo de lograr una mejor
preparacion para la vida, entre otros”. (Zilberstein, J., 2000: 2)

En aras de poner en préactica esta decision la direccion del Ministerio de
Educaciéon emprendié el perfeccionamiento progresivo de los planes de
estudios, el primero de los cuales se desarroll6 durante los cursos escolares
1975 al 1981 y el segundo entre 1987 y 1991; ambos incluyen temas
relacionados con la proteccion del medio ambiente en los distintos tipos y

niveles de ensefianza.

Durante estos afios la Educaciéon Ambiental se desarroll6 en dos direcciones:
docente—metodoldgica y cientifico—investigativa;en ellas, las acciones se

concentraron basicamente en las asignaturas Geografia, Biologia y Quimica.

Entre los documentos que definen y trazan la politica sobre el medio ambiente
y Educacion Ambiental emitidos por la Direccion Nacional del Ministerio de
Educaciéon y las direcciones provinciales y municipales, en el afio 1993, se
concibe para el subsistema de Educacion Preescolar y el subsistema de

Ensefianza de Adultos la siguiente indicacion:

“Fortalecer y desarrollar la Educacion Ambiental con el enfoque de la
proteccion del medio ambiente y el desarrollo sostenible en las clases y
actividades extradocentes y extraescolares del proceso docente—

educativo.”(Torres Consuegra, E.1996: 40).

En los afios ochentas se disminuyd la cantidad de informacion cientifica que
presentaban los programas de Quimica, Biologia y Geografia del nivel

preuniversitario y de la Facultad Obrero Campesina.



Se precisaron los contenidos de la asignatura Quimica que debian reducirse en la
ensefianza de adulto, asi como se hizo énfasis en la necesidad de cambiar la
forma de dirigir el aprendizaje de modo que el alumno participara en la busqueda
y utilizacion del conocimiento, como parte del desarrollo de su actividad, que le

permitiera ir transitando por niveles diferentes de exigencias.

“Como parte del plan de perfeccionamiento que se esta llevando a cabo en la
educacion de adulto en estos momentos, se introdujeron nuevas transformaciones
en esta ensefianza con el objetivo de que los estudiantes aprendan mas, estas

consisten en:

-La organizacion escolar que propicie la utilizacion eficiente de las tecnologias de
la

Informatica y la comunicacion

-Exista un televisor y un video en cada aula.

-Se utilice el software educativo.

-Exista mayor nimero de computadoras.

-Se apligue el principio del estudio- trabajo.

En los programas vigentes para la ensefianza de la Quimica en la Educacion de
Adulto se orienta la necesidad de trabajar la educacién ambiental debido a las
preocupaciones que tiene el hombre moderno al advertir los problemas
ambientales que estan afectando la vida en el planeta azul como: la extincién de
la especies, los grandes problemas de la contaminacion, la presencia de residuos
toéxicos en algunas especies, el agotamiento de ciertos recursos naturales, los

efectos de la contaminacion en las ciudades, entre otros.
1.2 La educacion ambiental en el contexto educativo cubano
“La educacién ambiental es el término que con mayor frecuencia se ha usado

para describir siempre la educacion enfocada a los humanos y el ambiente

aunque ha tomado diversos nombres en su devenir histérico, incluyendo



educacion para la gestion ambiental, educacion para el uso de los recursos y
educacion para la calidad ambiental y en tiempos mas actuales educacion para
el desarrollo sostenible.” (CITMA, 1997: 10)

Es dificil determinar con exactitud cuando el término educacion ambiental se
usé por primera vez en Cuba. Una posibilidad es la celebracion del Primer
Seminario Taller Nacional de Educacién Ambiental organizado por el Ministerio
de Educacion y la Organizacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura de
las Naciones Unidas (UNESCO), el 28,29 y 30 de marzo de 1979.

En la ley 81: del Medio Ambiente de Cuba, en su capitulo Il: conceptos basicos,
define a la educacion ambiental, como proceso continuo y permanente, que
constituye una dimension de la educacion integral de todos los ciudadanos,
orientada a que en la adquisicion de conocimientos, desarrollo de habitos,
habilidades, capacidades y actitudes y en la formacién de valores, se
armonicen las relaciones entre los seres humanos y de ellos con el resto de la
sociedad y la naturaleza, para propiciar la orientacion de los procesos
econdmicos, sociales y culturales hacia el desarrollo sostenible. (CITMA, 1997:
8)

Para entender con mas facilidad el rasgo de este concepto que dice, constituye
una dimension de la educacion integral, es conveniente plantear que el
proyecto pedagdgico cubano actual entiende por educacion, (en el contexto
escolarizado) “al sistema de influencias conscientemente organizado, dirigido y
sistematizado sobre la base de una concepcion pedagogica determinada, cuyo
objetivo mas general es la formacién multilateral y armoénica del educando cuyo
nacleo esencial debe estar en la formacién de los valores morales, para que se
integre a la sociedad en que vive y contribuya a su desarrollo y
perfeccionamiento.” (L., H., Josefina, 2003: 53)



Otro rasgo de gran importancia de la definicion de educacion ambiental que

aparece en la citada ley, es: “...orientada a la adquisicion de conocimientos,
desarrollo de habitos, habilidades, capacidades y actitudes y en la formacion de

valores...” (CITMA, 1997: 8)

Aqui se vislumbra la indispensable unidad entre la instruccion y la educacion
(formacion) expresada en unico proceso general y abarcador: el proceso
educativo, al cual la educacion ambiental tributa con grandes potencialidades.

El acto educativo debe ser considerado como una accidn eminentemente
humanizadora, capaz de favorecer y potenciar en los alumnos la interiorizacion

y desarrollo de valores ambientales que les permitan:

-Tomar una postura valorativa, frente a la crisis ambiental al modelo de
desarrollo insostenible, como alternativa que permitan juzgar la situacion de
alguna manera y se forme como producto final se concreta en un juicio o

valoracion.

-Posibilidad de optar ante la crisis ambiental, son los sistemas valorativos de
las personas los que le permiten optar, elegir, una postura y consecuentemente

una actuacion.

-Funcidn prospectiva o proyectiva: Durante la adolescencia y la primera fase de
la adultez cada ser humano se formula un proyecto de vida, en el que seria

muy importante que estuviera presente su compromiso con el medio ambiente.

Segun Nodarse “la educacion ambiental esta llamada a formular, una ética
ambiental que realice un analisis de todos aquellos valores que median la
actividad de intercambio individuo-naturaleza, e internalizar, en toda su
amplitud, la sostenibilidad”. (N., Nereida 2004: 200). Es una propuesta de
renovacion de valores asociados a la percepcion de la problematica medio

ambiental y sus posibles soluciones desde la optica del desarrollo sostenible.



Todo lo anteriormente expresado, permite afirmar que “La educacion ambiental
no es neutra, sino ideoldgica. Es un acto politico, basado en valores para la
transformacion social’.(Bosque, R., 2007: 31). Se es del criterio que es
necesario potenciar conocimientos que cuestionen los modelos de desarrollo,

considerando a estos modos estructurales, centros emisores de valores.

Enriqgue Leff (1998: 30) en su libro “Saber ambiental” expone que el
establecimiento de una cultura ecoldgica, esta sujeto a procesos como: la
construcciéon de una teoria ambiental, el establecimiento del marco axiol6gico
de una "ética ambiental" y la movilizacién de diferentes grupos sociales en la

gestion ambiental participativa.

Este dltimo elemento, se impone interpretar los nuevos significados que se
identifican con el origen de los problemas ambientales y con su solucion
centrada en “la accion practico-transformadora” del individuo en su intercambio

con la naturaleza y con el resto de la sociedad.

La accion ambiental, “es una actitud que expresa voluntad, participacion,
sensibilidad y compromiso ante los problemas ambientales comunes que
afectan a una sociedad, comunidad, grupo, colectivo laboral o individual, tiene
sentido de cambio, de transformacion de una realidad dada, acorde a las
necesidades e intereses de los diversos involucrados que son afectados por
los problemas” (C., Manuel, 2004: 31)

Este sentido de cambio de transformacion para alcanzar una meta, es un
proceso que posibilita la participacibn ambiental, entendida esta como un
proceso que expresa la necesidad de interactuar en funcion de solucionar los

problemas ambientales que puede afectar a un colectivo humano.

¢ Qué caracteristicas presenta la educacion ambiental en el contexto

educativo?



¢, Qué papel le corresponde a la institucion docente, en la materializacién de

esta importante tarea?

Estas y muchas otras interrogantes se han analizado en distintas reuniones y
eventos en diferentes etapas del desarrollo del recién concluido siglo XX, sin
embargo, se considera que existe un aspecto comun entre ellas, y es
precisamente la contribucion a la labor educativa desde sus respectivas

funciones.

La educacion ambiental en el contexto de la escuela debe propiciar un cambio
de actitud y una participacion mas responsable en la gestion del medio
ambiente. De aqui la importancia de desarrollar en los educandos una
adecuada toma de conciencia y preocupacion hacia el medio ambiente, adquirir
conocimiento, fomentar valores, sentimientos de interés por el medio ambiente,
la motivacion para participar activamente en el mejoramiento y la proteccion

ambiental, desarrollar habilidades para identificar y resolver los mismos.

Es importante ademas que los estudiantes desarrollen actitudes de
responsabilidad con respecto a las consecuencias que pueden provocar modos
de vidas incorrectos en relacién con el medio ambiente, y en udltimo término su

capacidad de tomar decisiones vinculadas a la problematica ambiental.

Estas ideas estan en correspondencia con lo planteado por el investigador
Ismael Santos Abreu, al plantear que la educacién ambiental como estrategia
para el desarrollo tiene “la mision de contribuir a elevar la calidad de vida de los
seres humanos en la medida que alcanza el desarrollo de valores, modos y
estilos de vida mas compatibles con la realidad ecologica de cada entorno y del

planeta en general”. (Santos, Abreu, I., 1997: 4)

En esta dinamica habrd que buscar la compatibilizacion entre la necesidad de
mejorar la calidad de vida y el respeto a la conservacion del medio, desde una

perspectiva que contemple la solidaridad global en el planeta. Estos propdsitos



de la educacion ambiental transferidos sistematicamente a actitudes y
comportamientos ambientales positivos no pueden desarrollarse sin tener en
cuenta el caracter conceptual de este proceso. Es por ello que la educacién
ambiental en la escuela debe también favorecer el conocimiento y la

comprension del medio ambiente.

Un aspecto esencial para la valoracién de las interacciones en el medio es sin
dudas la interdependencia existente en el mundo, de forma que las actuaciones
de los grupos sociales en un determinado medio no tengan repercusiones

negativas sobre otros medios.

Lo anteriormente planteado estd en plena correspondencia con lo expresado
en la Agenda 21, Capitulo 36, (1994) donde se plantea “... la educacion es de
importancia critica para mover el desarrollo sostenible y aumentar la capacidad

de las poblaciones para abordar cuestiones ambientales y de desarrollo”.

Segun la Conferencia de Paris (1970), la educacion ambiental es el proceso
que consiste en reconocer valores y adoptar conceptos con el objetivo de
aumentar las actitudes y las aptitudes necesarias para comprender y apreciar
las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio. La educacién
ambiental entrafia la practica en la toma de decisiones y en la propia
elaboracion de un codigo de comportamiento con respecto a las cuestiones del

Medio Ambiente.

Se infiere que la educacion ambiental en la escuela debe ser también un
proceso continuo que contribuya a la formacion integral de los estudiantes,
orientada de forma tal que durante el proceso de asimilacién de conocimientos
y desarrollo de habitos, habilidades, capacidades y actitudes; se armonicen las
relaciones afectivas entre los hombres y de estos con el resto de la sociedad y
la naturaleza, para lograr una correcta orientacion de los procesos econdmicos

y sociales.



Estas ideas estan en plena correspondencia con la concepcion de que la
educaciéon ambiental en el contexto educativo se enfoque como un proceso
permanente donde los estudiantes tomen conciencia de su medio y adquieran
los conocimientos, los valores, las competencias, las experiencias y la voluntad
capaces de hacerlos actuar individual y colectivamente para resolver los

problemas actuales y futuros del medio ambiente.

Por lo anteriormente expresado es importante que los estudiantes alcancen un
nivel adecuado de educacion ambiental que es el proceso mediante el cual el
estudiante se apropia de conocimientos, habilidades, ideas y normas presente
en el programa de Quimica como premisa para resolver tareas docentes
relacionadas con la identificacion y solucién de problemas ambientales con

mayor grado de satisfaccion.

De los argumentos anteriormente expresados se infiere las transformaciones
gue suponen el transito hacia un desarrollo futuro, para lo cual deben ser
preparados los estudiantes de hoy, que seran los profesionales del mafana y
tendran a su cargo la toma de decisiones y la ejecucién de las principales

acciones educativas.

1.3 Fundamentos psicopedagdgico como sustento teori co y metodoldgico

para el mejoramiento de la educacion ambiental

Las teorias del aprendizaje son de gran ayuda a la hora de elegir el material y
estrategias adecuadas para desarrollar la educaciéon ambiental y por tanto los

profesores se beneficiarian mucho de una ensefianza préactica de la misma.

La educacion, el aprendizaje y el desarrollo son procesos que poseen una
relativa independencia y singularidad propias, pero que se integran al mismo

tiempo en la vida humana, conformando una unidad dialéctica. De ahi que una



concepcion general sobre el aprendizaje represente una herramienta heuristica
indispensable para el trabajo diario del docente; le brinda una comprension de
los complejos y diversos fendmenos que tienen lugar en el aula y un
fundamento tedrico, metodoldgico y practico para planificar, organizar, dirigir de

forma adecuada la educacién ambiental.

Para Rico Montero (1996: 5) un aprendizaje que desarrolla “es aquel que
garantiza en el individuo la apropiacion activa y creadora de la cultura,
propiciando el desarrollo de su auto-perfeccionamiento constante, de su
autonomia y autodeterminacion, en intima conexion con los necesarios

procesos de socializacion, compromiso y responsabilidad social.”

Realmente el aprendizaje resulta ser un proceso complejo, diversificado,
altamente condicionado por factores tales como las caracteristicas evolutivas
del sujeto que aprende, las situaciones y contextos sociales en que se

desarrolla.

El aprendizaje es un “proceso activo que su éxito depende de lo que el alumno
haga, de su actividad, de las diferentes acciones que desarrolle como parte de

la adquisicion de los nuevos conocimientos.”(Rico, Montero, P., 2002: 86)

Al respecto es importante expresar que el aprendizaje no soélo significa adquirir
conocimientos, sino que incluye la seleccion de informacion, vias, medios,

ordenar y relacionar datos para solucionar problemas.

La solucion de problemas es el enfoque mas importante de la educacion
ambiental referido a problemas concretos que repercuten en la calidad del

medio ambiente. Ello implica que los estudiantes participen en la toma de



decisiones. Es correcto, determinar los criterios, finalidades inmediatas en

relacion con diversos problemas ambientales.

La solucion de problemas ambientales puede ser una manera de implicar a los
estudiantes en el ejercicio de su autonomia, de sus principios morales, del

vinculo afectivo con el patrimonio natural y humano.

El desarrollo de la educacion ambiental desde la clase de Quimica debe
transformar la posicion pasiva del estudiante ante la solucion de los problemas
ambientales que se presentan en la vida cotidiana que requiere de una actitud
activa de busqueda, explicacién, aplicaciéon y ejercicio del juicio critico y la toma
de decisiones sean elementos fundamentales. En este empefio la posicion del
docente es también protagonica, para la direccion del aprendizaje del
educando, especificamente requiere de su creatividad para concebir y disefiar

tareas docentes vinculadas a la conservacion y protecciéon del medioambiente.

La educaciéon ambiental no debe considerarse una nueva disciplina, ella
constituye una articulacion de diversas experiencias educativas que por su
caracter teorico y practico, facilitan la percepcion de una manera integrada del
medio ambiente haciendo una posible el desarrollo de un pensamiento
desarrollador sostenible, que se demuestre con actitudes y aptitudes que
conlleven a una accién racional y capaz de responder a las necesidades del

hombre ante la situacién actual y la que se avecina.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente sefalado, la autora considerd de
gran importancia todo este andlisis realizado acerca del aprendizaje y la
necesidad de una preparacion en educacién ambiental pues esta no debe
guedar solamente en un marco tedrico si no que también se revierta en una
conducta social del educando de esta educacion como parte de su formacion

integral.



A juicio de la autora en la actualidad es importante que se promueva una
formacion integral del educando, que posibilite su participacién responsable en
la vida social y su crecimiento como persona, para ello es importante tener en
cuenta los nucleos o pilares basicos del aprendizaje que los educandos estan
llamados a realizar, y que la educacion debe potenciar: “aprender a conocer
implica trascender la simple adquisicion de conocimientos para centrarse en el
dominio de los instrumentos que permiten producir el saber, aprender a hacer
destaca la adquisicion de habilidades y competencias, aprender a convivir
supone las habilidades de comunicacién e interaccion social y aprender a ser

destaca el desarrollo de las actitudes.”(Delors, 1997:16)

En funcién de dar respuesta a las exigencias de un proceso de aprendizaje,
educativo, instructivo y desarrollador se consulté lo que plantean las doctoras

Doris Castellanos e Irene Grueiro como exigencias didacticas:

1- Diagnostico integral del alumno para las exigencias del proceso de
ensefianza aprendizaje, nivel de logros y potencialidades en el contenido de

aprendizaje, desarrollo intelectual y afectivo valorativo.

2- Concebir un sistema de actividades para la busqueda y exploracion del
conocimiento por el alumno desde posiciones reflexivas y con independencia,
que respete a la individualidad, a los intereses, particularidades y necesidades
de los educandos desde la flexibilidad y diversidad en los contenidos, métodos,

estrategias, y situaciones educativas,

3- Disefiar actividades desafiantes que despierten las motivaciones intrinsecas
en la busqueda de formas de participacion activas del alumno, en los
momentos de orientacion, ejecucion y control de la actividad, lo cual es posible

lograr si el alumno se involucra de forma activa en la solucién de problemas



reales, contextualizados, lo cual implica explorar, descubrir y hacer por
transformar la realidad, y la transformacion del (de la) estudiante de receptor en
investigador y productor de la informacion. Esto es lograr a unidad de afecto y

cognicion a través del aprendizaje racional y afectivovivencial

4- Desarrollar formas de comunicacion, que favorezcan la interaccion de lo

individual con lo colectivo en el proceso de aprendizaje.

5- Vincular el contenido de aprendizaje con la préactica social y estimular la

valoracion por el alumno en el plano educativo.

¢, Qué fundamentos psicoldgicos sirven de punto de partida para mejorar la

educacion ambiental?.

En la teoria historico-cultural aparecen ideas que ofrecen una orientacion
tedrica y metodoldgica sobre como mejorar la educacion ambiental de los

estudiantes en la educacion de adultos.

La concepcion historico-cultural permite comprender el aprendizaje como
actividad social y no s6lo como un proceso de realizacion individual, a partir
de la articulacion precisa de los procesos psicolégicos y los factores
socioculturales, llevando la formulacion de la teoria historico-cultural de la
psiquis, desde un enfoque metodoldgico y no por la suma de hechos
aislados experimentalmente obtenidos. Esto propici0 aportes tan

significativos como:

1- El mecanismo de la conversion de lo inter en intrapsicologico, o sea, la

interiorizacion del proceso psiquico. Esto para Vigotsky no es el simple



pasaje de la funcion, del exterior al interior, sino que implica la
transformacion de la estructura de la funcién; la constitucion de la propia
funcién psiquica superior se manifiesta en la relaciéon entre los hombres y

en si mismo.

2- La transicion del caracter inter psicologico de los procesos psiquicos a su
condicion de proceso interno, intrapsicoldgico, formula avanzada que,
segun Shuare, implica una revolucion en la comprension de lo psiquico,
ocurre a través del proceso de interiorizacion, ley general del origen y
desarrollo de las funciones psiquicas superiores. “En el desarrollo psiquico
del nifio toda funcién aparece en accion dos veces, en dos planos: primero
en el social y luego en el psicologico; primero entre las personas como una
categoria inter psiquica y luego dentro del niio como una categoria
intrapsiquica.” (Shuare, M., 1990: 43)

Se infiere entonces que los procesos internos individuales, llamados por
Vigotsky intrasicolégicos van siempre precedidos por procesos de acciones

externas, sociales, denominados inter sicolégicos.

En cuanto a la concepcion del aprendizaje, Vigostky concede gran importancia a la relacién

entre este y el desarrollo. Para Vigotsky (1935) la zona de desarrollo proximo
(ZDP) se define como “ la distancia entre el nivel real de desarrollo
determinado por la capacidad de resolver un problema y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas

capaz”.

Esta concepcion permite analizar la importancia de propiciar en la practica

pedagogica y en especial para el desarrollo de un pensamiento cientifico



ambientalista, las condiciones para que ello se produzca, a través de la
concepcion y organizacion del proceso, de forma tal que el educando, en
determinadas condiciones (sistema de relaciones, tipo de actividad), pueda
mediante la colaboracion con el docente y otros estudiantes llegar a un dominio
independiente de las acciones que le permitan enfrentar los problemas
ambientales en los diferentes contextos de actuacion: familia, escuela y

comunidad.

1.4 Consideraciones generales acerca de la tarea do  cente y su relacion

con la educacién ambiental

En correspondencia con los propdsitos de este trabajo y de acuerdo con el
objetivo planteado es importante hacer algunas consideraciones en relaciéon

con la tarea docente y su papel en la educacion ambiental.

El término tarea es muy empleado diariamente por el educador y el educando.
En la revision bibliografica realizada se pudo comprobar que con frecuencia se
utiliza por el docente para que los alumnos resuelvan ejercicios y otras
actividades fuera del horario docente. También existe una tendencia a definir la
tarea como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje que tiene lugar en la
clase.

El concepto de tarea docente resulta necesario para mejorar la educacion
ambiental. Esta es considerada por C. Alvarez (1999), P. Rico (2002), P.
Valdés (2002), R. Gutiérrez (2003), E. Asensio (2003), como un elemento
basico y esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ellos precisan
gue estas concretan las acciones y operaciones que los estudiantes deben

realizar dentro y fuera de la clase



Alvarez Sayas considera que la tarea docente es “el punto esencial del proceso
docente educativo, ya que en ella se presentan todos los componentes y las
leyes de este y que cumple la condicion de no descomponerse en subsistemas
de orden menor, pues al hacerlo se pierde su esencia.” (Alvarez de Sayas, C.,
1999: 115)

En relacion con ello, este mismo autor expresa que en la tarea, el proceso
docente-educativo se individualiza y se personifica y en la solucion de la misma
el alumno ejecuta las O6rdenes en correspondencia con sus necesidades y
motivaciones. Es lamentable que en la practica esta concepcién de la tarea
presente limitaciones, ya que no se materializa de forma eficiente y sistematica,
y por lo general se antepone a la transmisién de conocimientos ya preparados,
muchas veces demasiados especificos, descontextualizados y sin carécter

interdisciplinario.

Para la elaboracion y solucion de las tareas docentes es necesario también

tener en cuenta lo expresado por (Valdés et.al., 2002: 24):

1 -La planificacion del estudio de cada una de las unidades en forma
de sistema de tareas, a fin de dirigir eficientemente la actividad de
los alumnos. Las tareas pueden ser de muy diversos tipos: de
reflexion de temas de interés, de planteamiento de preguntas o
problemas, de busqueda de informacién, de comunicacion de
resultados, de confeccion de informes, etc.

2 -Se debe comenzar cada unidad con tareas dirigidas a revelar la
experiencia que ya tienen los alumnos sobre el tema (lo que
contribuye a articular dicha experiencia con el nuevo contenido), y
hacerlos reflexionar sobre el interés social y personal de dicho
tema, lo que favorece a que el nuevo material de estudio adquiera

significado para ellos.



3 -Cada nueva tarea que se les presente a los alumnos debe
constituir una profundizacién y ampliacion del estudio que se esta
realizando.

4 -La combinacién de diversas formas de trabajo: dialogo entre el
profesor y los alumnos; trabajo individual; trabajo en equipos, en el
aula y fuera de ella; intercambio entre equipos; discusion y puesta
en comun en todo el grupo de los resultados obtenidos.

5 -La culminacién de cada unidad con tareas de sistematizacion y
consolidacion (pudieran ser seminarios integradores). Esto
contribuye a formar una imagen global, ahora méas profunda y
coherente del tema estudiado.

6 -La evaluacibn no solo de determinados conocimientos y
habilidades, como habitualmente se hace en la practica escolar,
sino ademas de las ideas que tienen los alumnos de la importancia
de los diferentes temas estudiados, de su relacion con los
problemas de la humanidad y del pais; la experiencia adquirida por
ellos para realizar algunas acciones caracteristicas de la actividad
investigativa, en particular para plantear y resolver preguntas o
problemas; la actitud que manifiestan y las valoraciones que hacen

al analizar diversas situaciones.

En el trabajo titulado: “El proceso pedagdgico como proceso de direccion”, del
autor Rodolfo Gutiérrez Moreno (Gutiérrez, R., 2003), se sefialan los rasgos

esenciales que tipifican a la tarea docente. Estos son:

» Célula bésica del aprendizaje.
» Componente esencial de la actividad cognoscitiva.
» Portadora de las acciones y operaciones.

» Propicia la instrumentacion del método y el uso de los

medios.

 Provoca el movimiento del contenido para alcanzar el

objetivo en un tiempo previsto.



De acuerdo con este ultimo autor se puede comprender que la tarea docente
constituye un elemento béasico y esencial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que en ella se concretan las acciones y operaciones que los

alumnos deben realizar dentro o fuera de la clase.

Para Pilar Rico y Margarita Silvestre las tareas docentes son “como aquellas
actividades que se conciben para realizar por el alumno en la clase y fuera de
esta, vinculadas a la busqueda y adquisicion de los conocimientos y al
desarrollo de habilidades”. (Rico, P., y Silvestre, M., 2002: 68). Definicion que
asume la autora de esta tesis ya que estas investigadoras centran su atencién
en el rol que tiene la tarea para propiciar el protagonismo del estudiante
durante el aprendizaje, cuestion de gran valor a tener en cuenta para mejorar la

educacion ambiental de los educandos.

Todos los criterios estudiados en las diversas fuentes consultadas sirvieron de
base para dar respuesta a la primera pregunta cientifica formulada y constituye
el pilar en que se sustenta la determinacion los presupuestos tedrico-
metodolégicos de las tareas docentes dirigidas a mejorar la educacion

ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adulto.



CAPITULO 2: TAREAS DOCENTES PARA MEJORAR LA EDUCACI ON
AMBIENTAL DE LOS ESTUDINATES DE LA EDUCACION DE ADU LTOS
DESDE LA QUIMICA

Para alcanzar una respuesta exitosa a la pregunta ¢ Cual es el estado actual de
la educacion ambiental en los estudiantes de la Educacion de Adultos?, se
consider6 necesario partir de la determinacidon de las necesidades en la

educacion ambiental de los estudiantes de la Educacion de Adultos.

2.1 Determinacion de las necesidades en la educaci6 n ambiental de los

estudiantes de la Educacién de Adultos

Se aplicaron instrumentos que posibilitaron obtener la informacion necesaria
para la elaboracion de las tareas docentes que se propone en el presente

capitulo.

Los métodos y técnicas que se aplicaron fueron:

1 -Guia para analisis de documentos (anexo 1).
2 -Una entrevista grupal a los alumnos (anexo. 2).

3 -Prueba situacional. (anexo 3).

Se realiz6 un analisis de los siguientes documentos: plan de estudio,
programas de las asignaturas y el tabloide del tercer semestre con el objetivo
de conocer si los documentos propician el mejoramiento de la educacion

ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacién de Adultos.

Mediante su estudio se determiné que:



La Educacion de Adultos en esta nueva etapa de transformacion debera

transitar por:

1 -Precisar el fin de la Educacion de Adultos con un cardcter
formativo, de modo tal que en él se integre lo instructivo, lo
educativo y lo desarrollador, a partir de la necesidad de propiciar
en este nivel de enseflanza una formacion integral y
diferenciada, que permita satisfacer las demandas sociales de
formacion de una cultura general integral...

2 -...una transversalidad concebida desde el disefio del curriculo
de forma organica e integral a partir de la derivacién gradual y
sistémica del fin de la Educaciéon de Adultos , los temas o ejes
formativos transversales, objetivos formativos generales y la
precision de los contenidos formativos transversales de cada uno
de los ejes propuestos; formacién patridtica e internacionalista;
formacion laboral; politécnica y econdémica; formacion cientifico—
investigativa; formacion comunicativa; formacion higiénico—
sanitaria ; formacion ambientalista y formacion estética.

3 -De una direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje
mayoritariamente tradicionalista a una direccion creativa y
participativa que promueva el protagonismo estudiantil; la
independencia cognoscitiva, el afan por la investigacion y la
utilizacién de software; videos; las redes informaticas y otras
tecnologias de avanzadas en la busqueda y procesamiento de
informacion propiciando el desarrollo integral de los estudiantes.

4 -De un sistema de evaluacion puramente academicista a un
sistema de evaluacion de caracter integral y formativo; en el
cual se incorpore la evaluacion de las actitudes que reflejan los

sentimientos y valores asumidos por los estudiantes.



Del andlisis del propio documento y del Fin de la Educaciéon de Adultos, que se
relaciona seguidamente, se pudo inferir la necesidad de aplicar tareas docentes
para lograr mejores resultados en la educacion ambiental y asi formar
estudiantes con una soélida base de conocimiento, habitos, habilidades y

valores.

Con esta finalidad la Educacion de Adulto tiene como objetivo general
posibilitar el desarrollo de la cultura general de los trabajadores, campesinos y
amas de casa del pais, para lograr una mas eficiente comunicacion social y

una participacion mas activa en la construccion del socialismo.

Durante la revisibn de documentos se detecté que en la concepcion y
ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje es necesario integrar las
funciones instructivas, educativas y desarrolladoras, que permitan regular los
modos de pensar y actuar para contribuir a la formacién integral de los

alumnos que incluyen el fin de este tipo de ensefianza.

Entre los objetivos formativos de la asignatura y que pueden contribuir al

mejoramiento de la educacién ambiental se tienen:

1- Adquirir una concepcion cientifica del mundo mediante el
establecimiento de las relaciones causa-efecto al aplicar el principio de
Le Chatelier-Braun a los sistemas de equilibrio; y la revelacion de las
leyes universales de la dialéctica materialista.

2- Coadyuvar a la formacion y educacion politécnica de los alumnos
mediante: la vinculacién de los conocimientos de Quimica con la vida,

ejemplificando su aplicacion en la satisfaccion de las necesidades del



3- hombre, en la conservacion y proteccién del medio ambiente y en el

desarrollo econémico-social.

talecer en los alumnos el interés y el amor por la ciencia, asi como la
conciencia de la necesidad del estudio activo de la naturaleza y de su

proteccion, para poder interpretar los fendmenos que en ella ocurren.

1. Reafirmar la actitud comunista ante el estudio, el trabajo y la sociedad.

Al analizar la asignatura de Quimica en el tercer semestre se comprob6 que
esta organizada sobre la base de las directrices generales: Sustancias,

estructura, propiedades y reaccién quimica.

La unidad de “"Disoluciones™ es la continuacion légica de las cuestiones
relacionadas con las mezclas y disoluciones estudiadas por los alumnos en
noveno grado, en esta unidad se aborda el agua como disolvente universal,
contenido tratado en el segundo semestre que es fundamental continuar
trabajando por su importancia para la vida del hombre, y su necesaria

conservacion y proteccion.

Las unidades: Equilibrio molecular y Equilibrio i6nico, brindan la oportunidad
de ampliar y profundizar los conocimientos sobre las reacciones quimicas,
objetivos tratados en grados anteriores, especificamente en 10mo grado,
continuando su estudio en 11no grado y posteriormente en grado 12mo. En
todos estos grados se exige que el alumno conozca la representacion de las
reacciones quimicas y la importancia de las mismas para el bienestar de la
humanidad, pero no se hace énfasis en la relacion causa-efecto de las

sustancias quimicas presentes en ella.



En las Orientaciones MetodolOgicas no se hace referencia a como darle salida
a la Educacién Ambiental desde la clase, ni a cdmo relacionar los efectos que

provocan las sustancias quimicas en el medio ambiente y la salud del hombre.

Por otra parte, se hizo un andlisis del tabloide, de los 23 ejercicios que
aparecen en este, se pudo comprobar que no se hace referencia a la
Educaciéon Ambiental.

La entrevista grupal (anexo 2) propicio obtener informacion acerca de los
conocimientos gue tiene los alumnos acerca de las sustancias quimicas y su
influencia en la salud humana. A continuacion se presenta una sintesis de

las respuestas que ofrecen los mismos:

Se pudo comprobar que de forma general existe un escaso conocimiento de
la relacion de causa-efecto provocada por las sustancias quimicas al medio
ambiente y la salud del hombre, ademas de que los estudiantes no conocen
los problemas ambientales de la localidad y como éstos pueden afectar al

medio ambiente.

Esta entrevista permitié también determinar que:

1- Los profesores de Ciencias Naturales, en su mayoria, no utilizan la via de

la clase para la realizacion de tareas de corte ambiental.

2- No se aprovecha al maximo los conocimientos previos, vivencias y
experiencias que los alumnos pueden obtener de la vida.

3- No relacionan las sustancias quimicas y el efecto que ellas producen al
medio ambiente y la salud del hombre.

4- Las tareas presentan un enfoque tradicional que no les permite aplicar los
conocimientos que ellos poseen de situaciones de la vida relacionados con el
medio ambiente.

5- Es pobre la bibliografia limitandose el numero, calidad y actualidad a

consultar en la realizacion de las tareas.



Se aplico una prueba situacional (anexo 3) donde se le propone al estudiante
una serie de situaciones que él debe de completar como si estuviera formando
parte de la misma. En esta se pudo comprobar que los estudiantes tienen poco
conocimiento acerca de los efectos nocivos que producen algunas sustancias
quimicas sobre el medio ambiente y sobre la salud del hombre ya que las
soluciones que proponen para resolver los problemas ambientales en su
mayoria no son correctas. Por ejemplo: No tienen responsabilidad con el
despilfarro del agua, no cooperan en el hogar con la utilizacion de
antibacterianos que son vendidos en la farmacia y no conocen los efectos
colaterales que pueden provocar algunas sustancias quimicas de uso comun,

entre otras.

Para responder a uno de los subproblemas de esta tesis, expresado en la
pregunta cientifica: ¢ Qué tareas docentes mejoran la educacion ambiental de
los estudiantes del tercer semestre de la Educacién de Adultos? declarada en
la introduccion, se desarrollo la tarea de investigacion cuyos resultados se

expresan a continuacion con la fundamentacion y presentacion de las mismas.

2.2 Presentacién de las tareas docentes para mejora r la educacion

ambiental de los estudiantes de la Educacion de Adu ltos

2.2.1 Caracteristicas y exigencias didacticas de la s tareas docentes

Las tareas docentes disefiadas para dar soluciéon al problema cientifico
enunciado en la introduccion, tienen como sustento psicolégico el enfoque
histérico-cultural, ademas se tiene en cuenta los trabajos realizados por Leff
(1998), Pentén (2005), Garcia, y (2006), Hernandez, M (2006), entre otros,
acerca de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

las asignaturas.

Las tareas docentes que se proponen le permiten al estudiante en su blusqueda

del conocimiento, determinar causas, sus relaciones y su aplicacion en la vida



practica, desarrollando en ellos un pensamiento reflexivo que los lleva a
encontrar solucién a las contradicciones que se le presentan entre lo que ellos
conocen y lo desconocido, motivindose por la investigacion, propiciando el

desarrollo del pensamiento para que lleguen a realizarse preguntas como:

¢A qué se debe?

¢, Qué causa?

¢, Qué origen?

¢Por qué?

¢, Qué consecuencias?
¢, Qué efectos?

¢, Qué cambios se producen?

Teniendo en cuenta lo anteriormente expresado es importante que el
profesor elabore tareas docentes en la asignatura Quimica, variadas,
reflexivas y con un enfoque que permita implicar a los estudiantes en la toma
de conciencia y preocupacion hacia la solucibn de los problemas

ambientales.

Las tareas docentes que se presentan se caracteriza n por:

La objetividad: ya que esta concebida a partir del diagnostico ejecutado a
todos los alumnos del tercer semestre de la FOC de Guayos.

El desarrollo : visto en los cambios y las transformaciones que facilitaran un
salto cualitativo lo que posibilitara a su vez, mejorar la educacién ambiental
de los estudiantes, un ascenso que permitira ir de lo simple a lo complejo y

un desarrollo continuo mediante la practica sistematica.

El trabajo en colectivo: como herramienta para mejorar la educacion
ambiental de los estudiantes desde la Quimica mediante el intercambio de
puntos de vista, la discusion y la reflexion de diferentes situaciones

relacionada con los problemas ambientales.



La flexibilidad: se expresa en las posibilidades de redisefar las tareas en
dependencia de las necesidades cognitivas y formativas que se les vayan

presentando a los estudiantes.

La capacidad evaluativa: dada en las posibilidades de que cada tarea
docente permita ser evaluada sistematicamente al estar concebidos los

instrumentos y las técnicas para el control de su efectividad.

De educacion ambiental: estan relacionadas con la identificacion problemas

ambientales y su solucion.

La participacion: dada en las posibilidades de que cada tarea docente permita
el protagonismo consciente de los alumnos en la determinacion de las causas y
los efectos derivados de los problemas ambientales y la solucién de los

mismos.

El estudio tedrico y la experiencia practica adquirida permitieron definir las

siguientes exigencias didacticas de las tareas docentes:

Vincular la experiencia que el alumno tiene del con  ocimiento anterior con

el nuevo conocimiento

El profesor debe tener en cuenta la experiencia que tiene el estudiante acerca
del conocimiento anterior, ya que su formacion debe ir de lo conocido a lo
desconocido, de lo cercano a lo lejano, donde el estudiante debe estar

preparado para un nuevo aprendizaje de la educacion ambiental.

Propiciar la discusion y la reflexion, manteniendo un clima agradable

durante la realizacion de tareas docentes.



El profesor debe lograr que el estudiante adquiera conocimientos mediante la
discusion y la reflexion, por lo que durante el desarrollo de las tareas docentes

la motivacion debe mantenerse de forma permanente.

Es importante que durante la solucion de la tarea docente el alumno conozca la
importancia del nuevo conocimiento, su utilidad y en qué puede ser empleado
para resolver los problemas ambientales que se le presentan en la vida.

Durante la realizacion de las tareas docentes los e studiantes deben
trabajar de forma independiente en la solucion y de  spués llegar a un

consenso grupal.

El profesor debe atender diferenciadamente las necesidades y potencialidades
de los alumnos durante la realizacidn de las tareas docentes, a partir del
diagndstico y ademas ofrecerda niveles de ayuda hasta lograr la meta.

Propiciar el trabajo en colectivo, facilitando la i nteraccion alumno—alumno

Y Su protagonismo.

La realizacion de las tareas docentes se debera efectuar en grupos, por
equipo, por pareja e individual, de manera que se estimulen la socializacion y la
comunicacién en un clima favorable en la realizacion de las tareas docentes

para identificar y resolver los problemas ambientales.

2.2.2 Presentacion de las tareas docentes

Orientaciones generales para la realizacion de las  tareas docentes:

Se dividiran los participantes en equipos, integrados por dos o cuatro
estudiantes, deberan primeramente trabajar de forma individual, se les ofrecera
niveles de ayuda aquel que lo necesite, después intercambiaran, discutiran,
reflexionaran en grupo hasta llegar a la identificacion y solucion de los

problemas y arriben a consenso grupal.



Se estimulara aquellos estudiantes, asi como a los equipos que mayor numero
de participacion tengan de forma mas correcta, para lograr asi su compromiso

e implicacion personal en la solucién de las tareas.

Se colocaran los nombres de los ganadores en el mural del aula, asi como a
nivel de centro, y se daran a conocer también en el matutino para socializar los
resultados del grupo en la identificacion y solucion de los problemas

ambientales que afectan a la familia y a la comunidad de forma general.

Tarea docente 1

Tema: Disoluciones
Objetivo:

1- Ejemplificar dafios ambientales de la localidad, asi como las
acciones para minimizarlos fortaleciendo la educacién ambientalista.

2- Definir contaminacion.

3- Argumentar los efectos negativos de la contaminacion acustica
sobre la salud y el bienestar del hombre creando héabitos de una buena

convivencia.

Se comenzara observando el video de la cancion de Michel Jackson Tierra
(Earth). Se forman dos equipos: el equipo 1 identificard los dafos
ambientales a nivel global y sus causas, el equipo 2 identificara de los dafios
ambientales globales, cuales se manifiestan en Cuba y sus causas. Se les
explicara ademas que estos dafos, mediante las tareas orientadas seran

ubicados en la localidad.

1)- Define contaminacién. Confecciona una llave con las principales fuentes
de contaminacion.

2)- En nuestra localidad contamos con la existencia de un rio, ubicado en
las afueras de nuestro poblado

2.1)- Ejemplifica la existencia de indicadores relacionados con los problemas

medioambientales que afectan este rio.



2.2)- Ildentifica principales fuentes de contaminacion y contaminantes que
aportan a este rio.

3)- Una de las principales causas de contaminacién del agua es el
vertimiento de residuales. Argumenta este planteamiento.

4)- En las enfermedades siguientes subraya las que no son producidas por
la contaminacion.

cOlera, disenteria, sarampidén, gastroenteritis, sarna, SIDA, lepra,
conjuntivitis, lombriz intestinal.

5)- Propén ejemplos de indisciplina social que contribuyen a la
contaminacion y proponga vias de solucién a estos problemas.

6)- Argumenta como los ruidos producen efectos negativos sobre la salud y

el bienestar del hombre.

Bibliografia:

José R. Cueva. Los recursos naturales y su conservacion. p 38 -42, articulo
¢, Qué hacer para defender la sana convivencia? Del periédico Gamma con
fecha 28 de abril de 2008 y video de contaminacion acustica onceno grado.
Tarea docente 2

Tema: Sistemas dispersos

Objetivo:
1. Definir sistemas dispersos.

2. Clasificar los sistemas dispersos en suspensiones, coloides o

disoluciones. Destacando las disoluciones como sistema disperso mas

importante; vinculandolas a los conocimientos con la vida, ejemplificando su

aplicacion en la satisfaccion de las necesidades del hombre y en la

conservacion y proteccion del medio ambiente.

3. Explicar los efectos nocivos del NH3 sobre el medio ambiente y la

salud del hombre.
II. Dadas las siguientes mezclas de sustancias:
1- alcohol en agua.

2- arena en agua.



3- amoniaco en agua

4- gelatina.

5-gravilla y agua.

a) Clasificalas en suspensiones, coloides o disoluciones.

b) ¢ Constituyen estas mezclas sistemas dispersos? ¢ Por qué?

c) De las sustancias analizadas en el ejercicio anterior cual reconoce usted
como disolvente universal. (Curiosidades ver anexo 7).

d) Todo lo que nos rodea constituye el medio ambiente, explique los efectos
nocivos que provoca el NH3 sobre este y la salud del hombre.

e) Explique, basdndose en el proceso de disolucion de las sustancias, por
gué las sequias ocasionan prejuicios al desarrollo agricola del pais.

Bibliografia:

- Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.

- Software Educativo “Coleccion Futuro” (Redox)
- Enciclopedia Encarta 2006.

- Libro de Texto 11 Grado

Tarea docente 3

Tema: Factores relacionados con la velocidad de disolucion de los solidos en
los liquidos.
Objetivo:

1. Reconocer los factores que aceleran la velocidad de disolucién de
los soélidos en los liquidos.

2. Argumentar el efecto del CuSO4 en la contaminacion del agua.

[ll. En el laboratorio un estudiante quiere preparar una disolucion de sulfato de
cobre (Il) en agua, pero esta se encuentra en forma de cristales grandes, para
lograr una mayor rapidez en su trabajo tiene que realizar varias operaciones.

¢, Cudles operaciones realizaria y por qué?



a) Esta sustancia quimica es un agente contaminante de las aguas de los rios,
lagos, etc., cuando penetra en grandes cantidades. ¢Qué efecto perjudicial

provoca en esta?

Bibliografia:

-Software Educativo “Coleccién Futuro” (Redox)
-Enciclopedia Encarta 2006.

-Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.

- Libro de Texto 11 Grado

Tarea docente 4

Tema: Relacién entre la solubilidad de la sustancias y la temperatura.
Objetivo:

1. Relacionar la temperatura con la solubilidad, destacando la
sustancia que provoca el efecto invernadero y sus consecuencias para el
medio ambiente.

2. Argumentar las consecuencias que puede ocasionar el cambio

climatico y la influencia sobre el medio ambiente.

IV. ¢Por qué hay que tomar en consideracion la temperatura al referirse a la
solubilidad de las sustancias?

a) Busque en la Enciclopedia Encarta “Efecto Invernadero” y diga su
relacion con la temperatura.

b) Caracterice el efecto invernadero y diga qué sustancia quimica lo
provoca.

c) Argumente con tres razones la utilidad de esta sustancia en algunas
ocasiones.

d) ¢Qué consecuencias provocara este fendmeno en el planeta al
finalizar el siglo XXI, teniendo en cuenta los dafios que ocasiona
actualmente?Proponga una via de solucion al problema.

e) Marca con una X la regiéon del mundo mas vulnerable a este fendmeno

de las que aparecen a continuacion.



tropico polar subtropical ecuatorial.

Bibliografia:

- Anexo 8
-Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado
-Libro de Ahorro de Energia y respeto ambiental. Bases para un futuro
sostenible. pagina 39 y la Enciclopedia Encarta 2007(contaminacion

atmosférica).

Tarea docente 5

Tema: Célculos de la concentracion de cantidad de sustancias
Objetivo:

1. Resolver calculos quimicos basados en la concentracion de
cantidad de sustancias contribuyendo a la formacién y educacion,
fundamentalmente del ahorro de materia prima, combustible y con el desarrollo
industrial.

2. Reconocer el H2SO4 como uno de los acidos que ocasionan

danos al Medio Ambiente.

V. ¢ Qué volumen de disolucion de C (H2S04) = 0,5 L, puede prepararse con
20g de acido sulfarico?
Dato:
M (H2S04) =98 g. mol -1

a)-¢,Como se obtiene el H2SO4 al caer las aguas en forma de
precipitaciones?

b)- Argumente por qué esta sustancia causa dafos al medio ambiente.

Bibliografia:

-Tabloide 3er Semestre Educaciéon de Adultos.

- Enciclopedia Encarta.



- Anexo 9
- Libro de Texto 11 Grado

Tarea docente 6

Tema: Influencia de la concentracion, la presién y la temperatura en el
desplazamiento de la posicion de equilibrio
Obijetivo:

1. Explicar la influencia de los factores que modifican el estado de
equilibrio quimico.

2. Explicar la influencia de algunas sustancias sobre el medio
ambiente y la salud del hombre.

3. Escribir la kc para el sistema.

VI. Sea el siguiente sistema de equilibrio:

Br2 (g) + H2(g)) =— 2HBr(g) AH<O

a) Aplicando el principio de Le — Chatelier — Braun, diga hacia donde se
desplaza la posicion de equilibrio en los siguientes casos:

1) Si aumenta la ¢ (HBr).

2).Si se disminuye la presion al sistema. Explique.

3).Si se introduce un sistema refrigerante.
b) El dibromo contamina la atmdsfera produciendo la enfermedad llamada
bromismo .Explique de que forma es contaminado el medio ambiente por esta
sustancia.

c) ¢ Qué medidas se deben tomar para evitar el bromismo?

Bibliografia:

- Enciclopedia Encarta
- Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado.



Tarea docente 7

Tema: Ecuaciones quimicas.
Objetivo:

1- Representar mediante ecuaciones gquimicas procesos quimicos
reversibles, destacando la influencia de las sustancias sobre el medio
ambiente.

2- Escribir la expresion de la constante de equilibrio en funcion de
las concentraciones (kc) para sistemas homogéneos Yy heterogéneos,
sistematizando el lenguaje quimico a partir de la representacion de sustancias

y reacciones quimicas.

VII. Represente mediante ecuaciones quimicas los siguientes procesos

guimicos reversibles:

1)- La reaccion del mondéxido de carbono con vapor de agua para producir
diéxido de carbono y agua.

2)- La combustion completa del carbono sélido.

3)- La reaccion del dioxido de azufre con el dioxigeno para obtener el triéxido
de azufre.

4)- La combustiéon del monéxido de nitrdgeno para obtener el dioxido de

nitrégeno.

a) Analice de las sustancias representadas cual es el gas causante de la
destruccién de la vegetacion en las zonas industriales.

b) EI monéxido de nitrégeno es un gas toxico que afecta la salud del hombre,
la nicotina es un componente de esta sustancia. Explique una de las vias de
transmision al medio ambiente de este compuesto, efectos que provoca y
medidas para evitarla.

c) ¢Es el SO3 un agente contaminante de la atmdsfera? Explique su

respuesta en caso afirmativo.



d) De las sustancias representadas en el ejercicio, mencione cual forma el
SMOG de las ciudades y expligue el efecto que provoca sobre el medio
ambiente y la salud del hombre.

e) Expligue cdmo se produce el mondxido de carbono y qué consecuencias
provoca en nuestra salud.

f) Escriba la expresion de la constante de equilibrio en funcién de las

concentraciones Kc para los sistemas en equilibrio.

Bibliografia:

- Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado

- Enciclopedia Encarta

Tarea docente 8

Tema: Principio Le — Chatelier — Braun
Obijetivo:

1- Aplicar el principio de Le — Chatelier — Braun a los sistemas en
equilibrio, argumentando la influencia del O3 para el medio ambiente y la salud

del hombre.

VIII. EIl siguiente proceso presenta la reacciéon de descomposicion del ozono
(03):

203(g)) = 302(g AH<O

a) Diga qué le sucede a la concentracion de O3 en los siguientes casos:

1). Si aumentamos la ¢ (02)

2). Si disminuimos la presion al sistema.

3) Si aumentamos la temperatura al sistema. Explique
b) ¢ Como se denomina el problema ambiental global que ocurre en las capas
superiores de la atmosfera?

c) Caracterice este fenbmeno



d) Explica la influencia del O3 para el medio ambiente y la salud humana.

Bibliografia :

- Enciclopedia Encarta

- Anexo 10

- Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado.

Tarea docente 9

Tema : Principio Le — Chatelier — Braun
Obijetivo:

1. Explicar la influencia de los factores que modifican el estado de
equilibrio quimico.

2. Explicar la influencia de algunas sustancias sobre el medio
ambiente y la salud del hombre.

3. Escribir la kc para el sistema.

IX. A continuacion te ofrecemos dos sistemas en equilibrio:

1- 4HCI(g) + 02(g) =— 2H20(g) + Cl2(g) AH> 0 kc =2 -107
2- Sg(g) +802(g) ) = 8S02(g) AH< 0 kc=1,8-10

2

a)-Plantee la kc para los sistemas en equilibrio representados en las
ecuaciones 1y 2.

b)-Teniendo en cuenta el valor de la constante de equilibrio en funcion de las
concentraciones qué proceso sera mas factible para obtener O2 (g). Explique.
c)-En cudl de estos sistemas no se desplaza la posicion de equilibrio al variar el
volumen. Explique.

d)-La constante de equilibrio en funcién de las concentraciones varia con la
temperatura, a partir de los valores de Kc diga en cual de ellos aumenta el valor

de la Kc, si se eleva la temperatura del sistema. Argumente.



e)-Como se altera la posicion de equilibrio en la ecuacion 1 si:

-Se afade H2 para que reaccione con el dicloro.

-Se contrae el volumen de la cdmara de reaccion.

-Utilizamos hierro en polvo como catalizador.
f) ¢ Qué sustancia quimica se obtiene al disolver el cloruro de hidrégeno?¢ Seria
recomendable afiadir mas dicloro a esta para aumentar su efecto como

desincrustante ?¢, Por qué ?

Tarea docente 10

Tema: Reglas de fortaleza y solubilidad. Notacién i6nica.
Obijetivo:

1. Representar ionicamente los diferentes tipos de electrdlitos,
sistematizando el lenguaje quimico al representar los iones y equilibrios
atendiendo a su fortaleza y solubilidad.

2. Explicar la influencia negativa de algunas de estas sustancias

hacia el medio ambiente y la salud humana.

X. Utilizando la tabla de fortaleza y solubilidad para los diferentes tipos de

electrolitos. Clasifique y represente ibnicamente los electrélitos siguientes

1) HI 2)CaSO4 3)NaOH 4)KNO3  5)NaCl 6)AgNO3

a) ¢Como se clasifica el KNO3 dentro de los agentes contaminantes del
agua?

b) ¢Cémo se denomina el proceso que se produce al contaminar el agua
esta sustancia?.Explique su respuesta.

c) ¢ Qué efectos provoca sobre nuestro organismo el consumo excesivo de la
sustancia representada en 5?

d) Explique por qué se le aflade el yodo a esta sustancia para ser
consumida.

e) ¢Como contamina a la atmadsfera el NaCl presente en el agua de los

mares?



f) Diga los efectos nocivos que provoca el NaOH sobre el medio ambiente y
la salud del hombre.

g) Explique porqué cuando el hidréxido de sodio es ingerido se administra
medio vaso de acido acético al 6%(vinagre).

h) ¢ Como se clasifica el AQNOS3, dentro de las sustancias quimicas que son
agentes contaminantes del agua?.

I) Haga un resumen donde argumentes los efectos negativos del AgNO3 al

contaminar las aguas terrestres.

Bibliografia:

- Enciclopedia Encarta
- Tabloide 3er Semestre Educacién de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado

Tarea docente 11

Tema: Indicadores acido base
Obijetivo:

1- Aplicar el principio de Le — Chatelier — Braun, para predecir el color
gue toma un indicador acido — base en los distintos medios,
destacandose los efectos nocivos del KOH sobre el medio
ambiente y la salud humana.

XI. Un indicador determinado responde a la formula BOH.

a) Escribe la ecuacion de equilibrio del indicador; recuerde que los
indicadores son acidos y bases débiles.

b) Se tiene una disolucion de hidroxido de potasio (KOH) que frente a este
indicador la disolucion se torna verde, mientras que en medio acido toma
coloracién amarilla. ¢ Cual es el color del ion caracteristico y cual es el color
de la molécula frente a este indicador?

c) Elabore un resumen donde argumentes los efectos nocivos del KOH hacia

el medio ambiente y la salud humana.



Bibliografia:

- Tabloide 3er Semestre Educacién de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado

- Enciclopedia Encarta

Tarea docente 12

Tema: Hidrdlisis salina.
Objetivo:
1. Representar iGnicamente la hidrélisis de una sal.
2. Clasificar la hidrolisis.
3. Explicar la influencia de sustancias quimicas sobre el medio

ambiente.

XIl. Represente ibnicamente las ecuaciones quimicas de la hidrélisis provocada
por las sales NH4 NO3 y NaHCO3 .

a) Clasifiquelas en acida, basica o neutra.

b) EI NHANO3 es un contaminante del agua que produce el proceso de
eutrofizacion. Explique en qué consiste este problema ambiental.

c) Argumente las consecuencias del anterior proceso para el medio
ambiente

d) EI NaHCO3 es una sustancia quimica de uso medicinal, es utilizada
cuando sentimos acidez estomacal, resuma qué efectos produce en

nuestro organismo.

Bibliografia:

- Coleccién Futuro (Redox)
- Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos..
- Libro de Texto 11 Grado

- Enciclopedia Encarta



Tarea docente 13

Tema: Constante del producto de solubilidad. (Kps)
Obijetivo:
1. Representar la expresion de la Kps.
2. Explicar la influencia de sustancias sobre el Medio Ambiente y la

salud humana.
XIll. Escriba la expresion de la KpS para los siguientes equilibrios:

1. PbI2 (s) =— Pb* (ac) + 21 "(ac)
2. BaS04 (s) = Ba*' (ac) + SO4% (ac)

a) El Pb al penetrar en las aguas de los rios, lagos, lo contamina. Diga
como se clasifica este agente contaminante del agua.

b) Explique los dafios que ocasiona este agente contaminante del agua,
hacia el medio ambiente y la salud humana.

c) Mencione algunas medidas que se realicen en su localidad para

evitar la  contaminacién de las aguas terrestres.

Bibliografia:

- Enciclopedia Encarta

- Coleccion Futuro.

- Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.
- Libro de Texto 11 Grado

Tarea docente 14

Tema: Reacciones i6nicas entre electrélitos.

Objetivo:



1. Representar la reaccion ionica entre electrélitos, destacandose los
efectos negativos del AQNO3 sobre la contaminacion del agua y la

salud humana.

XIV. Represente mediante ecuaciones quimicas los siguientes procesos:

1-Al afadir a una disolucion de cloruro de sodio una disolucién de nitrato de
plata se forma un precipitado blanco.
2- Al afadir a una disoluciobn de sulfato de cobre una disolucién de

hidroxido de potasio se forma un precipitado de color azul.

a) Escriba la ecuacion idnica y la simplificada.

b) ¢Cbomo se clasifica el AQNO3 dentro de las sustancias quimicas que son
agentes contaminantes del agua?

c) Haga un resumen donde argumente los efectos negativos de esta
sustancia al contaminar las aguas terrestres.

d) Resuma los efectos del hidroxido de potasio al medio ambiente y a la

salud del hombre.

Bibliografia:

Enciclopedia Encarta

Coleccion Futuro
Tabloide 3er Semestre Educacion de Adultos.
Libro de Texto 11 Grado

2.2.3 Organizacién del pre-experimento pedagdgico

Con el propoésito de dar respuesta a la pregunta cientifica ¢ En qué medida las
tareas docentes mejoran la educacion ambiental de los estudiantes del tercer
semestre la Educacion de Adultos desde la asignatura Quimica?, se realizé la
evaluacion de dicho resultado en la practica pedagdgica. Se aplico un pre-

experimento pedagdgico.



En el pre-experimento desarrollado se siguié la légica del proceso
investigativo y tuvo como objetivo comprobar en la practica educativa la
efectividad de las tareas docentes para mejorar la educacion ambiental de

los estudiantes del tercer semestre de la Educacién de Adultos.

La poblacion estuvo integrada por los 20 alumnos del tercer semestre de la
Educacion de Adultos “Eliseo Reyes”, de Guayos. Las caracteristicas de la
poblacidon en relacion con su extension y ubicacidon posibilitaron la
interaccién de la investigadora con todos los sujetos, por lo que no fue

necesario determinar una muestra

2.2.4 Descripcion del pre-experimento pedagogico

Se realizé el diagnostico en la etapa inicial, se aplicaron técnicas de la
investigacion educativa en funciéon de determinar el nivel de educacion
ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos
Eliseo Reyes de Guayos.

El disefio del pre-experimento se planifico en las siguientes fases:

Primera fase: Constatacion inicial. Se realizé en la primera etapa, donde se

aplicaron técnicas e instrumentos de la investigacion educativa en funcion de
diagnosticar las limitaciones en la educacion ambiental de los estudiantes

gue conformaron la poblacién.

Segunda fase : Experimental. Aplicacion de tareas docentes para mejorar la

educacion ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion

de Adultos Eliseo Reyes, de Guayos.

Tercera fase : Constatacion final. Se aplicaron técnicas e instrumentos de la
investigacion educativa dirigida a comprobar en la practica educativa la

efectividad de las tareas docentes para mejorar la educacion ambiental de



los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos Eliseo

Reyes, de Guayos.

Durante la aplicacion del pre-experimento se ejercid un control sistematico
sobre el proceso y los resultados acerca del mejoramiento de la educacion
ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos
Eliseo Reyes, de Guayos.

Variable independiente : Tareas docentes.

Variable dependiente : Nivel de educacion ambiental de los estudiantes.

Operacionalizacion de la variable dependiente

Dimension cognitiva
Dominio de conocimientos:
Indicadores:
Domino de:
1- Los problemas ambientales
2- Las sustancias y sus efectos nocivos en el medioambiente y la salud

del hombre

Dimension procedimental

Indicadores:
1- Identificacion de problemas ambientales.
2- Determinacion de la causa que provoca el problema ambiental.
3- Determinacion de efecto que se deriva del problema ambiental.

4- Solucién de problema ambiental.

Dimension (actitudinal):
Estado de satisfaccion:
Indicadores:
1- Disposicion hacia la realizacion de la tarea.

2- Implicacion en la ejecucion de la tarea.



3- Compromiso para la realizacion de la tarea.

2.2.5 Andlisis de los datos obtenidos

El orden de presentacion es el siguiente:

a) Resultado del andlisis cuantitativo de las dimensiones cognitiva y
procedimental.

b) Resultado del analisis de la dimension actitudinal, estado de satisfaccion.

c) Resultados finales del pre-experimento.

El objetivo de estos analisis estuvo dirigido a: Comprobar la efectividad de las
tareas docentes en el mejoramiento de la educacion ambiental de los

estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos.

Resultado del diagndstico:

Para el analisis de cada dimension se asignan valores entre 1 y 3 de la
siguiente manera, el valor 1 indica (M) bajo, el valor 2 (R) medio y el valor 3 (B)

alto.

Evaluaciéon de los indicadores de la Dimensibn 1 Dom inio de

conocimientos.

1- Domino de los problemas ambientales.
(B) - Cuando dominan los problemas ambientales.
(R) — Cuando dominan algunos problemas ambientales.

(M) — Cuando no dominan los problemas ambientales.

2-Dominio de las sustancias y sus efectos nocivos en el

medioambiente y la salud del hombre

(B) Cuando relacionan las sustancias y los efectos negativos que éstos

producen



(R) Cuando presenta dificultades al relacionar las sustancias y los efectos
negativos que éstos producen
(M) Cuando no relacionan las sustancias y los efectos negativos que éstos

producen.

Evaluacion de los indicadores de la Dimension 2, pr  ocedimental:

(B) Se ubica a los alumnos que identifican los problemas ambientales,
saben determinar la causa que provoca el problema ambiental, determina el
efecto que se deriva del problema ambiental y soluciona este.

(R) Se ubica a los alumnos que identifican algunos problemas ambientales,
determinan algunas causas y efectos de forma correcta y son capaces de
solucionar algunos problemas ambientales.

(M) Se ubica a los alumnos que no identifican correctamente todos los
problemas ambientales, no determinan las causas y efectos que se derivan

del problema ambiental y no hacen una correcta propuesta de solucion.

Evaluacion de los indicadores de la Dimension 3 Act  itudinal (Estado de
satisfaccion)

1-Disposicion hacia la realizacion de la tarea.

(B) Si el alumno se muestra dispuesto para realizar la tarea.

(R) Poca disposicion para realizar la tarea .

(M) No presenta disposicion para realizar la tarea.

2-Implicacion para ejecutar la tarea.

(B) Si el alumno se muestra implicado para ejecutar la tarea.

(R) Poca implicacion: le da poca importancia a la ejecucion de la tarea.

(M) No implicacién: no le da importancia a la ejecucién de la tarea.

3-Compromiso ante las tareas docentes que se orient  an.



(B) Si el estudiante se manifiesta comprometido durante el desarrollo de la
tarea.

(R) Algo comprometido: poco compromiso con la realizacion de la tarea.

(M) No comprometido: no presenta compromiso con la realizacion de la

tarea.

Para diagnosticar el nivel de educacion ambiental de los estudiantes del
tercer semestre de la Educacion de Adultos se establecen niveles

integradores de las tres dimensiones y se asume el criterio siguiente:

Nivel 3 (alto) : Cuando el alumno esta evaluado de (B) bien en todos los

indicadores de las tres dimensiones analizadas.

Nivel 2 (medio) : El alumno tiene un nivel medio de educacion ambiental en
los, cuando esta evaluado de regular (R) en las tres dimensiones analizadas
o una dimension (B) bien y en dos (R) regular o en dos dimensiones bien (B)

y en una regular (R).

Nivel 1 (bajo) : El alumno tiene un nivel bajo de educacion ambiental, cuando
esta evaluado de (M) mal en las dos dimensiones analizadas o tiene dos

dimensiones evaluadas de regular (R) y otra de (M) mal.

Los resultados obtenidos en la observacion a través de la realizacion de las
diferentes tareas docentes por parte de los alumnos y la aplicacion de la
prueba pedagdgica inicial y final permitieron constatar el comportamiento de
los indicadores para las diferentes dimensiones.

Seguidamente se presentan los resultados de la prueba pedagdgica inicial.

Tabla 1: Resultados de la prueba pedagdgica inicial

Frecuencias FA Fr% FA Froo FA Fro%
absolutas y relativas

de categorias por




indicador

Indicadores

%

%

%

Dominio de los

problemas ambientales.

10

17

85

Dominio de las
sustancias y sus efectos
nocivos en el
medioambiente y la

salud del hombre.

18

90

Identificacion de
problemas

ambientales

15

14

70

Determinacion de las
causas que provocan
problemas

ambientales.

10

10

16

80

Determinacion del
efecto que se deriva
de los problemas

ambientales.

10

20

14

70

Solucion de los
problemas

ambientales

10

17

85

Como se observa en la tabla anterior antes de aplicar las tareas docentes la
mayor cantidad de estudiantes se ubicaron en la categoria de (M) mal, y una
pequefia cantidad se encuentran evaluados de regular (R) y de bien (B) en
cada uno de los indicadores.

Seguidamente en las tablas 2, 3 y 4 se muestran los resultados obtenidos en

la dimensiones: cognitiva, procedimental y actitudinal.




Dimension cognitiva: Dominio de conocimiento

Tabla: 2 Dominio de conocimiento
Total de )

. Bien % Regular % Mal %
estudiantes

20 1 5 2 10 17 85

Se puede observar en la tabla anterior y grafico (anexo 12) que en la dimension
1 cuyos indicadores son: Dominio de los problemas ambientales y de las
sustancias y sus efectos nocivos al medioambiente y la salud del hombre que
17 alumnos se encuentran evaluados de (M) mal que representa un 85%, 2

alumnos evaluados de regular (R) para un 10% y 1 de bien (B) para un 5%.

Dimension procedimental.

Tabla: 3 _
Procedimental
Total de Bien % Regular % Mal %
docentes
20 1 5 2 10 18 80

Dimension actitudinal: Estado de satisfaccion

Tabla: 4
Estado de satisfaccion
gotal dee Bien % Regular % Mal %
ocentes
20 1 5 2 10 18 80

Los resultados de las dimensiones 1, 2 y 3 como se observa en las tablas

anteriores y graficos (anexo 13 y 14), se comportaron de forma semejante ya



que la mayor cantidad de alumnos de ubicaron en la categoria de mal (M)
debido a que tenian dificultades con la identificacion de problemas
ambientales, determinacion de las causas y los efecto que se derivan de los

problemas ambientales y la propuesta de solucion.

Teniendo en cuenta el andlisis de los resultados que se muestran en las
tablas anteriores de la prueba pedagdgica inicial, las diferentes dimensiones

y la prueba situacional, es que se evidencia la necesidad de la aplicacion de

las tareas docentes para mejorar el nivel de educacion ambiental de los
estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos.
Tabla 5: Resultados de la observacion
Inicio Durante Final
Nivel FA Fr % FA Fr% FA Fro%
alumnos % alumnos % alumnos )
1 16 80 4 20 2 5
2 3 15 9 45 3 10
3 1 5 7 35 15 85

Como se puede observa en la tabla anterior se establecio el nivel de
educacién ambiental de cada alumno segun los resultados de la observacién

realizada, nivel 1 (bajo), nivel 2 (medio) y nivel 3 (alto).

Al inicio del pre-test se encontraban en el nivel 1 (bajo) 16 alumnos para un
80%, en el nivel 2 (medio) 3alumnos, para un 15% y en el nivel 3 (alto) 1
para un 5%, manifestandose limitaciones en el nivel de educacion ambiental
de los mismos ya que presentaban dificultades con el dominio de los
problemas ambientales y con la relacibn que existe entre las sustancias

quimicas y su efecto nocivo en la salud del hombre.



Ademas es importante expresar que no identificaron de forma correcta los
problemas ambientales, tenian dificultades para la determinacién de las
causas Yy los efectos derivados de estos, asi como con la solucion de los

mismaos.

Durante la aplicacion de las tareas docentes se realiz6 un corte donde se pudo
constatar que hubo cambios cualitativos ya que solo 4 alumnos se encontraban
en el nivel 1(bajo) para un 20%, y pasan al nivel 2 (medio) 9 alumnos para un

45 % vy en el nivel 3 (alto) se ubicaron 7 alumnos para un 35%.

Como puede observarse en el grafico (anexo 11), los resultados finales del
pre-experimento son cualitativamente superiores a los de la etapa inicial.Se
mantuvieron en el nivel 1 (bajo) 2 alumnos para un 10%, en el nivel 2
(medio) solo quedaron 3 alumnos, para un 15% y pasan al nivel 3 (alto) 15
alumnos, para un 75%. Es decir se ubican en este nivel 3 (alto) la mayor
cantidad de alumnos, que dominan los problemas ambientales y relacionan

las sustancias con los efectos nocivos que éstos producen.
Ademas identificaron de forma correcta los problemas ambientales, asi como
determinaron las causas, los efectos derivados de estos y la solucion de los

mismaos.

Tabla 6: Resultados de prueba pedagdgica final

Frecuencias absolutas FA Fro% FA Froo FA Froo

y relativas de
categorias por
indicador

Indicadores

Dominio de los problemas| 17
. 85 2 10 1 5
ambientales




Dominio de las sustancias
y sus efectos nocivos en
. ' 16 80 - - 4 20
el medioambiente y la

salud del hombre.

Identificacion de
. 16 80 2 10 2 10
problemas ambientales

Determinacién de las
causas que provocan 17 85 2 10 1 5

problemas ambientales.

Determinacion del
efecto que se deriva de
16 80 3 15 1 5
los problemas

ambientales.

Solucién de los
17 85 1 5 2 10

problemas ambientales

Como se aprecia en la tabla anterior los resultados de la prueba pedagogica
final

(anexo 6) son superiores a la inicial ya que la mayor cantidad de estudiantes
se encuentran evaluados de (B) bien, y una pequefia cantidad se encuentran

evaluados de regular (R) y de mal (M) en cada uno de los indicadores.

Seguidamente en las tablas 7, 8 y 9 se muestran los resultados obtenidos

en la dimensiones: cognitiva, procedimental y actitudinal.

Dimensidn cognitiva: Dominio de conocimiento

Tabla: 7 Dominio de conocimiento
Total de Bien % Regular % Mal %
alumnos

20 17 85 2 10 1 5




En la dimension 1 como se muestra en la tabla anterior y grafico (anexol2) la
mayor cantidad de alumnos, es decir, 17 se ubican en la categoria de bien (B)
lo que representa un 85%, 2 de ellos parar un 10% evaluados de regular (R) y

1 de mal (M) para un 5%.

Dimension: procedimental

Procedimental
Tabla: 8
Total de Bien % Regular % Mal %
alumnos
20 16 80 3 15 1 5

Dimension actitudinal: Estado de satisfaccion

Tabla: 9 Estado de satisfaccion
Total de Bien % Regular % Mal %
alumnos
20 17 85 2 10 1 5

En la dimensién 2 y 3 como se observa en las tablas anteriores y gréaficos
(anexos 13 y 14) la mayor cantidad de alumnos estan ubicados en la
categoria de B, solo una pequefia cantidad de alumnos se encuentran

ubicados en las categorias de regular (R) y mal (M).

Se infiere del analisis realizado que hubo cambios cualitativos, en cada una

de las dimensiones propuestas.

Los resultados alcanzados en el nivel de educacion ambiental de los
contenidos quimicos se muestran en la tabla 10 y grafico (anexol5) que se

representa seguidamente.



La evaluacion de la variable dependiente antes y de  spués de aplicada

las tareas docentes.

Tabla 10:Evaluacion integral de la variable dependi  ente

Etapa Inicial Etapa Final
Nivel
FA Fr % FA Fr %
1 16 80 1 5
2 3 15 2 10
3 1 5 17 85

Del andlisis de los resultados que se muestran en la tabla anterior se infiere,
que hubo un avance cualitativo en el nivel de educacion ambiental de los
estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos ya que solo un
alumno se mantuvo en el nivel 1 (bajo) para un 5%, en el nivel 2 (medio)
guedaron 2 alumnos, para un 10% y pasan al nivel 3 (alto) 17 alumnos, para
un 85%, después de aplicadas las tareas docentes demostraron tener
dominio de los problemas ambientales, de las sustancias y sus efectos
nocivos en el medioambiente y la salud del hombre debido a que pudieron
identificar problemas ambientales relacionandolos con sus causas y posibles

soluciones de forma implicada, con satisfaccion.

A modo de sintesis se puede afirmar que de manera general las tareas
docentes que se proponen mejoran la educacibn ambiental de los
estudiantes de la Educacion de Adultos ya que en todos los indicadores
evaluados se observaron transformaciones de tendencia positiva al

establecer la comparacion entre el pre- test y pos —test.

En el grafico de barra (anexol5) se ilustra que los estudiantes alcanzan

mejores resultados en el pos-test que en el pre-test, comprobandose la



efectividad de las tareas docentes, confirmando la posibilidad de mejorar el
nivel de educacion ambiental de los estudiantes de la Educacion de Adultos
Eliseo Reyes, de Guayos, en el municipio Cabaiguan.



CONCLUSIONES

El estudio realizado permite arribar a las siguientes conclusiones:

1. La educacion ambiental de los estudiantes de la Educacion de Adultos
constituye una necesidad en las condiciones actuales de desarrollo, por lo que
la actualizacion sistematica, la adquisicibn de nuevas habilidades y la
profundizacién en conocimientos relacionados con la identificacion y solucién
de los problemas ambiéntales resultan aspectos esenciales que orientan al
mejoramiento del nivel de educacion ambiental como una de las prioridades de

este tipo de ensefanza.

2. Los fundamentos tedricos del estudio realizado se centran en la relacion
dinamica entre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica y la
educacion ambiental de los estudiantes, de manera que estos se apropien de
conocimientos, habilidades, ideas, normas que le permiten identificar y

solucionar problemas ambientales.

3. El diagnostico de las necesidades de educacion ambiental de los
estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos revel6 que
existen limitaciones con la determinacion de las causas y los efectos que se
derivan de los problemas ambientales, con la identificacion de estos y la

solucion de los mismos.

4. Las tareas docentes disefiadas, con el propésito de mejorar la educacion
ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacién de Adultos,
se caracterizan por la objetividad, el desarrollo, el trabajo en colectivo, la
participacion conciente de los estudiantes para solucionar los problemas, la

flexibilidad y la capacidad evaluativa.

5. La validacion de las tareas docentes propuestas mediante un pre-
experimento pedagdgico permite expresar que estas mejoraron el nivel de

educacion ambiental de los estudiantes del tercer semestre de la Educacion



de Adultos ya que los resultados obtenidos en el pos-test fueron superiores a
los del pre-test en cuanto a la identificacién y solucién de los problemas
ambientales y al dominio de los efectos nocivos que provocan las sustancias

quimicas al medio ambiente y a la salud humana.



RECOMENDACIONES

Continuar perfeccionando las tareas docentes para lograr mejores resultados
en el nivel de educacion ambiental de los estudiantes desde la asignatura

Quimica.

Divulgar los resultados entre los docentes y directivos de la Educaciéon de
Adulto del territorio y del pais, mediante el sistema de trabajo metodologico,

eventos y publicaciones.
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Anexo 1

Guia para el analisis del programa de Quimica del t ercer

semestre de la Educacion de Adultos.

Objetivo: Obtener informacion acerca de las precisiones que se

realizan para el tratamiento a la educacion ambiental.

1-Propuestas de aspectos fundamentales para las transformaciones de la
Educacién de Adulto en la Tercera Revolucion Educacional.

2-Objetivos generales de la asignatura.

3-Programas de estudio.

4-Objetivos por unidades.

5-Indicaciones metodoldgicas por unidades.

6-Libro de texto (Tabloide)

Guia para el andlisis del tabloide.

Objetivo: Obtener informacion acerca de cédmo se le da tratamiento a la educacién ambiental.

1-Unidades donde se hace referencia a la educacion ambiental.
2- Cantidad de ejercicios que se relacionan con la problematica ambiental

en el tercer semestre.



Anexo 2

Guia de entrevista grupal para estudiantes del terc er semestre de la

Educaciéon de Adultos Eliseo Reyes.

Objetivo: Conocer el nivel de preparacion que tienen los estudiantes acerca de

la probleméatica ambiental.

Estudiante en el centro se esta desarrollando una investigacion, se necesita su
colaboracién al responder con sinceridad las preguntas que a continuacion se

le ofrecen. Gracias.

Aspectos a controlar:

1. ¢Se le ha dado salida a la probleméatica ambiental en las clases de Quimica
en los semestres anteriores?

2. ¢Los profesores de las asignaturas del area de Ciencias Naturales le
orientan la realizacion de tareas de corte ambiental?

a) ¢Cuales asignaturas?
b) Explique brevemente como lo realizan.

3. Teniendo en cuenta los conocimientos que has recibido en tu vida como
estudiante: ¢Consideras importante el conocimiento de la problematica
ambiental y el cuidado y proteccion de los recursos naturales? ¢ Por qué?

4. ¢;Se debaten los problemas que afectan al medio ambiente, sus
consecuencias y sus proyecciones futuras durante la clase?

5. ¢Qué problematicas se presentan en la localidad que pueden afectar el
medio ambiente?

6. ¢Conoces algunas sustancias quimicas que perjudican la salud del
hombre?

7. ¢Tienen a su alcance suficiente bibliografia para realizar las tareas

docentes?



Anexo 3

Prueba Situacional.

Objetivo : Conocer la forma en que los estudiantes solucionan los problemas

ambientales.

Compairiero estudiante:
A continuacion se propone un grupo de situaciones que debes leer
detenidamente, completar con tus palabras como si estuvieras formando

parte de la misma.

Debes tener en cuenta escribir todo lo que pienses, ademas marcar con una

cruz una de las alternativas que se propone.

Situacion 1
El pasado lunes por la mafiana mi papa realizé una aplicacion de productos
quimicos y enjuago la ropa y la mochila de fumigacién en el rio, y me pide

que la acomparie yo

Estuve de acuerdo No

Situacion 2

La forma mas comun en esta zona de fertilizar el suelo, es aplicando
fertilizantes quimicos al mismo, los profesores de ciencias naturales quieren
hacer una campafa para concientizar a los campesinos de la zona para

cambiar esta forma de fertilizar el suelo, yo

Estuve de acuerdo No

Situacién 3



Mis compaferos no sienten responsabilidad hacia los problemas del

despilfarro del agua, ya que no es un problema individual, sino de todos, yo

Estuve de acuerdo No

Situacion 4
En la farmacia de mi localidad se estd vendiendo a toda la poblaciéon un
antibacteriano, el hipoclorito de sodio, para la purificacion de las aguas del
consumo humano .Mi mama comento de ir a comprar para afiadirle al agua que

utilizamos en la casa .Ante esto yo

Estuve de acuerdo No

Situacion 5
Cuando hacemos limpieza en casa utilizamos el salfumant para desincrustar la
costra producida por el agua ,y el cloro como desinfectante .En una ocasién mi

mama los unié creyendo obtener mejores resultados .Ante esta situacion yo

Estuve de acuerdo No

Cuando mi mama elabora los alimentos en casa siempre esta pendiente de la
utilizacion de la sal yodada que distribuyen en las bodegas de cada localidad,

por los beneficios que aporta a nuestro organismo Ante esta situacion yo

Estuve de acuerdo No

Posible respuesta de la prueba situacional

Situacion 1
Adecuada: Busco otra alternativa para lavar la ropa y la mochila de fumigacion

y le planteo a mi papa que no estoy de acuerdo.



Parcialmente adecuada: No lavo la ropa ni la mochila de fumigacién en el rio,
uso la batea o lavadora, y desinfecto la mochila con agua caliente donde la
misma circule a la red hidrosanitaria.

Inadecuada: Fui a ayudarlo, me gusta mucho lavar en el rio .

Situaciéon 2
Adecuada: No lo ayudo, le planteo un grupo de argumentos que demuestren

qgue no podemos roturar el suelo a favor de la pendiente, no estuve de acuerdo.

Parcialmente adecuada: No lo ayudo, aunque me gusta.

Inadecuada: Lo ayudo a roturar el suelo a favor de la pendiente, me gusta

mucho esta labor con la traccion animal o maquinarias agricolas.

Situacion 3
Adecuada: Yo me siento responsable, ya que la conducta individual es muy
importante en la solucion de los problemas del despilfarro del agua, ademas

exijo la responsabilidad de mis compafieros.

Parcialmente adecuada: Yo me siento responsable. Puede dejar de marcar las

opciones.

Inadecuada: Yo no me siento responsable ya que es culpa de otros, no me

gusta responsabilizarme con problemas que no me competen.

Situacion 4

Adecuada: Incentivo la idea y la hago llegar a los demas hogares porque
reconozco su importancia para evitar enfermedades y los efectos nocivos que
nos puede ocasionar.

Inadecuada: Escucho la idea, pero no doy mi opinién. No me interesa.

Situacion 5



Adecuada: Le explico lo perjudicial que es al medio ambiente y a nuestras vias

respiratorias inhalar estas sustancias al aumentar su concentracion.

Parcialmente adecuado: Reconozco sus efectos nocivos, pero no los divulgo.

Inadecuada: Son cosas que no me interesan.



Anexo 4

Guia de observacion

Objetivo: Obtener informacidn acerca del nivel de educacion ambiental que
tienen los estudiantes del tercer semestre de la Educacion de Adultos Eliseo

Reyes.

Aspectos a observar.

Se No se

Indicadores a evaluar observa observa

1. Domina los problemas ambientales.

2. Domina las sustancias y sus efectos nocivos
en el medioambiente y la salud del hombre.

3. Identifica los problemas ambientales.

4. Determina las causas que provoca el problema

ambiental.

5. Determina los efectos que se derivan de los

problemas ambientales.

6. Soluciona los problemas ambientales.

7. Dispuesto hacia la realizacién de la tarea.

8. Implicado en la ejecucion de la tarea.

9. Comprometido con la realizacion de la tarea.




Anexo 5

Prueba pedagodgica inicial

Objetivo: Constatar el nivel de educacion ambiental que tienen los
estudiantes en cuanto a la identificacion y solucion de los problemas
ambientales y al dominio de los efectos nocivos que provocan las sustancias

guimicas al medio ambiente y a la salud humana.

Actividades

I. Marca con una x la respuesta correcta:

a). EI NO; es un agente contaminante de la atmdsfera que produce:
1 la deforestacion.

2 el SMOG de las ciudades.

3 lasalinizacion de los suelos.

4 laelevacién de la temperatura.

b). El plomo (Pb) contamina el agua de los rios y puede ser ingerido por el

hombre mediante la cadena alimentaria, provocando:

1 alteracion en el metabolismo.
2 dolor de cabeza.

3 pérdida de la vision.

4 caida del pelo.

c.). Las lluvias acidas contienen varios acidos y dentro de sus efectos nocivos

se tienen:

1 destruccion de la capa de ozono.
2____ ocasionan dafos en la fauna.

3 deterioro de las ciudades.

4 destruccioén de los arboles



Il. Sobre el efecto invernadero; proceso que ocurre en la atmdsfera diga:
a)-¢,Cuales son las causas que lo produce?
b)-Mencione dos consecuencias de este proceso para el medio ambiente.

c)- ¢, Como usted solucionaria este problema?

[ll. Diga dos medidas a tomar para evitar los efectos nocivos de las sustancias

quimicas sobre el medio ambiente y sobre el organismo humano.



Anexo 6

Prueba pedagogica final.

Objetivo : Constatar el nivel de educacion ambiental que tienen los
estudiantes en cuanto a la identificacion y solucibn de los problemas
ambientales y al dominio de los efectos nocivos que provocan las sustancias

quimicas al medio ambiente y a la salud humana.

I.Completa los espacios en blanco de la siguiente tabla teniendo en cuenta los

conocimientos adquiridos en cada clase:

Sustancia Efecto sobre la salud del Efecto sobre el medio

Quimica hombre ambiente
Sustancia muy téxica por
H2SO4 ]
todas las vias.
Gas que produce el efecto
invernadero.
Sus vapores contaminan la
NH3 3
atmosfera.
Sustancia sumamente téxica
NaOH .
por todas las vias.
Sustancia muy téxica por
KNO3

ingestion e inhalacion.

Conocida como sal comun,

produce la salinizacién de los

suelos.

1. El SMOG de las ciudades es un problema ambiental global que
contamina la atmésfera.

a) ¢Diga las causas que lo originan?



b) Mencione un efecto dafino de ellas sobre el medio ambiente y salud
humana. Explique su respuesta.

c) Proponga vias de solucion a este problema ambiental.

2. Sobre la contaminacion ambiental (atmdsfera, aguas y suelos) estudiada en
clases diga.
a) Mencione 3 medidas que en su localidad se realizan para evitar sus

efectos dafinos.



Anexo 7

Curiosidades del agua:

X/
L X4

X/
L X4

X/
°e

X/
L X4

X/
L X4

Esta sustancia se expande o crece al congelarse. Si vas a hacer hielo no

uses envases de cristal y no lo llenes mucho, porque puede romperse.

El agua pura es un liquido inodoro(sin olor) e insipido(sin sabor).Tiene

un matiz azul que solo puede verse en capas de gran profundidad.

El agua mas clara del mundo se encuentra en el Mar de Weddell, en la

Antartica, donde un objeto puede verse a mas de 30m de profundidad.

Es la Unica sustancia que existe en los tres estados de agregacion
(sélido , liquido y gaseoso) a temperatura ambiente.

La sangre de los animales y sovig de las plantas contiene gran cantidad
de este liquido que le sirve para transportar este alimento y eliminar los
desechos.

Se le conoce como el disolvente universal, pues casi todas las

sustancias son de alguna manera soluble en ella.

Solo el 3% del agua es dulce. Se encuentra en los polos ,en las

corrientes subterraneas, los rios ,los lagos y en los organismos vivos.

La mujer flota mejor en el agua que el hombre ,pues sus tejidos tienen

mayor cantidad de grasa.



Anexo 8

Efecto Invernadero

Efecto invernadero, término que se aplica al papel que desempefia la
atmosfera en el calentamiento de la superficie terrestre. La atmosfera es
practicamente transparente a la radiacion solar de onda corta, absorbida por la
superficie de la Tierra. Gran parte de esta radiacion se vuelve a emitir hacia el
espacio exterior con una longitud de onda correspondiente a los rayos
infrarrojos, pero es reflejada de vuelta por gases como el didxido de carbono, el
metano, el 6xido nitroso, los clorofluorocarbonos (CFC) y el ozono, presentes
en la atmosfera. Este efecto de calentamiento es la base de las teorias
relacionadas con el calentamiento global.El contenido en diéxido de carbono de
la atmosfera se ha incrementado aproximadamente un 30% desde 1750, como
consecuencia del uso de combustibles fosiles como el petroleo, el gas y el
carbon; la destruccion de bosques tropicales por el método de cortar y quemar
también ha sido un factor relevante que ha influido en el ciclo del carbono. El
efecto neto de estos incrementos podria ser un aumento global de la
temperatura, estimado entre 14 y 58°C entre 1990 y 2100. Este
calentamiento puede originar importantes cambios climaticos, afectando a las
cosechas y haciendo que suba el nivel de los océanos. De ocurrir esto,

millones de personas se verian afectadas por las inundaciones.

Se estan intentando distintos esfuerzos internacionales para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. En 1997 se reunieron en Kioto
representantes de los paises integrantes de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climético, creada en el seno de la Cumbre
sobre la Tierra (véase Cumbre de Rio), celebrada en Rio de Janeiro en 1992.
En el Protocolo de Kioto se establecid que los paises desarrollados debian
reducir sus emisiones de gases causantes del efecto invernadero en un 5,2%
para el afio 2012 respecto a sus emisiones en el afio 1990. El protocolo entré
en vigor en febrero de 2005, tres meses después de que Rusia lo ratificara y se

alcanzaran las exigencias del propio protocolo, que sefialaba que para que



entrara en vigor debia ser ratificado por al menos 55 paises desarrollados

cuyas emisiones de gases de efecto invernadero sumaran el 55% del total.

Uno de los impactos que el uso de combustibles fosiles ha producido sobre el
medio ambiente terrestre ha sido el aumento de la concentracion de dioxido de
carbono (CO;) en la atmosfera. La cantidad de CO, atmosférico habia
permanecido estable, aparentemente durante siglos, pero desde 1750 se ha
incrementado en un 30% aproximadamente. Lo significativo de este cambio es
que puede provocar un aumento de la temperatura de la Tierra a través del
proceso conocido como efecto invernadero. El diéxido de carbono atmosférico
tiende a impedir que la radiacion de onda larga escape al espacio exterior;
dado que se produce mas calor y puede escapar menos, la temperatura global
de la Tierra aumenta. Un calentamiento global significativo de la atmdsfera
tendria graves efectos sobre el medio ambiente. Aceleraria la fusion de los
casquetes polares, haria subir el nivel de los mares, cambiaria el clima regional
y globalmente, alteraria la vegetacion natural y afectaria a las cosechas. Estos
cambios, a su vez, tendrian un enorme impacto sobre la civilizacion humana.
En el siglo XX la temperatura media del planeta aument6 0,6 °C y los cientificos
prevén que la temperatura media de la Tierra subira entre 1,4 y 5,8 °C entre
1990 y 2100. Efecto invernadero.

“Microsoft® Encarta® 2006 [DVD]. Microsoft Corporation, 2005.



Anexo 9

Las lluvias acidas

Lluvia acida, dicese de la precipitacion, normalmente en forma de lluvia, pero
también en forma de nieve, niebla o rocio, que presenta un pH del agua inferior
a 5,65. Esta implica la deposicion de sustancias desde la atmosfera durante la
precipitacion. Las sustancias acidificantes pueden presentar un cardcter
directamente acido o pueden adquirir dicha condicion por transformacién
quimica posterior. Las principales fuentes emisoras de estos contaminantes

son las centrales térmicas.

Acidificacion.

La mayor parte de las sustancias acidificantes vertidas al aire son el didxido de
azufre y los 6xidos de nitrdgeno. Se comenta aqui, como ejemplo, la ruta de
acidificacion del azufre: una gran parte del didoxido de azufre es oxidado a
trioxido de azufre, que es muy inestable y pasa rapidamente a acido sulfurico.
La oxidacion catalitica del dioxido de azufre es también rapida. Se cree que en
las gotas de agua se produce la oxidacion implicando oxigeno molecular v,
como catalizadores, sales de hierro y manganeso procedentes de la
combustion del carbon. Ademas, puede producirse oxidacion fotoquimica por la
accion del ozono. En cualquier caso, la consecuencia es la formacién de niebla

con alto contenido en &cido sulfdrico.

Asociada también al uso de combustibles fésiles, la acidificacion se debe a la
emision de dioxido de azufre y 6xidos de nitrégeno por las centrales térmicas y
por los escapes de los vehiculos a motor. Estos productos interactiian con la
luz del Sol, la humedad y los oxidantes produciendo acido sulfdrico y nitrico,

gue son transportados por la circulacién atmosférica y caen a tierra, arrastrados



por la lluvia y la nieve en la llamada lluvia acida, o en forma de depositos

secos, particulas y gases atmosféricos.

La lluvia &cida es un importante problema global. La acidez de algunas
precipitaciones en el norte de Estados Unidos y Europa es equivalente a la del
vinagre. La lluvia &cida corroe los metales, desgasta los edificios y
monumentos de piedra, dafia y mata la vegetaciéon y acidifica lagos, corrientes
de agua y suelos, sobre todo en ciertas zonas del noreste de Estados Unidos y
el norte de Europa. En estas regiones, la acidificacion lacustre ha hecho morir a
poblaciones de peces. Hoy también es un problema en el sureste de Estados
Unidos y en la zona central del norte de Africa. La lluvia acida puede retardar
también el crecimiento de los bosques; se asocia al declive de éstos a grandes

altitudes tanto en Estados Unidos como en Europa.

La lluvia &cida provoca impactos ambientales importantes. Ciertos ecosistemas
son mas susceptibles que otros a la acidificacion. Tipicamente, éstos tienen
normalmente suelos poco profundos, no calcareos, formados por particulas
gruesas que yacen sobre un manto duro y poco permeable de granito, gneis o
cuarcita. En estos ecosistemas puede producirse una alteracion de la
capacidad de los suelos para descomponer la materia organica, interfiriendo en
el reciclaje de nutrientes. En cualquier caso, ademas de los dafios a los suelos,
hay que resaltar los producidos directamente a las plantas, ya sea a las partes
subterraneas o a las aéreas, que pueden sufrir abrasion (las hojas se
amarillean), como ocurre en una buena parte de los bosques de coniferas del
centro y norte de Europa y en algunos puntos de la cuenca mediterranea.
Ademas, la produccion primaria puede verse afectada por la toxicidad directa o
por la lixiviacion de nutrientes a través de las hojas. No obstante, existen
algunos casos en que se ha aportado nitrogeno o fésforo al medio a traves de
la precipitacion &cida en los que la consecuencia ha sido el aumento de

produccion ya que ese elemento era limitante.

Hay también evidencias incontrovertibles de dafios producidos en los

ecosistemas acuaticos de agua dulce, donde las comunidades vegetales y



animales han sido afectadas, hasta el punto de que las poblaciones de peces
se han reducido e incluso extinguido al caer el pH por debajo de 5, como ha
ocurrido en miles de lagos del sur de Suecia y Noruega. Estos efectos se
atenlan en aguas duras (alto contenido en carbonatos), que amortiguan de
modo natural la acidez de la precipitacion. Asi, de nuevo, los arroyos, los rios,
las lagunas y los lagos de zonas donde la roca madre es naturalmente de
caracter acido son los mas sensibles a la acidificacién. Uno de los grandes
peligros de la lluvia 4cida es que su efecto en un ecosistema particular, ademas

de poder llegar a ser grave, es altamente impredecible.

Microsoft ® Encarta ® 2006. © 1993-2005 Microsoft Corporation. Reservados
todos los derechos.



Anexo 10

Capa de ozono:

Capa de ozono, zona de la atmdsfera que abarca entre los 20 y 40 km por
encima de la superficie de la Tierra, en la que se concentra casi todo el ozono
atmosférico. En ella se producen concentraciones de ozono de hasta 10 partes
por millén (ppm). El ozono se forma por accion de la luz solar sobre el oxigeno.
Esto lleva ocurriendo muchos millones de afios, pero los compuestos naturales
de nitrégeno presentes en la atmésfera parecen ser responsables de que la
concentracion de ozono haya permanecido a un nivel razonablemente estable.
A nivel del suelo, unas concentraciones tan elevadas son peligrosas para la
salud, pero dado que la capa de ozono protege a la vida del planeta de la
radiacion ultravioleta cancerigena, su importancia es inestimable. Por ello, los
cientificos se preocuparon al descubrir, en la década de 1970, que ciertos
productos quimicos llamados clorofluorocarbonos, o CFC (compuestos del
fldor), usados durante largo tiempo como refrigerantes y como propelentes en
los aerosoles, representaban una posible amenaza para la capa de ozono. Al
ser liberados en la atmésfera, estos productos quimicos, que contienen cloro,
ascienden y se descomponen por accion de la luz solar, liberando atomos de
cloro que reaccionan fuertemente con las moléculas de ozono; el monéxido de
cloro resultante puede, a su vez, reaccionar con un atomo de oxigeno,
liberando otro atomo de cloro que puede iniciar de nuevo el ciclo. Otros
productos quimicos, como los halocarbonos de bromo, y los Oxidos de

nitrogeno de los fertilizantes, son también lesivos para la capa de ozono.

Las primeras evidencias sobre la destruccién del ozono debida a los CFC se
remontan a la década de 1970 y llevaron a la firma, en 1985, del Convenio de
Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono, cuyo principal cometido era
fomentar la investigacion y la cooperacion entre los distintos paises. En mayo
de ese mismo afo, varios cientificos britanicos publicaron un documento que
revelaba y confirmaba la disminucion espectacular de la capa de ozono sobre

la Antartida. El llamado agujero de la capa de ozono aparece durante la



primavera antartica, y dura varios meses antes de cerrarse de nuevo. Otros
estudios, realizados mediante globos de gran altura y satélites meteoroldgicos,
indicaban que el porcentaje global de ozono en la capa de ozono de la
Antéartida estaba descendiendo. Vuelos realizados sobre las regiones del Artico,
descubrieron que en ellas se gestaba un problema similar. Estas pruebas
llevaron a que, el 16 de septiembre de 1987, varios paises firmaran el
Protocolo de Montreal sobre las sustancias que agotan la capa de ozono con el
fin de intentar reducir, escalonadamente, la produccion de CFCs y otras
sustancias quimicas que destruyen el ozono. En 1989 la Comunidad Europea
(hoy Unién Europea) propuso la prohibiciéon total del uso de CFC durante la
década de 1990. En 1991, con el fin de estudiar la pérdida de ozono global, la
NASA lanzé el Satélite de Investigacion de la Atmodsfera Superior, de 7
toneladas. En orbita sobre la Tierra a una altitud de 600 km, la nave mide las
variaciones en las concentraciones de ozono a diferentes altitudes, y suministra
datos completos sobre la quimica de la atmdsfera superior.Como consecuencia
de los acuerdos alcanzados en el Protocolo de Montreal, la produccion de
CFCs en los paises desarrollados ceso casi por completo a finales de 1995. En
los paises en vias de desarrollo los CFCs se van a ir retirando progresivamente
hasta eliminarse por completo en el afilo 2010. En la Enmienda de Londres
(1990) se afadieron, a los calendarios de eliminacion, otras sustancias
destructoras del ozono, como el metilcloroformo y el tetracloruro de carbono.
Los hidroclorofluorocarbonos (HCFCs), menos destructivos que los CFCs
aunque también pueden contribuir al agotamiento del ozono, se estdn usando
como sustitutos de los CFCs hasta el afio 2030 en que deberan eliminarse por
completo en los paises desarrollados; en los paises en desarrollo la eliminacion
debe producirse en el afio 2040, como se adoptd en la segunda Enmienda al
Protocolo de Montreal (Copenhague, 1992). En la Enmienda de Beijing (1999),
se hizo hincapié en la necesidad de reforzar los controles, no sélo de la
produccion de los compuestos que afectan a la capa de ozono, sino a su
comercializacion. También se incidi6 en la necesidad de adoptar medidas
suplementarias para controlar la produccién de los hidroclorofluorocarbonos y

de otras sustancias nuevas.



Los CFCs y otras sustancias quimicas que destruyen el ozono pueden
permanecer en la atmdsfera durante décadas, por lo que a pesar del progreso
gue se ha logrado para eliminar gradualmente estos productos, la destruccién
del ozono estratosférico continuara en los proximos afos. Asi, en septiembre
de 2003, el agujero en la capa de ozono sobre la Antartica alcanz6é una
superficie de unos 28 millones de kilbmetros cuadrados, inferior al récord
registrado en el afio 2000, cuando alcanzé 29,78 millones de kilbmetros
cuadrados. A pesar de las dimensiones del agujero de ozono, los cientificos
prevén que, si las medidas del Protocolo de Montreal se siguen aplicando, la
capa de ozono comenzara a restablecerse en un futuro proximo y llegara a
recuperarse por completo a mediados del siglo XXI. De hecho, cientificos del
Instituto Max Planck (Alemania) prevén que el agujero de la capa de ozono
desaparecerad en 30 o 40 afios. Esta misma consideracion se hace desde la
Organizacion Mundial de la Meteorologia, que estiman que la recuperaciéon de
la capa de ozono se producira hacia el afio 2050.

Uno de los impactos que el uso de combustibles fosiles ha producido sobre el
medio ambiente terrestre ha sido el aumento de la concentracion de dioxido de
carbono (CO;) en la atmosfera. La cantidad de CO, atmosférico habia
permanecido estable, aparentemente durante siglos, pero desde 1750 se ha
incrementado en un 30% aproximadamente. Lo significativo de este cambio es
que puede provocar un aumento de la temperatura de la Tierra a través del
proceso conocido como efecto invernadero. El diéxido de carbono atmosférico
tiende a impedir que la radiacion de onda larga escape al espacio exterior;
dado que se produce mas calor y puede escapar menos, la temperatura global

de la Tierra aumenta.

Un calentamiento global significativo de la atmosfera tendria graves efectos
sobre el medio ambiente. Aceleraria la fusion de los casquetes polares, haria
subir el nivel de los mares, cambiaria el clima regional y globalmente, alteraria
la vegetacion natural y afectaria a las cosechas. Estos cambios, a su vez,
tendrian un enorme impacto sobre la civilizacion humana. En el siglo XX la

temperatura media del planeta aument6 0,6 °C y los cientificos prevén que la



temperatura media de la Tierra subird entre 1,4 y 58°C entre 1990 y
2100.Microsoft ® Encarta ® 2006.© 1993-2005 Microsoft Corporation. Reservados

todos los derechos



Anexo 11

Tabla: Resultados de la observacion en el pre-test vy el pos-test.
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Anexo 12

Distribucién de frecuencia antes y después de lai  ntervencién en la

practica escolar.

Dimensi6 n 1

Hl Bien
W Regular
O Mal

Antes Despues



Anexo 13

Distribucién de frecuencia antes y después de lai  ntervencién en la

practica escolar.

Dimension 2

M Bien
B Regular
0 Mal

Antes Despues



Anexo 14

Distribucién de frecuencia antes y después de lai  ntervencién en la

practica escolar.

Dimension 3

H Bien
M Regular
L] Mal

Antes Despues



Anexo 15

Nivel de Educacion Ambiental de los estudiantes

Antes Despues

E Nivel 1 B Nivel 2 B Nivel 3







