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Sintesis:

En esta investigacion se presentan los resultados de la identificacion de las causas
gue generan el principal problema medioambiental presente en la CCS Ramén Balboa
del municipio Cabaiguan con el objetivo de proponer un plan de mejoras que
contribuya al mejoramiento de la situacion medioambiental de la unidad productiva. Se
empled un disefio del tipo no experimental, transeccional, correlacional/causal. Se us6
la encuesta como medio para recabar informacion, ademas de algunas herramientas
de la gestiéon de la calidad como el método de expertos para identificar y evaluar los
problemas ambientales presentes en la cooperativa, también para la seleccion de uno
de estos problemas segun nivel de importancia otorgado por los expertos e identificar
las practicas agricolas que inciden en este problema seleccionado y que repercute en
la produccién y desempefio ambiental de dicha cooperativa. Otra herramienta utilizada
fue el diagrama de Causa y Efecto, la informacion para su aplicacion se obtuvo a
través de una tormenta de ideas realizada con expertos, para investigar las diversas
causas (practicas agricolas) que influyen en un efecto especifico (problema ambiental
seleccionado por los expertos) y a partir de aqui desarrollar un plan de mejora dirigidas
hacia la solucion de estas causas que estan incidiendo en la génesis del problema
ambiental y por consiguiente en los resultados productivos. Los resultados
demostraron que el problema medioambiental fundamental identificado fue la
degradacion del suelo por efecto antrdpico, proponiéndose la realizacion de un plan de
mejoras encaminado a contrarrestar las causas que originan la presencia de dicho
problema.




Synthesis:

In this investigation the results of the identification of the causes are presented that
generate the main problem environmental present in the CCS Ramoén Balboa of the
municipality Cabaiguan with the objective of proposing a plan of improvements that
contributes to the improvement of the environmental situation of the productive unit. A
design of the non experimental type, transeccional, correlacional/causal was used. It
was used the survey like means for recabar information, besides some tools of the
administration of the quality like the method of experts to identify and to evaluate the
problems environmental present in the cooperative, also for the selection of one of
these problems according to level of importance granted by the experts and to identify
the agricultural practices that impact in this selected problem and that it rebounds in the
production and environmental acting of this cooperative. Another used tool was the
diagram of Cause and Effect, the information for its application it was obtained through
a storm of ideas carried out with experts, to investigate the diverse causes (practical
agricultural) that influence in a specific effect (environmental problem selected by the
experts) and starting from here to develop a plan of improvement directed toward the
solution of these causes that you they are impacting in the genesis of the
environmental problem and consequently in the productive results. The results
demonstrated that the identified fundamental environmental problem was the
degradation of the floor for effect antropic, intending the realization of a plan of
improvements guided to counteract the causes that originate the presence of this
problem.
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INTRODUCCION

El medio ambiente es el conjunto de elementos abibticos (energia solar, suelo, agua 'y
aire) y bidticos (organismos vivos) que integran la capa de la Tierra llamada biosfera,
sustento y hogar de los seres vivos. Los seres humanos empezaron realmente a
cambiar la faz del planeta con la Revolucion Industrial, modificando la composicién de
su atmosfera y la calidad de su agua. Hoy, la demanda sin precedentes a la que el
rapido crecimiento de la poblacion humana y el desarrollo tecnolégico someten al
medio ambiente estd produciendo un declive cada vez méas acelerado en la calidad de
éste y en su capacidad para sustentar la vida. Los problemas medioambientales
mantienen al planeta en vilo, al borde del colapso, como la contaminacion de las
aguas, del medio ambiente, destruccion de los bosques, desertificacion, escasez de
agua, calentamiento global, etc. El mal uso de los recursos y fuentes naturales por
parte del hombre se ha convertido en uno de los mayores problemas del mundo
contemporaneo y una preocupacion para politicos, ambientalistas, ecologistas,
organizaciones no gubernamentales e instituciones cientificas. Solo un acuerdo entre
las naciones y gobiernos, segun Lemes y Machado (2007), puede frenar el creciente
deterioro del medio ambiente, con su carga funesta de consecuencias desastrosas
para los seres humanos, sobre todo en los paises pobres.

En Cuba, la conservacion del medio ambiente y la proteccion de los recursos naturales
se realizan sobre una base cientifica, ya que este sistema social crea las condiciones
Optimas para salvaguardar la naturaleza en beneficio de las actuales y futuras
generaciones. Asi, la politica ambiental adoptada desde el triunfo de la Revolucion y la
estrategia nacional de desarrollo a seguir, han sido plasmadas histéricamente en los
documentos principales del pais, logrando que la problematica del medio ambiente
tenga un caracter constitucional y legal, siendo el hombre lo mas importante segun
Ayes (2003).

Las estructuras productivas de nuestro pais no estan excluidas de poseer agravantes
medioambientales en su ciclo productivo, sin embargo se hace meritorio el hecho de
diagnosticarlos y asi plantear posibles soluciones a corto, mediano o largo plazo, con
el fin de garantizar una disminucion del impacto negativo sobre la produccién o sobre
los distintos elementos que componen el ecosistema productivo agrario, que de paso
constituyen el medio ambiente que nos rodea, siendo el medio fundamental para
lograrlo, la puesta en practica de un sistema de gestion ambiental el cual es un
instrumento de caracter voluntario dirigido a empresas u organizaciones que quieran
alcanzar un alto nivel de proteccién del medio ambiente en el marco del desarrollo
sostenible. Un sistema de gestion ambiental se construye a base de acciones
medioambientales y herramientas de gestién. Esas acciones interaccionan entre si
para conseguir un objetivo claramente definido: proteccion medioambiental. El objetivo
perseguido por estos sistemas es garantizar una mejora en el comportamiento
medioambiental de las empresas, en especial, en todo lo relacionado con los recursos
naturales, las emisiones contaminantes a la atmosfera el consumo y vertido de aguas,
el suelo y los niveles de ruido (Sinergia, 2014). La puesta en marcha de un sistema de
gestiobn ambiental puede favorecer en gran medida a la estructura productiva de
multiples formas tales como: reduccion del riesgo medioambiental de la organizacion,
disminucion de cargas financieras debido a una gestion activa en reducir la
contaminacion, minimizaciéon de impuestos ambientales y ausencia de multas por no
cumplir la legislacion, mejora credibilidad y confianza con autoridades publicas,
clientes y ciudadanos. Con objeto de establecer una proteccion ambiental de los
recursos Yy fortalezas de la nacion se establece la Ley No.81 del medio ambiente, la




cual tiene como objetivo establecer los principios que rigen la politica ambiental y las
normas bésicas para regular la gestion ambiental del Estado y las acciones de los
ciudadanos y la sociedad en general, a fin de proteger el medio ambiente y contribuir a
alcanzar los objetivos del desarrollo sostenible del pais (La Habana, 1997).




Capitulo 1. Revisién Bibliogréfica

En este capitulo se abordan aspectos relacionados con la importancia del cuidado
medioambiental, de como el mismo influye en toda actividad humana que involucre
una modificacion de los ecosistemas naturales y la biota de los suelos, asi mismo se
citan diversos términos acordes a la temética ambiental y de como se establecen
diferentes interpretaciones acerca del tema, puntualizando en la tematica
medioambiental global, fundamentalmente; hasta colocar nuestra situacion nacional y
local de manera que se realice un bosquejo general acerca de causas y efectos
contaminantes que inciden directamente sobre nuestro medio circundante.

1. El problema Ambiental Global

Varios han sido los autores que han tratado sobre el tema de los problemas que dafian
al medio ambiente, segun (Pérez y Marrero, 2011) como parte del proceso
preparatorio a la Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo, se identificaron los
principales problemas ambientales globales, a fin de considerar su tratamiento y
determinar las acciones para su solucion. Los problemas ambientales estan
determinados segun (Dominguez y Guzman, 2010) por toda actividad humana,
econdémica y social que tiene lugar en un contexto biofisico, por lo que urge
transformar la calidad e intensidad de dicha actividad.

Este mismo autor plantea que en el mundo existe una tendencia dirigida hacia una
nueva cultura ambiental que considera que el bienestar econémico solo puede ser
alcanzado unido a un manejo ambiental seguro, las regulaciones nacionales e
internacionales son continuamente mejoradas, con tendencia a ser mas rigurosas.
Cada dia se exige con mayor fuerza que tanto empresas como productos, sean
amigables con el medio ambiente, por lo que la competitividad de las organizaciones y
su supervivencia a mediano y largo plazo exigen la inclusion del factor ambiental en su
gestion, como Unica via para tener acceso a mercados, proveedores y capital.

Los problemas medioambientales globales son sin duda un flagelo que nos afecta a
todos, ya que comprometen tanto la salud humana, como el equilibrio del mundo
biolégico que nos rodea siendo una de las principales metas que resolver por la
comunidad cientifica, la forma de aminorarlos y porque no eliminarlos en un futuro no
tan lejano. Siendo los mas apremiantes a nivel global (2012):

1. Sobre Poblacién. Sin duda, el mayor reto que enfrenta el planeta es la
sobrepoblacion de la raza humana. Todos los otros grandes problemas provienen del
hecho de que estamos saturando al planeta. La poblacion se ha triplicado en los
ultimos 60 afios, haciendo mas complicados los otros aspectos del ambiente. En 1950
éramos 2, 555, 982,611 y en el afio 2012 somos mas de 7, 000, 000,000.

2. Cambio Climético. El mas controversial y politico tema ambiental. La gran mayoria
de los cientificos creen que las actividades humanas estan afectando el clima
actualmente, y que ya hemos pasado el punto de inflexion: Es decir, ya es demasiado
tarde para revertir el dafio que el cambio climéatico le ha hecho al ambiente.

En este punto, lo mejor que podemos hacer es regular el impacto futuro desarrollando
meétodos de produccién mas amigables con el ambiente que los combustibles fosiles.

3. Pérdida de Biodiversidad. ElI comportamiento humano ha destruido y continda
destruyendo diariamente el habitat de las especies. Cuando exterminamos una, hay un




efecto inmediato en la cadena alimenticia, que a su vez afectan a los ecosistemas
interdependientes.

El efecto catastréfico de esta pérdida de biodiversidad probablemente afectara al
planeta por millones de afos, a esto se le llama “La 6ta extinciéon®.

4. Ciclos de fosforo y nitrégeno. Aunque el efecto de las actividades humanas en el
ciclo del carbono es méas conocido, la influencia en el ciclo del Nitrégeno tiene un
mayor impacto en el ambiente.

El uso y abuso del nitrégeno por parte de la raza humana ha dado como resultado una
tecnologia muy beneficiosa para nuestra especie: Cada afio, convertimos
aproximadamente 120 millones de toneladas de nitrégeno de la atmosfera en formas
reactivas como los nitratos para la produccion de fertilizantes o aditivos alimenticios.
Los residuos de las plantaciones llegan a los océanos y tienen un efecto negativo en el
fitoplancton, que es responsable por la produccion de gran parte del oxigeno.

5. Agua. Muchos expertos creen que, en el futuro préximo, el agua sera un producto
tan preciado como el oro y el petrdleo. Otros afirman que comenzaran guerras para
determinar quién es duefio de los suministros de agua. Actualmente, un tercio de los
humanos tienen acceso inadecuado a agua fresca y limpia. Se espera que el numero
aumente hasta dos tercios en 2050. Las causas de esta situacién son la sobre
poblacion y la contaminacion de la industria.

6. Acidificacion del océano. En los Ultimos 250 afos, la acidez superficial del océano
ha aumentado aproximadamente 30%, y se espera que la cifra llegue a 150% para
2100. El efecto de esto en la fauna oceanica es parecido a la osteoporosis en
humanos: El 4&cido esta disolviendo el esqueleto de los animales.

7. Contaminacion. Suelo, agua y aire son contaminados por compuestos quimicos
gue tardan afios en disolverse. La mayoria de estos quimicos son resultado de nuestro
estilo de vida y son creados por la industria y por los vehiculos de motor. Algunos de
los toxicos ma&s comunes son: metales, nitratos y plasticos.

8. Desgaste de la capa de ozono. El desgaste de la capa de ozono se ha atribuido a la
presencia de cloro y bromo en el aire; una vez que los quimicos llegan a la atmdsfera
hacen que las moléculas de ozono se separen y formen un hoyo, el mas grande se
encuentra sobre el Antartico. Un solo atomo de cloro puede romper hasta 10 mil
moléculas de ozono. Para reducir este proceso, se han prohibido ciertos quimicos en
procesos de manufactura.

9. Pesca en exceso. Se estima que para 2050 no habra més peces en el océano. La

extincion de muchas especies por el exceso de pesca se debe al aumento de la
demanda por comida del mar.

10. Deforestacion. Desde 1990 se han destruido mas de la mitad de los bosques del
mundo, y la deforestacion continda. Ademas, los arboles estan muriendo a un ritmo
nunca antes visto.

Existen otras fuentes que definen los problemas ambientales a partir de los recursos
naturales expuestos a un proceso de sobreexplotacion e inadecuado manejo, siendo,
los principales problemas ambientales en los recursos naturales, (2016) son:

El uso irracional de los recursos naturales renovables y no renovables en actividades
de naturaleza industrial, minera, agropecuaria y doméstica estd impactando al




ambiente produciendo efectos ecoldgicos sobre los ecosistemas naturales y el hombre
y su dimensién socio-cultural. En los ecosistemas naturales tales como: la

contaminacion del aire, agua, suelo, la destruccion de la flora y fauna y la alteracion
del clima.

2. Situacion ambiental en Cuba

En Cuba se ha incrementado la conciencia ambiental dandole cada vez mas
importancia a los sistemas de gestion ambiental. Segun (Dominguez y Guzman, 2010)
la gestion ambiental ha ido adquiriendo una dinamica diferente a partir de la Cumbre
de la Tierra, con un punto significativo en la promulgacion, en el afio 1997, de la Ley
81 del Medio Ambiente, donde se definen y se establecen los instrumentos que
permiten llevarla a vias de hecho. En nuestro pais se han identificado los problemas
medio ambientales mas importantes (segun Santana y Rodriguez, 2014) como son: la
degradacion de los suelos, afectaciones a la cobertura forestal, contaminacion del
agua, aire y suelo, pérdida de la biodiversidad y falta de agua (sequia).

Diversas fuentes definen los principales problemas medioambientales de nuestro pais,
(2015) los siguientes:

. Contaminacion.

. Carencia de agua.

. Afectaciones a la cobertura forestal.
. Degradacion de los suelos.

. Pérdida de la diversidad biolégica.

Contaminacion:

La contaminacion no va a ser mas que cualquier modificacion del estado natural del
aire, agua, suelos y alimentos causada por agentes fisicos, quimicos o biolégicos que
resultan nocivos para la salud humana o la vida vegetal y animal, afecta los recursos
vivos 0 los ecosistemas, evita el disfrute de sitios de esparcimiento o interfiere en el
uso de otros recursos ambientales.

Hay variadas formas de contaminacion ambiental, pero entre ellas hay algunas que
repercuten y afectan mas directamente al medio ambiente y la salud del hombre como
tal, estas son:

. Contaminacion atmosférica.

. Contaminacion de los suelos.

. Contaminacion de los alimentos.
. Contaminacion del agua.

En Cuba existen diferentes causas que han motivado la contaminacion de las aguas,
los suelos, la atmésfera y los alimentos. Entre ellas, destaca la concentracion de
instalaciones industriales en zonas urbanas, lo que determina el empleo de las
corrientes superficiales como receptoras de residuales crudos o parcialmente tratados,
los que frecuentemente llegan a la zona costera.

Contaminacion de la atmosfera: La atmosfera es la envoltura gaseosa que rodea
nuestro planeta. Esta esta constituida principalmente por nitrégeno (78%) y oxigeno




(21%). El 1% restante lo forman el argon (0,9%), el didxido de carbono (0,03%),

distintas proporciones de vapor de agua, y trazas de hidrégeno, ozono, metano,
mondxido de carbono, helio, nedn, kriptén y xen6n.9

Cuando hay una alteracién de la concentracion de sustancias ajenas a su composicion
normal es que se produce este tipo de contaminacién, lo que puede producir
alteraciones ecoldgicas en dos direcciones:

Macroecologicas

1. Posibles alteraciones climaticas por aumento del CO2.

2. Alteracion de la capa de Ozono debido a la presencia de clorofluorocarbonos.
3. Efectos de lluvias &cidas.

4. Efectos de radiacion ionizante por combustible nuclear.

Microecolégicas

1. Destruccioén de especies animales.

2. Alteracion del proceso fotosintético.

En general a las sustancias antropogénicas que van a la atmdsfera se les llama
contaminantes atmosféricos, cuando las proporciones de ellos rebasan las
posibilidades naturales de autodepuracion.

Contaminacion de los suelos: La contaminacion del suelo se define como la
acumulacion en éste de compuestos toxicos persistentes, productos quimicos, sales,
materiales radiactivos 0 agentes patdgenos, que tienen efectos adversos en el
desarrollo de las plantas y la salud de los animales.

El empleo de fertilizantes que contienen nutrientes primarios, como son el nitrégeno,
fésforo y potasio, no producen contaminacion de los suelos, sin embargo, la aplicacion
de elementos traza si lo ha hecho. El riego de suelos aridos lleva frecuentemente a la
contaminacion por sales. El azufre procedente de los residuos industriales ha
contaminado los suelos en el pasado, al igual que la acumulacion de compuestos de
arsénico tras afios de fumigacién de las cosechas con arseniato de plomo. La
utilizacion de pesticidas ha llevado también a la contaminacion a corto plazo del suelo.

Esta contaminacion del suelo va a ser uno de los causantes de la degradacion y
deforestacion; junto con la tala indiscriminada, efecto invernadero y el calentamiento
global; ademas ocasiona indirectamente serios dafios sobre el hombre, ya que
primeramente afecta a las plantas, las cuales a su vez contaminan a los animales que
se alimentan de ellas y el hombre a su vez es perjudicado por estos animales
contaminados, pero también por las plantas, ya que nuestras principales fuentes
nutricionales provienen de la tierra. De ahi entonces se puede destacar la gran
relacion que hay entre la contaminacion de los suelos y la contaminacion de los
alimentos; aunque la contaminacion de los suelos no es la Unica causa de la de los
alimentos, ya que esta puede también estar ocasionada por otras fuentes que se veran
mas adelante.

Contaminacion de los alimentos: Esta contaminacibn no va a ser mas que la
afectacion del estado natural de los alimentos por agentes fisicos, quimicos o
biolégicos, que van a causar un dafio significativo sobre los animales y plantas. Los
contaminantes de los alimentos son llamados toxinas.




Hay algunas toxinas que son naturales de algunos animales y plantas. En los animales
estas son producidas por los mismos como un mecanismo de defensa y captura de la
presa; y en las plantas para su proteccién y para la cura de algunas lesiones; ademas
varias plantas carnivoras las utilizan al igual que los animales para la captura de la
presa.

Entre los agentes bioldgicos causantes de esta contaminacién hay algunos de mayor
relevancia que otros, como es el caso de las cepas patogénicas de bacterias, virus,
parasitos, helmintos, protozoos y algas.

Contaminacion del agua: Es la alteracion de la pureza o de las condiciones normales

de su composicién por agentes quimicos, fisicos y biolégicos. La contaminacion
hidrica puede ocurrir a nivel de aguas superficiales y de aguas subterraneas.

Las aguas superficiales se contaminan con mas facilidad por estar mas expuestas a
las fuentes habituales de contaminacion, dado por aguas provenientes de fendGmenos
naturales como la erosion, o por aguas residuales de las actividades humanas
(albafales domésticos, residuales industriales, actividades agricolas, etc.)

Las aguas subterraneas pueden arrastrar sustancias quimicas extrafias que se
encuentran en los terrenos que atraviesan asi como provenientes de la atmosfera,
ademas de microorganismos presentes en la superficie de la tierra entre otros
origenes.

Carencia de Agua: La contaminacion en exceso del agua, su desperdicio y mal uso
van a provocar una disminucion considerable de la misma llevando en muchas
ocasiones a la carencia de agua, por lo que estos aspectos tienen gran relaciéon entre
si, demostrando una vez mas la interrelacion que existe entre los problemas
ambientales. Carencia de agua

El agua es esencial para la vida, ya que necesitamos beber entre uno y dos litros por
dia. La calidad del agua es de gran importancia, pues un niamero de bacterias, virus y
parasitos pueden difundirse a través del agua y causar enfermedad. La mayoria de
estas enfermedades son llamadas transmisibles debido a que ellas van de una
persona enferma a otra a través del agua. El agua es un vehiculo para la transferencia
de enfermedades.

Mas del 80% de todas las enfermedades en paises en desarrollo se atribuye a la
carencia de agua segura y los medios apropiados para la disposicion de excretas.
Aproximadamente la mitad de la poblacion mundial sufre de enfermedades asociadas
con el agua insuficiente o contaminada que afecta mayormente a las personas mas
pobres en todos los paises en desarrollo. Dos mil millones de personas estan en
riesgo de enfermar por afecciones provocadas por el agua. Las enfermedades
diarreicas son la causa principal de aproximadamente cuatro millones de muertes de
nifos cada afno.15

La gestion racional de los recursos hidricos constituye una necesidad para todos los
paises; se pronostica que en el afio 2025 dos tercios de las poblacion mundial estara
viviendo en areas con recursos hidricos insuficientes causados por un grupo de
factores entre los que cabe destacar los intensos periodos de sequia agravados por la
accion del hombre sobre los recursos forestales, el proceso de desertificacion a lo cual
se une la contaminacion de las fuentes de abasto y el aumento de la poblacién.

Deforestacion y Degradacion de los suelos: La degradacion de los suelos y la
deforestacion de las grandes planicies son fenébmenos naturales que van de la mano.




Cuando la accion del hombre promueve la activacién de uno de ellos, es segura la
aparicion del otro al cabo del tiempo. Todos conocemos que al talar grandes
extensiones boscosas, al cabo de los afios, las propiedades fértiles del suelo en que
se asentaba han desaparecido por completo; del mismo modo procederia si como
consecuencia de la industria minera se acelera la extraccion de minerales en
determinada &rea boscosa, produciéndose al cabo del tiempo la pérdida de la
biodiversidad de las mas variadas especies que la habitan, tanto animales como
vegetales.

Esto nos reafirma una y otra vez la concatenacion universal de todos los fendmenos
con los que interactuamos diariamente, y a los que nuestra negligencia ha
desequilibrado en los ultimos siglos.

Los bosques tropicales cumplen funciones ambientales de extrema importancia, como
son: regular las lluvias, controlar la erosion, actuar como fuentes de produccion de
oxigeno y como sumideros de didxido de carbono.

La explotacion forestal debe ser realizada sobre la base de garantizar la repoblacion.
Se estima que la explotacion de madera en América Latina y el Caribe, hace
desaparecer unos 50 000 km2 de bosques al afio.

No es un secreto que la pérdida de una parte considerable de la superficie boscosa en
cualquier lugar del mundo trae como consecuencia un cambio notable en las
condiciones climaticas de la region afectada, con variaciones en el régimen de lluvias,
lo que conlleva a la aparicion de largos periodos de sequia, repercutiendo
desfavorablemente en Cuba, ya que algunas enfermedades infecciosas tienen su
preferencia en las temporadas de seca, por incrementarse la proliferacién de hongos,
parasitos y algunos virus.

“En Cuba Los procesos erosivos afectan a 2,5 millones de hectareas de suelos del
pais, el alto grado de acidez alcanza alrededor de 3,4 millones de ha, la elevada
salinidad y sodicidad influencia alrededor de 1 millébn de ha, la compactacion incide
sobre 2,5 millones de ha, los problemas de drenaje alcanzan 2,7 millones de hay en
definitiva, el 60 % de la superficie del pais se encuentra afectada por estos y otros
factores (incluso por mas de un factor a la vez) que pueden conducir a los procesos de
desertificacion.” 18

“Los incendios forestales son la causa mayor de afectacion a los bosques en Cuba. La
mayoria de los incendios en las areas rurales, se inician en potreros, campos de cafa
y cultivos agricolas, los que finalmente llegan a los bosques y los afectan.” 19

Los suelos se erosionan fundamentalmente cuando se dejan al descubierto, es decir,
cuando se elimina la cubierta vegetal. La deforestaciébn es una de las causas
fundamentales. Esta se realiza por varias causas, entre las que se destacan las
siguientes:

. Explotacion forestal.
. Preparacion de nuevas tierras para la agricultura.

La explotacion de los bosques se realiza debido a la necesidad de obtener materias
primas vegetales (madera, materia prima para papel) y para la explotacion de lefia. El
resultado final es dejar el suelo al descubierto sobre el que actian los agentes fisicos
de erosion, fundamentalmente las precipitaciones y el viento.




En muchos paises, fundamentalmente subdesarrollados, la aplicacion de técnicas
atrasadas en la agricultura implica que la productividad de los suelos decrezca en
pocos afos. Esto trae como consecuencia que se abandonen areas agricolas y se
preparen nuevas para la siembra a costa de terrenos forestales. El ciclo se repite
guedando grandes extensiones de terreno baldio que son rapidamente erosionados.”

El mayor efecto de la deforestacion sobre la agricultura es que la liberacion de agua de
lluvia llega a ser mas erratica, por lo que amenaza la irrigacion del suministro de agua.

Como consecuencia de lo anterior la produccién de los alimentos decrece en calidad
desde el punto de vista proteico-calorico, o que a largo plazo repercute en la salud de
las poblaciones urbanas y rurales por cambios en los patrones dietéticos, que llevan a
la aparicion de enfermedades de tipo metabdlicas. Esto se posibilita debido a la fuerte
interrelacion del hombre con los diferentes componentes de determinado ecosistema,
con los que forma un todo Unico.

En estos tiempos, los descubrimientos de las investigaciones han confirmado la
sospecha de que las preferencias dietéticas pueden influir en la aparicion de muchas
enfermedades, atribuidas a la llamada dieta afluente, una dieta que consiste en
grandes cantidades de alimentos ricos en grasas y azucares. Ejemplo de estas
enfermedades estan la obesidad, las enfermedades cardiovasculares y ciertos tipos de
cancer.

También como resultado desfavorable, derivado de la deforestacion para la salud
humana, tenemos que disminuye la cobertura boscosa en los diferentes
asentamientos humanos, lo que contribuye a la mayor exposicion habitual a las
radiaciones ultra violeta, y todos conocemos que el efecto sobre la salud mejor
documentado en estas situaciones es el cancer de piel. También se incluyen las
cataratas, la que se acentia mas en el caso de los paises tropicales en comparacion
con los de climas mas templados.

También se producen cambios en el sistema inmunologico. Por tanto si a elevadas
exposiciones a las radiaciones reducen las funciones del sistema inmune en las
personas, podrian aumentar las enfermedades infecciosas en aquellos grupos
poblacionales expuestos. Esto llevaria a un aumento en la ineficacia de las diferentes
campafas de inmunizacién para enfermedades transmisibles, algunas como el
sarampion y la hepatitis.

Pérdida de la diversidad biologica: Es necesario conocer que la biodiversidad describe
la variedad o diversidad del mundo biol6gico. Su pérdida se acentla cada vez mas al
agravarse los problemas medio ambientales que afectan sensiblemente los
ecosistemas del mundo.

El mundo biolégico puede considerarse estructurado en una serie de niveles de
organizacién de complejidad creciente; en un extremo se sitian las moléculas mas
importantes para la vida y en el otro las comunidades de especies que viven dentro de
los ecosistemas. Como la biodiversidad abarca una gama amplia de conceptos y
puede considerarse a distintos niveles y escalas, no es posible reducirla a una medida
Gnica. En la practica, la diversidad de especies es un aspecto central para evaluar la
diversidad a los demas niveles y constituye el punto de referencia constante de todos
los estudios de biodiversidad.

Las caracteristicas insulares de nuestro pais, han propiciado la evolucién de una
diversidad bioldgica particular y con valores muy altos de endemismo, que condicionan




a la vez la fragilidad y vulnerabilidad de algunos de nuestros ecosistemas. En
conjuncion con ello, diversos procesos antropicos han provocado un proceso continuo
de pérdida de nuestra biodiversidad, que se expresa, de forma mas critica, en aquellos
ecosistemas fragiles como los arrecifes coralinos, los manglares, las pluvisilva y los
bosques o matorrales remanentes de lo que fue la cobertura original de Cuba.

Las causas principales que han provocado la pérdida de diversidad bioldgica en
nuestro pais

. Alteraciones, fragmentacion o destruccién de habitat, ecosistemas, paisajes
debidos fundamentalmente al cambio del uso del suelo y al empleo de practicas

inadecuadas de pesca, cosecha y preparacion de los suelos para la agricultura, entre
otras.

. La sobreexplotacion de los recursos; por ejemplo, los pesqueros y forestales.
. La degradacion y contaminacion del suelo, las aguas y la atmosfera.
. La introduccion de especies exoéticas que sustituyen o afectan el

funcionamiento de los ecosistemas y especies nativas; por ejemplo, el maraba.

. Insuficientes mecanismos regulatorios y de control para prevenir y sancionar

actividades ilicitas como la caza y la pesca furtivas, asi como el comercio de especies
amenazadas Yy otros recursos de la naturaleza.

. El cambio climético, con la consecuente agudizacion de los periodos de seca,
la ocurrencia de lluvias intensas, la elevacion de la temperatura y el incremento de las
penetraciones del mar, asi como de la intensidad y frecuencia de fendbmenos extremos
como los huracanes.

. Los incendios forestales.

Se puede decir que la inmensa mayoria de los farmacos de hoy en dia provienen de
fuentes naturales. La Biotecnologia usando métodos de ingenieria genética utiliza la
biodiversidad como una biblioteca ilimitada de genes a partir de los cuales formar
nuevos productos que mejoren la calidad de vida del hombre.

Si bien las enfermedades formaran siempre parte de la vida humana, la biodiversidad
ha provisto instrumentos con los cuales se pueden abordar. Al desaparecer especies
sin que nunca se haya investigado su potencial, también se perderan los posibles
beneficios que hubieran podido brindar; sin mencionar las alteraciones en la cadena
alimenticia.

Degradacion de los suelos:

La degradacion de los suelos se define segun (Ecured.cu, 2017) como: Deterioro de
las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas aisladamente o en forma combinada,
gue impiden o limitan el buen desarrollo de cultivos y de buenas cosechas.

La degradacién de los suelos se convierte en una limitante a corto, mediano y largo
plazo, ya que influye directamente sobre la productividad de los sistemas agricolas,
debido a que el suelo representa el medio de nutricién para toda la masa vegetal que
se consume en el planeta, su deterioro al ser acumulativo a lo largo del tiempo,
representa un problema de especial significancia, siendo uno de los factores




fundamentales para su desarrollo, malas préacticas de naturaleza técnico-productivas,
entre las que se encuentran segun (A. Wikipedia Corporation, 2015) :

l. Movimiento, despeje y desbrozado de tierras, incluyendo la tala de arboles y
deforestacion, ademas de la supresion de la cobertura forestal.

Il. El agotamiento de los nutrientes del suelo por malas practicas agricolas, como
un mal uso de la rotacion de cultivos, lo cual ocasiona pérdida de nutrientes:
empobrecimiento gradual o acelerado del suelo por sobreexplotaciéon o monocultivo, lo
que trae como consecuencia la baja fertilidad e improductividad de los suelos. El suelo
sufre un desgaste de los nutrientes y finalmente comienza a erosionarse. Esto se debe
a que en muchos cultivos se retira la planta completa, y asi se interrumpe el proceso
natural de reciclaje del suelo. El suelo se empobrece y pierde productividad por lo cual
es necesario la adicion de fertilizantes.

. Ganaderia, incluyendo el sobrepastoreo.

IV. Riego y sobreexplotacion de recursos hidricos, lo cual refiere directamente la
aparicion de la erosion hidrica, lo cual evidencia un desconocimiento de la hidrometria
basica.

V. La expansion urbanistica y el desarrollo comercial.

VI, Contaminacion del suelo, incluyendo la debida a residuos y contaminacién
guimica: uso irracional de grandes cantidades de fertilizantes y sustancias quimicas
para el control de plagas y enfermedades, por encima de los niveles requeridos
producen la contaminacion quimica de los suelos.

VI Intensivismo de la mecanizacioén lo cual provoca compactacion de los suelos.

De igual forma existen multiples actividades que pueden en cierta medida disminuir el
efecto de la degradacion de los suelos, segun; (Reyes Ramirez, y otros, 2013), son:

PRACTICAS AGRICOLAS QUE EVITAN LA DEGRADACION DE LOS SUELOS.

. El laboreo y la siembra siguiendo las curvas de nivel.

. Uso de magquinarias ligeras.

. Utilizacion de sistema de labranza minima.

. Aplicacién rigurosa de normas de fertilizacién y riego adecuadas.
. Aplicacion de la fertilizacion organica.

. La forestacion.




. La rotacion de cultivos.

. Disminuir al minimo el uso de productos quimicos industriales.
. Uso de biofertilizantes.
. Descompactar

El cumplimiento de las citadas medidas contribuird a la preservacién de nuestro
entorno, en el indetenible afan de satisfacer las demandas, cada vez mas crecientes,
de alimentacion (para la poblacion y los animales) y materia prima para la industria.

Segun (Viciedo, 2011), la lucha contra el fendmeno de la degradacion del suelo por
compactacion, se fundamenta en el empleo de un sistema de labranza minima, con un
cambio en el tipo de implemento, el uso de la asociacién de cultivos que conlleva a la
aplicacién del abonado verde, asi como el uso racional de los fertilizantes minerales.

Situacién de la degradacion de los suelos en Cuba:

El area agraria de Cuba es de 6,7 millones de hectéareas. Segun el Instituto de suelos,
el 76,89% de la superficie agraria de Cuba esta afectada por algun tipo de factor que
limita su productividad y estan considerados como suelos poco productivos. El 43%
sufre erosion, el 14% compactibilidad, el 70% falta de materia organica, el 14%
salinidad, baja retencién de humedad el 37%, baja fertilidad el 45%, pedregosidad el
12%y el 40% tiene drenaje deficiente. (Ugarte, 2015)

Nuestro pais al igual que numerosas regiones del mundo presenta serios problemas
de degradacion en los suelos productivos, convirtiéndose de esta manera en un
problema de alcance nacional de extrema importancia y prioridad para su
correspondiente proteccién y recuperacion, la situacion actual del pais es la siguiente
segun (Ecured.cu, 2017):

Las mayores afectaciones por Erosién en Cuba se localizan en la regiébn mas
occidental, en Pinar del Rio, sobre suelos ferraliticos-cuarciticos (ultisoles); en la
region central, areas premontafiosas del Escambray con suelos pardos grisaceos
(inceptisoles); y en las regiones premontafiosas de Oriente, sobre suelos pardos con
carbonatos y sin carbonatos, segin mapa de erosion actual de los Suelos de Cuba
Riverol et al, 1989. Ello concuerda con estudios referidos a la susceptibilidad de los
suelos cubanos al proceso de erosion.

El Instituto de Suelos de Cuba, después de una primera etapa de trabajo en el
diagnéstico de la erosion, apoyado en su red de estaciones, ha desarrollado estudios
en estas regiones para cuantificar las pérdidas de suelo por erosién bajo diferente uso
agricola y determinar la efectividad de las medidas y de los sistemas integrales de
medidas elaborados sobre la base de la experimentacibn en parcelas de
escurrimiento, segmentos de microcuencas y areas de produccion.

En relaciéon al manejo de la cobertura vegetal, los trabajos estuvieron encaminados a
la seleccion de las especies mas promisorias para ser intercaladas como cultivos
intercosechas, en funcion de brindar proteccion en los periodos méas peligrosos de
erosion y a la vez mejorar la Fertilidad del suelo con incorporaciéon de la masa verde
en el marco de las rotaciones de cultivos planteadas.

La sustitucion del maiz como cultivo de rotacibn en areas tabacaleras o de la
vegetacion espontanea por un abono verde, contribuye considerablemente a la
reduccioén del escurrimiento superficial y las pérdidas de suelo.




3. Situacion Ambiental en la Provincia

El territorio espirituano no puede excluirse de la problemética ambiental del pais,
donde la contaminacion de las aguas terrestres y marino-costeras, el deterioro del
saneamiento y condiciones ambientales en asentamientos humanos, la degradacion
de los suelos, la deforestacion y la pérdida de la biodiversidad, son los principales
problemas a enfrentar en el camino del desarrollo sostenible. Las transformaciones
economico-sociales del territorio, provocan impactos negativos en una u otra direccion,
gue genera en consecuencia, una situacion compleja. Por ello, se cuenta con la
Estrategia Provincial de Medio Ambiente, la que rectorea la politica medioambiental en
Sancti Spiritus y traza las pautas para la prevencion, minimizacion y solucion de la
problematica ambiental a través de programas e instrumentos, con vistas a la
proteccién del medio ambiente y el uso racional de los recursos naturales. Los
principales impactos de esa estrategia se identifican en una evolucion positiva en la
politica y la gestion ambiental y en la creciente conciencia social acerca de los
problemas ambientales del territorio, estableciéndose prioridades y lineas de accion
gue sirven de base al trabajo de diferentes sectores, organismos, instituciones y
entidades, asi como de la ciudadania en general. En este sentido, lo mas importante
es que los ciudadanos tomen conciencia y entiendan que su bienestar y confort
personal inmediato, no son lo Unico que importa, ni lo mas importante. Dentro de los
principales problemas ambientales identificados en la Estrategia Ambiental Provincial
(CITMA 2009) se encuentran:

1. Degradacion de los suelos (erosion, mal drenaje, salinidad, acidez,
compactacion, entre otros) afecta grandes extensiones de la superficie agricola de la
provincia, base principal de la actividad econémica.

2. Deterioro del saneamiento y las condiciones ambientales en asentamientos
humanos: incide sobre la calidad de vida de la poblacion y los asentamientos;
afectando ademas la pesca, el turismo y la agricultura, entre otros sectores.

3. Contaminacion de las aguas terrestres y marinas.

4. Baja cobertura boscosa: afecta los suelos, cuencas hidrograficas y la calidad
de los ecosistemas montafiosos, costeros y otros ecosistemas fragiles.

5. Pérdida de la diversidad biolégica: implica afectaciones a los recursos naturales
del pais, tanto bidticos como abidticos y a la calidad de vida de las futuras
generaciones.

En nuestra localidad, la provincia se destaca fundamentalmente por llevar a cabo
planes a nivel de institucién, con objeto de mitigar las incidencias de los factores que
afectan el equilibrio medioambiental, segun la Agencia de Noticias (ACN, 2015): La
aplicacion de una estrategia ambiental en funcion del desarrollo sostenible caracterizd
durante el afio recién concluido al Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA) en la provincia de Sancti Spiritus. Ademas, de conjunto con los campesinos,
desde el 2009 se ha trabajado en pos de revertir los factores degradantes que limitan
el rendimiento agricola, mucho mas si se tiene en cuenta que hasta un 70 por ciento
de las tierras del territorio se encuentran erosionadas, segtin Néstor Alvarez, jefe de la
Unidad de Medio Ambiente, de la Delegacion Provincial del CITMA en la region. El




directivo plantea que se ha llevado a cabo inversiones para la rehabilitacion hidraulica

en las unidades empresariales de base del Uruguay y el Melanio Hernandez, los dos
centrales azucareros espirituanos.

En la provincia se definio varias actividades en aras de reducir para el 2016 la carga
contaminante a través de la creacion de sistemas de tratamiento de residuales,
principalmente en el Hospital Camilo Cienfuegos de Sancti Spiritus, en la Refineria
Sergio Soto, de la localidad de Cabaiguan, y en el municipio de Trinidad.

Alvarez indicé gue se ejecutaron, ademas, acciones a favor de la biodiversidad, entre
ellas para la proteccion de los bosques, la mejora del fondo genético de las especies y
la disminucién de la caza y pesca furtiva de animales en peligro de extincion o con
algun grado de amenaza. El especialista acotd, también, que en Sancti Spiritus se
refuerzan los quehaceres medioambientales con el propoésito de preparar a la
poblacion frente a las consecuencias del cambio climético, en tanto puntualizé que
para lograr resultados positivos diversos organismos e instituciones gubernamentales
aunan esfuerzos en este sentido.

4. Contaminacién Ambiental

Cuando el hombre atenta contra los recursos naturales, se causa un mal al mundoy a
la naturaleza y se origina asi lo que se ha llamado el"desequilibrio ecologico".

Segun (Morejon Rodriguez, Dr.C Enrique, 2015), al desequilibrio ecoldgico se le llama
mas comunmente “"contaminacion”. Contaminacion quiere decir "ensuciar, corromper,
alterar". La contaminacion ambiental significa entonces la alteracién perjudicial del
medio ambiente en que se desarrolla la vida humana. Por ello la contaminacion puede
representar un atentado contra el primer derecho de la persona humana: el derecho a
la vida.

Los efectos mas graves y dafiinos por los seres humanos, han sido los ocasionados a
los recursos naturales como la contaminacioén del aire, agua, suelo, flora y fauna.

Efecto sobre el Aire: La contaminacion del aire son gases Yy particulas sélidas que se
encuentran suspendidas en la atmosfera y provienen fundamentalmente de las
industrias, las combustiones industriales, domeésticas y los vehiculos automotores,
afectando el aire que se respira por sustancias contaminantes como: (dioxido de
azufre, dioxido de carbono, diéxido de carbono, 6xidos de nitr6geno, hidrocarburos
gaseosos, oxido de plomo, polvo atmosférico, entre otros.

La contaminacion del aire son gases Yy particulas sdlidas que se encuentran
suspendidas en la atmésfera y provienen fundamentalmente de las industrias, las
combustiones industriales, domésticas y los vehiculos automotores, afectando el aire
gue se respira por sustancias contaminantes como: (diéxido de azufre, dioxido de
carbono, diéxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, hidrocarburos gaseosos, Oxido de
plomo, polvo atmosférico, entre otros.

Efecto sobre el Agua: Los principales contaminantes del agua son: Las Residuales
Urbanas: las aguas negras que contienen desechos liquidos provenientes de los
hogares, escuelas, hospitales, hoteles, etc., contienen bacterias, virus, heces fecales,
detergentes y productos quimicos que son vertidos a los rios contaminando el agua y
produciendo la muerte de diversas especias acuaticas. Las aguas de origen Industrial:
son las que constituyen la principal fuente de contaminacion de las aguas, porque
vierten sus residuos en los rios, lagos, mares, como son los productos quimicos como




el petroleo, carbdon y desechos de fabricas. Contaminacion de origen Agricola y
Pecuaria: proviene de productos utilizados en la agricultura, como los plaguicidas, los
herbicidas vy fertilizantes y de los residuos de la cria de puercos, vacas, pollos y otros.
La contaminacion de las aguas perjudica la vida acuatica, tanto animal como vegetal.
Las aguas negras, la basura, los detergentes, pesticidas, herbicidas, productos
guimicos y desechos son altamente nocivos para los peces, aves, plantas y todo
organismo que viven en las aguas de rios, mares, costas.

Efecto sobre el Suelo: EI hombre ha contribuido a la erosion de los suelos al talar y
guemar los bosques y arboles, dejando el suelo desnudo y sin proteccion. Con la
llegada de las lluvias los suelos se erosionan y se altera el paisaje y el clima.

Efecto sobre la Flora y Fauna: La contaminacion del aire, agua y suelo ha afectado la
flora y fauna, produciendo la muerte de especies animales y vegetales. Por la
contaminacion industrial y doméstica de rios, lagos y mares provocando la muerte a
enorme cantidades de peces y plantas.

5. Relacion Hombre y su medio El desarrollo tecnoldégico en general ha
repercutido en la relacion del hombre con los recursos naturales. La historia
nos muestra cémo la misma capacidad del hombre de transformar el mundo,
aplicada errbneamente, causa dafos incalculables al medio ambiente. Es
evidente que en ese caso el hombre no hace progresar el mundo, sino que
atenta contra él, contra su propia vida y la de sus semejantes.

Practicamente todas las actividades humanas transforman el medio natural y provocan
cierto grado de degradacion. No obstante, algunas resultan particularmente
importantes:

. Agricultura y ganaderia: pérdida de bosques, aumento de la erosion y
disminucion de la produccion de oxigeno. Desaparicion de la flora y la fauna naturales.
Impacto visual por la parcelacion de los terrenos.

. Pesca: Disminucion numeérica, o incluso extincion, de diversas especies
marinas.

. Extraccion de recursos: erosion del terreno, contaminacion del suelo y del
subsuelo.

. Industria: contaminacion atmosférica y de las aguas, lluvia 4cida, gases de
efecto invernadero.

. Produccién de energia: Impacto visual, contaminacion atmosférica (centrales

térmicas), destruccion de ecosistemas terrestres (presas), generacion de radiaciones y
residuos muy peligrosos (centrales nucleares).

. Urbanizacién e infraestructuras: transformacion del paisaje, pérdida de
ecosistemas, erosion del terreno por obras diversas, contaminacion atmosférica y de
aguas, y generacion de gran cantidad de residuos.




6. Desarrollo Sostenible

Por todo lo que se ha expuesto por el autor en este capitulo, es que se ha empezado,
en los tiempos de hoy, a tomar en cuenta de una forma mas estrecha el concepto de la
sostenibilidad y su relacion con las actividades humanas, como alternativa paliativa de
toda las consecuencias del proceso de industrializacion y desarrollo de las sociedades
humanas; esta relacién ha sido definido por diversos autores pero todos coinciden en
que desarrollo sostenible es que el hombre debe hacer un mejor uso de los recursos
naturales y que sus practicas sostenibles preserven y cuiden el ambiente y la salud
humana. Algunas de estas practicas sostenibles pueden ser:

1. Desarrollo de la biodiversidad ecoldgica.

2. Empleo de abonos organicos y biofertilizantes.

3. Uso efectivo de la mecanizacién agricola y estimulo al empleo de la traccion
animal en las zonas que asi lo requieran.

4. Laboreo minimo del suelo.

5. Utilizacion de la energia edlica.

6. Implementacion de las practicas y conocimientos de la poblacion local en cada
territorio.

7. Uso de la tecnologia apropiada.

8. Preservaciéon maxima de las condiciones naturales de cada zona.




Capitulo 2. Materiales y Métodos

En el presente capitulo se describe la estructura productiva escogida para el estudio
como limites geograficos, cantidad de socios que reune, principales producciones,
cantidad de habitantes y otros datos de interés. Se utlliz6 para la presente
investigacion los métodos de investigacion cientifica:

Se empled una investigacion cualitativa 0 metodologia cualitativa, el disefio de
investigacion es del tipo no experimental, transeccional, correlacional/causal. Segun
(Sampieri, 1991), la investigacion no experimental es aquella que se realiza sin
manipular deliberadamente variables. Es decir, es investigacion donde no hacemos
variar intencionalmente las variables independientes. Lo que hacemos en la
investigacion no experimental es observar fenémenos tal y como se dan en su
contexto natural, para después analizarlos. EI mismo autor refiere que, en un estudio
no experimental no se construye ninguna situacion, sino que se observan situaciones
ya existentes, no provocadas intencionalmente por el investigador. Los disefios de
investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en un
tiempo dnico. Su proposito es describir variables, y analizar su incidencia e
interrelacion en un momento dado. Es como tomar una fotografia de algo que sucede,
(Sampieri, 1991). Los disefios transeccionales correlacionales/causales tienen como
objetivo describir relaciones entre dos o mas variables en un momento determinado.
Se trata también de descripciones, pero no de variables individuales sino de sus
relaciones, sean éstas puramente correlacionales o relaciones causales. En estos
disefios lo que se mide es la relacion entre variables en un tiempo determinado.

Ademas se considerd oportuno el uso de encuestas a los productores segun tamafo
de muestra calculado para obtener informacion sobre las practicas agricolas en la
cooperativa asi como otros datos sociales, se utilizaron algunas herramientas de la
gestion de la calidad como el método de expertos para identificar y evaluar los
problemas ambientales presentes en la cooperativa, asi como para la seleccion de uno
de estos problemas segun nivel de importancia otorgado por los expertos e identificar
las practicas agricolas que inciden en este problema seleccionado y que repercute en
la produccién y desempefio ambiental de dicha cooperativa. Otra herramienta utilizada
fue el diagrama de Causa y Efecto herramienta propuesta por la UNIT (2009). La
informacion para su aplicacion se obtuvo a través de una tormenta de ideas realizada
con expertos, para investigar las diversas causas (practicas agricolas) que influyen en
un efecto especifico (problema ambiental seleccionado por los expertos) y a partir de
aqui desarrollar un plan de mejora dirigidas hacia la solucion de estas causas que
estan incidiendo en el problema ambiental y por consiguiente en los resultados
productivos.

2.1. Ubicacién geografica

La CCS “Ramon Balboa” del Consejo Popular Guayos, municipio de Cabaiguan se
extiende desde la zona de La Trinchera, en la Carretera Central, hasta los predios de
Jiquima de Pelaez. Es una asociaciéon que retne a cerca de 311 campesinos y abarca
13 asentamientos dispersos en este pedazo de la geografia de Cabaiguan, donde
ademéas de su notable produccion tabacalera, sobresale por el desarrollo de la
ganaderia y por sus aportes en cultivos varios. Con la bendicion de sus tierras y la
sabiduria de su gente, la organizacion crecio en unas 50 hectareas del 2010 al 2014 y




solo en el ultimo afio sumo otras 20, fundamentalmente en las zonas de Tres Palmas y
La Fragua.

La entidad cuenta con:
Total de asociados: 311 de los cueles 242 son hombres y 69 mujeres.
Propietarios: 95 de los cuales 67 son hombres y 28 mujeres.
Usufructuarios: 73 de los cuales 67 son hombres y 6 son mujeres.
Consejo Popular Guayos:
Extension: 45.2 km?
Habitantes: 12843
Limites:

»  Sur: Municipio Sancti Spiritus

» Este: Consejo popular Tres Palmas y Tuinicu

= Norte: Consejo Popular Tres Palmas y Neiva

= Qeste: Consejo Popular #2 Cabaiguan

Guayos cuenta con 5 comunidades rurales: CPA Alcides Pérez, San Rafael, Fragua,
Aurora y Esperanza.

Producciones: cafiera, cultivos varios y produccion de materiales de construccion en la
Esperanza (Nieves Morejon).

Consejo Popular Tres Palmas:
Extension: 25.2 km2
Habitantes: 1744

Agrupa 4 circunscripciones: comunidades en Las Damas, El Batey, La Vija y La
Prueba.

Limites:
»= Sur: Consejo popular Tuinicu-Taguasco
= Este: Rio Zaza
» Norte: Consejo Popular Neiva
» Qeste: Consejo Popular Guayos

Producciones: cultivos varios y Caiia.

2.2 Herramientas utilizadas:

El método de Expertos comienza con la seleccion de los expertos que se realizé entre
especialistas que trabajan en el sector campesino y la Universidad de Sancti Spiritus,
por el conocimiento que poseen del medio ambiente y de la produccion agricola en
nuestra provincia. La escala para la asignaciéon de puntos se muestra en la tabla 1.1.




El algoritmo de trabajo respondié al utilizado por Gémez (2010), primeramente se
realiza la seleccion de expertos segun se muestra en el anexo 1, en el mismo se
muestra la metodologia a seguir para seleccionar los expertos partiendo de una lista
inicial de personas posibles a cumplir los requisitos a partir de caracteres cualitativos
tales como: interés de participar, conocimiento, experiencia, objetividad, imparcialidad
y especialidad.

El procedimiento, para determinar el nUmero de expertos necesarios, se considerd
segun la expresion [2.1] utilizada por Guzman (2010), basada en la distribucion
binomial, para lo cual se asumié una precisiéon (i= 0,08), con un error estimado (p=
0,01) y un 0,99 de confianza. Se evaluaron 12 expertos y se determiné el coeficiente
de competencia segun Pérez et al. (2005) de los cuales solo 10 alcanzaron el grado
como se muestra en el anexo 3.

v = PA=p)k
i’ [2.1]

Donde. M: nimero de expertos i: nivel de precisién deseado; p: proporcion estimada
de errores de los expertos; k: constante cuyo valor est4 asociado al nivel de confianza
elegido.

TABLA 1.1. Escala para la evaluacion de los principales
problemas derivados del sistema productivo en Banao

Criterio | Calificacion
1 Muy bajo

2 Bajo

3 Mediano

4 Alto

Una vez plasmados los criterios de los expertos se crea una tabla con rango de
valoracion donde se colocan segun el criterio de ellos. Para ello se tuvo en cuenta los
siguientes pasos:

- Obtencion de rangos asignados a la evaluacién en puntos, de la escala establecida
para el atributo correspondiente ( Rj).

- Obtencion del Rango tedrico (T) .
- Obtencion de la desviacion del valor medio de los juicios emitidos (2)

Para establecer el consenso en la opinion de los expertos se utilizé el coeficiente de
concordancia de Kendall, con el planteamiento de la hipotesis siguiente:

Ho: no hay concordancia en el juicio de los expertos (Hipétesis nula).

H1: hay concordancia en el juicio de los expertos (Hipétesis alternativa).




Se procede a determinar si las opiniones son confiables o no por el algoritmo utilizado
por Gomez, (2010) a partir de las ecuaciones [2.2, 2.3 y 2.4].

T = %.M (K +1)

[2.2]

Donde. T: Rango tedrico; M: nUmero de expertos; K: cantidad de factores

12)'A
(M) .(K*=K) [2.3]

c =

Donde. Wec: coeficiente de concordancia de Kendall; M: numero de expertos;
K:cantidad de factores A: desviacion del valor medio de los juicios emitidos.

= [2.4]

Donde. Rj: rangos asignados a la evaluacion en puntos, de la escala establecida para
el atributo correspondiente; M: nimero de expertos,T: rango teorico.

si k<7ge compara el valor de Sea =24 con el valor de St en la tabla de Friedman
(anexo 4). Si (Sca = Stab), la hipétesis nula se rechaza.

Donde. k es el numero de problemas detectados por los expertos y se asume para el
intervalo de confianza, corresponde con un 99% (p = 0,01).

El diagrama de Causa y Efecto pueden incluir cualquier tipo de causa que usted desee
investigar, este diagrama también se le conoce como diagrama de espina de pescado,
porque se asemeja al esqueleto de un pescado, o diagrama de Ishikawa, el cual debe
su nombre a su creador, Kaoru Ishikawa.

Pasos para la elaboracion de un diagrama de causa-efecto
1. Debemos dibujar un diagrama en blanco.
2. Escribir de una manera breve y clara el problema a analizar.

3. Identificar y escribir las categorias que consideremos apropiadas para nuestro
problema. Podemos tomar como base las cuatro principales, y de ahi partir
para la creacion de nuevas categorias.

4. Realizar una tormenta de ideas con el fin de proponer tantas causas
principales como sea posible, esto con el fin de no omitir alguna, y que pueda
ser pasada por alto. Debemos de ir anotando las causas dentro de la categoria
a la cual corresponda.

5. Una vez que hemos identificado las causas principales procedemos a
preguntarnos, ¢Por qué ha surgido determinada causa principal? Esto con el
fin de identificar cudles han sido las causas secundarias (subcausas) que han
provocado a las causas principales.




6. Ya que hemos identificado tanto las causas principales como las causas
secundarias o0 subcausas procedemos a realizar un analisis detallado de cada
una de ellas, para seleccionar aguellas causas que estamos en posibilidad de
corregir de una manera inmediata, y asignar aquellas causas que se
encuentran fuera de nuestras manos, a un responsable para su solucion.

En este estudio se encuestaron a 125 personas segun tamafio de muestra calculado
por la expresion Francisco et al (2003) con error estandar de 0.015 al 95% de

confianza, de una poblacién de 311 socios que cuenta la CCS, por tanto los datos
guedan como se muestra a continuacion:

n =311 socios

Error estandar: 0.015 segun metodologia
62 = (error est)? = (0.015)? =0.00025
S?=p (1-p)=0.95 (1-0.95)=0.0475

n,_s_z_ 0.0475
6% 0.000225
G 211 _ 211 _ 125
n' 211 1.6785
1+ 1+~
N 311




Capitulo 3. Resultados y Discusién

En este capitulo se exponen los datos de la investigacion realizada, que se obtuvieron
fundamentalmente del analisis cualitativo de las encuestas desarrolladas a los
productores de la CCS Ramodn Balboa, en adicion a la aplicacion de los métodos y
técnicas de investigacion empleados, logrando una relacién entre los resultados de las
encuestas, el Método de Expertos y el Diagrama de Causa Yy Efecto a fin de identificar
los problemas medioambientales fundamentales que afectan los resultados
productivos y el desempeiio ambiental de la entidad objeto de estudio y en
correspondencia proponer un plan de mejora dirigido a minimizar las causas del
problema ambiental seleccionado por los expertos.

Tabla 1.2 Andlisis de las encuestas realizadas:

Elementos tratados en la encuesta Tanto por ciento (%) de los
encuestados(productores asociados)

Usan productos quimicos 100%

Aplicacién productos quimicos por | 70%
mas de 20 afios

Intoxicacion quimica al menos una | 80%
vez durante la experiencia productiva

Desconocen tipo de suelo sobre el | 60%
gque producen

Desconocen si existen degradacion | 65%
del suelo

Aplicacién de alternativas para evitar | 45%
erosion

Edades por encima de los 50 afios 65%

Los resultados se muestran de manera gréafica en el anexo 2.

Es un hecho que en nuestro pais el envejecimiento poblacional es una situaciéon
ineludible y el remplazo de la masa trabajadora se vuelve en una situacion mas
precaria cuando la juventud no aspira en muchos casos a convertirse en el relevo de la
fuerza productiva que se retira, ya sea por cuestiones tanto de indole econdémica,
como social. El sector agricola no es la excepcion del caso, una masa trabajadora
productiva envejecida es menos activa y receptiva en términos de desarrollo,
innovacion y tendencias nuevas que puedan traducirse en mejores hitos productivos,
siendo la opinién y tendencia tradicional de cémo hacer las cosas, las practicas mas
comunes entre el campesinado cubano. Segun (Camellén, 2014), hoy solo el 7 por
ciento de la membresia en Sancti Spiritus tiene menos de 30 afios y es palpable el
envejecimiento del campesinado. De los 125 productores encuestados en la CCS
Ramon Balboa del Municipio Cabaiguan, un 65% poseia una edad superior a los 50
afos, o sea 81 encuestados, lo cual sin lugar a dudas puede constituir un factor critico
cuando nos referimos a modos y métodos contemporaneos para lograr mitigar
problemas medioambientales que nos afectan directamente en nuestro sector agricola
y gue depende de un accionar con un fuerte componente cientifico-tedrico y practico a




la hora de enfrentar causas generadas por malas practicas heredadas de la cultura
productiva tradicional.

El uso de agroquimicos es una necesidad obvia del sector agricola en el mundo, la
prevencion de plagas y enfermedades en los campos es una estrategia de vital
importancia para garantizar niveles productivos elevados, que sin la aplicaciéon de los
mismos seria imposible de sostener y menos de llevar a la mesa el alimento, de
calidad y en cantidades necesarias. Aunque un uso desmedido puede traducirse en
una sucesion de complicaciones ambientales que afectan los ecosistemas naturales y
con ellos todos los factores que establecen una relacion directa con el medio
ambiente, entre los que se encuentra el propio hombre. (Del Puerto Rodriguez, y otros,
2014), refieren que, la contaminacibn ambiental por plaguicidas esta dada
fundamentalmente por aplicaciones directas en los cultivos agricolas, lavado
inadecuado de tanques contenedores, filtraciones en los depdsitos de almacenamiento
y residuos descargados y dispuestos en el suelo, derrames accidentales, el uso
inadecuado de los mismos por parte de la poblacion, que frecuentemente son
empleados para contener agua y alimentos en los hogares ante el desconocimiento de
los efectos adversos que provocan en la salud. En las encuestas realizadas con
respecto al tema del uso de agroquimicos se detecté una amplia utilizacion de los
mismos por parte de todos los productores asociados encuestados refiriendo un 100%
de aplicacion en la actualidad, asi como un alto grado de empleo en los Ultimos 20
afnos, 70% de los encuestados, refiriendo un total de 87 productores. Sin lugar a dudas
cifras elevadas que evidencian un alto espectro de uso del agroquimico como medio
fundamental para combatir la incidencia de plagas y enfermedades en los cultivos
producidos, lo cual a largo plazo puede desencadenar en una degradacion acentuada
de los suelos que conforman las tierras productivas de la cooperativa siendo una
posible causa desencadenante de improductividad futura. El presente autor (Figueroa
Ramirez, y otros, 2017), refiere que el suelo se contamina por aspersion a cultivos o
por desechos toxicos de plaguicidas, como empaques, envases y restos de
plaguicidas sin utilizar. Estos pueden causar multiples efectos a las poblaciones de
organismos del suelo, a la viabilidad de las semillas y a los procesos fisioldgicos de los
cultivos, afectando al complejo viviente que son los suelos, cuya fertilidad depende de
organismos micro y macroscopicos que los habitan.

Claramente un uso intensivo de agroquimicos como aparece reflejado en las
encuestas traeran serias dificultades futuras, pero también hacen presencia los
trastornos ocasionados por una exposicion intensa durante su aplicacién en los
agricultores que carecen de los medios de proteccion recomendados, las encuestas
realizadas reflejaron que un 80% de los encuestados, 100 productores, en algun
momento han experimentado sintomas de intoxicacién por el uso de agroquimicos,
convirtiéndose en un factor que sin lugar a dudas afecta peligrosamente la salud
humana. (Moreira, y otros, 2016) refieren que, se conoce que los agroquimicos
provocan diferentes efectos alérgicos en la piel, problemas en las vias respiratorias,
hepaticos, esterilidad y accién mutagénica en la descendencia de quienes lo aplican.
Estos sintomas de intoxicacion son una muestra infalible de la presencia de una gran
cantidad de agroquimicos y el poco uso o la casi total ausencia de medios biol6gicos
para combatir plagas, los cuales minimizan en gran medida los prejuicios
medioambientales al ser el resultado de procesos naturales a lo largo de la evolucién
vegetal y animal.

Los suelos por su parte evidencian ser el problema medioambiental fundamental que
puede perjudicar seriamente la productividad de la CCS Ramon Balboa del municipio




Cabaiguan. Existen disimiles causas que pueden provocar degradacion de los suelos,
muchas de ellas causadas por un inadecuado manejo agroproductivo, entre los que se
pueden mencionar un exceso en el uso de la maquinaria como medio para realizar la
previa preparacion del terreno provocando serios problemas de compactacion, el autor
(Viciedo, 2011) comenta que; la utilizacion de implementos y maquinarias potentes
para la preparacion de las tierras, agravadas por el uso de sistemas de riego de alta
productividad (DDA-100M, Fregat,etc.), esta tendencia unida al progresivo abandono
de la utilizacion de diferentes fuentes organicas y al incremento del uso de
agroquimicos, conllevaron a un deterioro fisico y quimico gradual de la estructura (del
suelo), manifestada en la disminucién de la materia organica, desaparicion de la
actividad faunistica (macrofauna), incremento del pH, disminucion de la flora edéafica 'y
como consecuencia, la aparicion de capas compactas al nivel de los 13-17cm. La
mecanizacion de las actividades agricolas son inevitables si queremos alcanzar
niveles sustentables de produccion ya que la automatizacién de las tareas facilita
ganar en tiempo Yy eficiencia, pero no por ello debe de generalizarse a todas las areas
productivas, los suelos admiten diferentes tipos de accion degradativa en dependencia
de las caracteristicas fisicas, quimicas y estructurales que posean, si a ello das el
mismo tratamiento mecanizado a cada uno como evidencian los resultados de las
encuestas al manifestar que un 60% de los encuestados desconocen tipo de suelo que
poseen, ademas de que un 65% no precisan si tienen o no degradacion de sus tierras
y gque solo un 45% aplican alternativas para evitar erosion para un total de 75, 81 y 56
encuestados respectivamente, nos encontraremos l6gicamente ante una de las
razones principales de deterioro de tierras productivas que atentan no solo contra la
produccion agraria y el sustento de la economia, sino también, contra el medio
ambiente en el que todo cohabitamos.

Principales problemas ambientales derivados del sistema de produccion de la
CCS Ramon Balboa:

En la tabla 1.3 se pueden apreciar los principales problemas ambientales confirmados
por los diez expertos seleccionados para el estudio, este resultado se obtuvo a través
de una tormenta de ideas cuyos participantes fueron los propios expertos. Se destaca
gue la degradacion del suelo es el problema que mayor importancia le conceden los
expertos en una escala del 1 al 4, lo que confirma el valor del estudio presentado en
relacion con la cultura ambiental e infiere la necesidad de actuaciones integradas
alrededor del tema.

TABLA 1.3. Principales problemas determinados por los expertos en el sistema de
produccion de la CCS Ramén Balboa.

Problema Atributo

l. Degradacion del suelo

Il. Falta de agua, sequia

[l Contaminacion del agua, aire y suelo

V. Pérdida de biodiversidad.

V. Afectaciones a la cobertura forestal




El andlisis de la calificacion que recibié cada problema identificado en la tabla 1.3
segun los criterios de los expertos, a partir de la tabla 1.1, se expone en la tabla 1.4,
donde se observa que la degradacién del suelo es catalogado como alto, por su nivel
de incidencia, con un rango asignado de 34, lo que indica que en el orden del indice
de importancia de los expertos este problema es el de mayor prioridad. Los resultados
obtenidos del rango tedrico y de la desviaciéon del valor medio de los juicios emitidos
para cada problema permitieron determinar el coeficiente de concordancia de Kendall
(Wc) que obtuvo un valor de 0,421 segun la expresion [2.4]. Con este valor se
determina el nivel de concordancia de los expertos sobre los cinco problemas
detectados. Por ser K< 7 se utilizé el estadigrafo de Friedman (S) y se comprobé que
existe concordancia entre el juicio de los expertos, al ser la Sca = St (421 2 231,2),
por lo que hay concordancia; por consiguiente, el problema mas significativo es la
degradacion del suelo por accion antropica, en el orden del indice de importancia de
los expertos.

TABLA 1.4. Evaluacién de las opiniones de los expertos sobre los problemas
detectados

Problema ambiental
Experto
| [ I v [V
1 4 3 1 2 1
2 4 2 3 2 1
3 4 1 2 3 1
4 3 4 3 1 2
5 3 4 3 1 2
6 4 2 4 1 1
7 2 3 2 1 4
8 3 3 1 2 1
9 4 3 1 2 2
10 3 4 2 3 1
R; 34 29 [22 |18 |16 SR, 119
T 30
A 4 -1 [-8 [-12 [-14
A? 16 1 64 |144 |196 Se =D A =421
W, = 0,421 Spa = 2312

Sca: estadigrafo de Friedman calculado, Sra: estadigrafo de Friedman
tabulado




Tabla 1.5 Region critica para el célculo del Coeficiente de Kendall

Region critica

Si K>7 Si Ks7

X2 > X2, n1 S = S tabulada

Tabla Chi-Cuadrado (Siegel, 1970) Tabla de Friedman (Siegel, 1970)

La valoracion de las causas que provocan esta problematica (degradacion de los
suelos por efecto antrépico), cuya informacién se obtuvo a través de una tormenta de
ideas con los expertos seleccionados, se muestra en el diagrama de Causa-Efecto
(grafico 1.1), lo que permite llegar a una concepcion comun del problema con todos los
elementos y relaciones definidas. En este diagrama se especifican las causas, sub-
causas y sus efectos principales.




Grafico 1.1 DIAGRAMA CAUSA-EFECTO:
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< Ley del minimo
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suelos por efecto
antropico.




Tabla 1.6 Plan de mejoras al problema ambiental fundamental: degradacion del suelo por efecto antrépico.

Objetivo: Minimizar las causas principales del problema ambiental fundamental de la CCS Ramén Balboa.

Problema

Causa

Accidn correctiva

Responsable

Fecha de cumplimiento

1-) Degradacion del
suelo por efecto
antrépico

1-) Monocultivo
(tabaco sobre
tabaco)

1- ) Rotacion de cultivos, con el fin de evitar que el

suelo se agote, alternando plantas de diferentes
familias, con necesidades nutritivas diferente en
un mismo lugar durante distintos ciclos y que las
enfermedades que afectan a un tipo de plantas
no se perpetden en un tiempo determinado. De
esta forma se aprovecha mejor el abonado (al
utilizar plantas con necesidades nutritivas
distintas y con sistemas radiculares diferentes),
se controlan mejor las malas hierbas vy
disminuyen los problemas con las plagas y las
enfermedades, (al no encontrar un huésped
tienen mas dificultad para sobrevivir).

Socio Cooperativista
(productor)

Presidente de la
CCSs

Permanente




2-) Uso de Asociacion de cultivos permitiendo la

plantacion conjunta de distintos cultivos, con la
intenciébn de que se ayuden entre si en la
captacion de nutrientes, el control de plagas, la
polinizacién asi como otros factores que mejoren
la productividad agricola.

3- ) Otorgar cursos de capacitacion a los
2-)Desconocimiento p_roduptores relacionados con mate_rlas (_je Presidente de la Diciembre de 2017
de las caracteristicas ciencias del suelo, topografia 'y fitotecnia, | ccs Ramoén Balboa
: teniendo el propodsito de aportar el conocimiento
propias del suelo L . e
tedrico de mayor actualidad sobre clasificacion | Departamento de
del suelos, su erosién y alternativas para | Recursos Humanos
evitarla.
3-) Intensivismo de 4- ) Implementar un laboreo minimo en la medida | Socio Cooperativista | Permanente

maquinarias

de las posibilidades, implica el laboreo anterior a
la siembra con un minimo de maquinarias
pasadas. De esta forma se provoca la aireacion
del suelo, pero hay menor inversién y mezclado
de este. Se aceleran los procesos de

(productor)

Presidente de la
CCs




mineralizacion de nutrientes pero a menor ritmo
gue en el caso de utilizar maquinarias pesadas.
Quedando mas residuos vegetales en superficie
y anclados en la masa del suelo; por tanto, el
riesgo de erosién es menor.

5- ) Practica de cultivos anuales, en la que las
Unicas labores de alteracion del perfil del suelo
gue se realizan sean de tipo vertical y que
permitan que, al menos, entre el 20% y 30% de
su superficie se encuentre protegida por restos

vegetales.
4-) Supresion de la 6- ) Utilizacion de los restos de cosecha como | Socio Cooperativista | Permanente
cobertura vegetal fertilizantes naturales, pudiéndose emplear el | (productor)

corte de las leguminosas Yy dejandolas

descomponer en el propio campo a fertilizar. Presidente de la

CCs

7- ) Utilizacién de cultivos de cobertura, agregado
primariamente para incorporar nutrientes y
materia organica al suelo. Ej. Utilizacion de
leguminosas para abonos verdes: hacen fijacion
nitrogenada por simbiosis con bacterias en sus
nédulos radiculares, fijando nitrogeno N2
atmosférico en la forma que las plantas pueden
absorber: formas nitricas (cereales) y formas
amoniacales (arroz).




5-) Uso intensivo de
productos quimicos

8- ) Capacitar al productor sobre dosis
recomendada de aplicacion en los agroquimicos
mas comunmente empleados.

9- ) Hacer un mayor uso de medios biologicos
para combatir plagas y enfermedades, ya que no
genera problemas de intoxicacion, la relacion
costo/beneficio es muy favorable, el control es
relativamente a largo término, pero con
frecuencia permanente, ademas de que la
resistencia de las plagas al control biolégico es
muy rara.

Socio Cooperativista
(productor)

Presidente de la
CCSs

Permanente




Conclusiones:

1. EIl principal problema ambiental de la CCS Ramon Balboa del municipio de
Cabaiguan es la degradacion del suelo por efecto antrépico segun el orden del
indice de prioridad de los expertos.

2. Se identificaron las practicas agricolas que inciden en el principal problema
ambiental seleccionado y en la produccién de la CCS Ramoén Balboa del
municipio Cabaiguan, estas fueron monocultivo (tabaco sobre tabaco),
desconocimiento de las caracteristicas propias del suelo, Intensivismo de
maquinarias, supresion de la cobertura vegetal y uso intensivo de productos
guimicos.

3. Se disefid un plan de mejora que contribuye al mejoramiento de las practicas
agricolas que inciden en la produccion y desempefio ambiental de la
cooperativa Ramon Balboa de Cabaiguan, donde se propone una serie de
acciones correctivas que pueden minimizar los efectos negativos de estas
practicas agricolas relacionadas con la degradacién del suelo por efecto
antrépico.




Recomendaciones:

1. Divulgar los resultados de la tesis entre los diferentes actores sociales que
intervienen en la gestion ambiental de la CCS Ramén Balboa y del municipio
Cabaiguan para propiciar la materializacion del plan de accion propuesto.

2. Extender este tipo de investigacion al resto de las estructuras productivas, con
vista a disminuir los problemas ambientales asociados a las inadecuadas
practicas agricolas en aras de mejorar la calidad de vida de los habitantes y
proteger nuestro entorno.

3. Continuar el trabajo con acciones de minimizacién dirigidas hacia aquellos
problemas ambientales menos significativos que se diagnosticaron y no se
trataron en esta investigacion.
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Anexos

ANEXO 1. Metodologia para el proceso de seleccion de los expertos segun el
coeficiente de competencia

1. Confeccionar una lista inicial de personas con posibilidades de cumplir los requisitos
para ser expertos en la materia a trabajar.

2. Realizar una valoracion sobre el nivel de experiencia que poseen, evaluando de
esta forma los niveles de conocimientos sobre la materia. Para ello se realiza una
primera pregunta para una autoevaluacion de los niveles de informacion y
argumentacion que tienen sobre el tema en cuestion. En esta pregunta se les pide que
marquen con una X, en una escala creciente del 1 al 10, el valor que se corresponde
con el grado de conocimiento o informacion que tienen sobre el tema a estudiar (tabla
1.7).

3. A partir de aqui se calcula faciimente el Coeficiente de Conocimiento o Informacion
(Kc), a través de la expresion 2.5

Kc =n(0,1) 25]

Donde. Kc: coeficiente de conocimiento o informacion; n: rango seleccionado por el
experto.

TABLA 1.7 Autoevaluacién de los expertos que alcanzaron el grado de competencia

Expertos | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Kc
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4. Se realiza una segunda pregunta que permite valorar un grupo de aspectos que

influyen sobre el nivel de argumentacién o fundamentacion del tema a estudiar (tabla
1.8).

TABLA 1.8 Grado de influencia de cada una de las fuentes en sus caracteres

Fuentes de argumentacion o fundamentacion Alto Medio [Bajo
Andlisis tedricos realizados 2-3-4-5-6-7-10  [1-8-9 11,12
Su experiencia obtenida 1-2-3-4-5-6-8-10 [7-9,11 |12
Trabajos de autores nacionales 1-2-3-4-5-7-8-10 [6-9 11,12
Trabajos de autores extranjeros 2-4-5-6-7-10 1-3-8 9,11,12
g)l(Jtr acncj)groocimiento del estado del problema en el 1-2-3-4-5-6-8-10 [7-912 |11

Su intuicion 2-3-4-5-6-9-10 |1-7 8,11,12

Aqui se determinaron los aspectos de mayor influencia. A partir de estos valores

reflejados por cada experto en la tabla, se contrastan con los valores de una tabla
patron (tabla 1.9).

TABLA 1.9 Valores de la tabla patron

Fuentes de argumentacién o fundamentacion Alto Medio [Bajo
Analisis Teoricos Realizados 0,30 0,20 [0,10
Su experiencia obtenida 0,50 (0,40 0,20
Trabajos de autores nacionales 0,05 (0,05 |0,05
Trabajos de autores extranjeros 0,05 (0,05 |0,05
Su conocimiento del estado del problema en el extranjero 0,05 (0,05 |0,05
Su intuicion 0,05 |0,05 [0,05

Los aspectos que influyen sobre el nivel de argumentaciéon o fundamentacion del tema
a estudiar permiten calcular el Coeficiente de Argumentacion (Ka) de cada experto por
la expresion 2.6

Ka=n, =(n+n,+n,+...n 2.6

Donde. Ka: coeficiente de argumentacion; ni: valor correspondiente a la fuente de
argumentacion.




Una vez obtenidos los valores del Coeficiente de Conocimiento (Kc) y el Coeficiente de
Argumentacion (Ka) se procede a obtener el valor del Coeficiente de Competencia (K)
gue finalmente es el coeficiente que determina en realidad qué experto se toma en
consideracion para trabajar en esta investigacion (tabla 2.1). Este coeficiente (K) se
calcula de la expresion [2.7]:

K = 1(Kc + Ka)
2 [2.7]

Donde. K: coeficiente de competencia; Kc: coeficiente de conocimiento; Ka: coeficiente
de argumentacion

Posteriormente obtenidos los resultados se valoran de la manera siguiente:
0,8 <K < 1,0 Coeficiente de Competencia Alto
0,5 < K < 0,8 Coeficiente de Competencia Medio

K < 0,5 Coeficiente de Competencia Bajo

TABLA 2.1 Coeficiente de competencia de los expertos

No Kc Ka K Competencia| Experto
1 0,8 0,9 0,85 Alto X
2 0,9 1,0 0,95 Alto X
3 0,9 1,0 0,95 Alto X
4 0,8 1,0 0,90 Alto X
5 1,0 1,0 1,00 Alto X
6 10 1,0 1,00 Alto X
7 1,0 0,9 0,95 Alto X
8 0,8 0,9 0,85 Alto X
9 0,7 0,8 0,75 Medio X
10 0,9 1,0 0,95 Alto X
11 0.5 0.7 0.6 Medio

12 0.6 0.5 0.55 Medio




Tabla 2.2 Valores de Friedman para verificar el coeficiente de Kendall

Valores criticos de S en el coeficiente de concordancia de Kendall

Valores adicionales

k N paraN =3

3t 4 5 6 7 k S
Valores al nivel de significacion 0,05
3 64,4 103,9 157,3 9 54,0
4 49,5 88,4 143,3 217,0 12 71,9
5 62,6 112,3 182,4 276,2 14 83,8
6 75,7 136,1 221,4 335,2 16 95,8
8 48,1 101,7 183,7 299,0 453,1 18 107,7
10 | 60,0 127,8 231,2 376,7 571,0
15 | 89,9 192,9 349,8 570,5 864,9
20 119,7 258,0 468,5 7644 1158,7
Valores al nivel de significacion 0,01
3 75,6 122,8 185,6 9 75,0
4 61,4 109,3 176,2 265,0 12 103,5
5 80,5 142,8 229,4 343,8 14 121,9
6 99,5 176,1 282,4 422,6 16 140,2
8 66,8 137,4 2427 388,3 579,9 18 158,6
10 | 851 175,3 309,1 494,0 737,0
15 | 131,0 269,8 475,2 768,2 1129,5
20 | 177,0 364,2 641,2 1022,3 1521,9

Fuente: UNIT (2009) y Gémez (2010)

Nétese que los valores criticos adicionales de S para n =3 se dan en la columna de la
derecha




Anexo 2 Andlisis grafico de las encuestas
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Anexo 3
Encuestarealizada a productores de la CCS Ramo6n Balboa.

Objetivo: Constatar los gustos y comportamientos de los productores de la CCS Ramon
Balboa, localidad de Guayos, municipio Cabaiguan.

Tipo de productor: Sector Campesino ___ Granja Urbana __ Parcelero __ Decreto-Ley 259
otros___

Datos Basicos

1. Edad:__Sexo

2. Ao que comenzé en la agricultura

2.1 Ano que comenzé a producir

3.1 Cuantas personas trabajan directamente en la finca

3.2 Vive enlafinca__si_no

3.3 Cuantos afios hace que trabaja en esa finca__-5,  5-10,_ 10-20,_ +20

Manejo Agricola
4 Area agricola total
5 Topografia de su é&rea de produccion. llana, ondulada, con pendiente
pronunciada
6 Principales especies cultivadas

Raices y tubérculo | Variedad Area sembrada (hg Produccion promedi

Yuca

Boniato

Malanga

Papa

Name

Granos

Frijoles

Maiz

Arroz

Otros

Hortalizas Variedades Area sembrada




Lechuga

Acelga

Col

Zanahoria

Réabano

Tomate

habichuela

Pepino

Otras.

Frutales Variedad Cantidad de | Uso consumo, poste
plantas alimento animal, otro

(1-10),  (10-20),
(+20)

Mango

Aguacate

Anonaceas

Fruta bomba

Platano

Mamey

Sobre los cultivos.

1. Principales plagas y enfermedades que atacan a los cultivos en los dltimos cinco

anos en su finca
Riego
2.1 Método de riego que utliza Gravedad (surco), Aspersion__Microaspersores,
Banda

2.2 Fuente de abasto de agua__rio, __embalse__pozo__otra.
2.3 Se agota alguna vez esta fuente de abasto__si, __no
2.4 Esta fuente de abasto esta en érea de produccion a__>100m, _ 100-500m, _ 500-1000
m, _ +1500m.




2.5 El agua llega al area de produccion por.__gravedad, _motobomba, ariete, _sifén
(chupon), _otra

2.6 Tiempo de disponibilidad de agua. __ 1 hora, _ 2-5 horas, __todo el tiempo

2.7 Alguna vez ha evaluado si la calidad del agua es 6ptima para el riego.__si,__no, Cual
es el resultado

2.8 Conoce el tipo de suelo que predomina en su finca. si , ho Cuél

2.9 Conoce si existe degradacion del suelo en su finca. si , ho

2.10 Aplica alguna alternativa para evitar la erosion del suelo__si, no.
Cual

Productos quimicos

3 Ha aplicado productos quimicos algunavez Si__ No___

3.1 Silo ha aplicado, que tiempo ha estado utilizando los productos quimicos; (1-5) __ Afios,
(5-10) __ Afios, (10-15) ___ Afos, (mas de 20 afios)

3.2 Especifique con que intervalos de dias ha aplica productos quimicos en las Ultimas
campanas: 3 veces por semana___, 2 veces por semana___, 1 ves por semana__

3.3 A qué hora del dia.

3.4 Conoce y ha usado alguna vez los medios de proteccion individual (Capa, Careta,
Guantes, Otros): Si__ No____ lo usa actualmente Cual

3.5 Conoce las dosis exactas al aplicar los productos quimicos: Si No

3.6 Usa la misma dosis para todos los productos: Si_ No__ Cuales

3.7 Alguna vez se ha realizado la prueba de Colinesterasa Si_ No_ Cuantas veces
Cuantos afios hace de la ultima prueba__ Si se ha realizado la prueba los resultados
han sido Alterados__ Normales___ En caso de alterados cuales fueron las medidas
tomadas

3.8 Se haintoxicado alguna vez a causa del uso de productos quimicos: Si__ No____

3.9 Encaso de si, mencione:
Causas:

gar

3.10 Almacena los productos quimicos cerca de la vivienda. Si__ No__ Donde

3.11 Finalidad de los envases de los productos quimicos: Quema_ _ Reciclado
Almacenar otros productos: Lo utiliza con fines domésticos

3.12 Cuando termina las aplicaciones deja residuales en la mochila hasta la préxima

aplicacion Si__ No___
3.13 Mencione los diez productos quimicos mas utilizados por usted en los Ultimos
anos.
Insecticidas Funguicidas
Endosulfan (Thiodan) Zineb
Metamidofo (Tamaron) Mancozeb
Dimetoato (Bi — 58) Ox. De Cobre
Imidacloprid (Confidor) Folpet (Folpan)




Paration-metilo (M. Parathion)

Metalaxil+Mancozeb (Ridomil)

Malation (Malathion)

Clorotalonilo (Bravo)

Triclorfon (Dipterex)

Carbendazim (Curacarb)

Cipermetrin (Cypermethi)

Maneb

Metiocarb (Mesurol)

Difenoconazol (Score)

Ciflutrin (beta) (Bulldock)

Propiconasol (Tilt)

Carbarilo (Carbaryl)

Tebuconazol (Folicur)

Cihalotrin (Karate)

Azoxistrobina (Amistar)

Otros

Otros
















