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RESUMEN

En este proyecto de tesis en opcion al grado académico de Master en Ciencias se
realizd6 un marco tedrico conceptual con el objetivo de disefiar un Tutorial para
contribuir al aprendizaje del tema clasificacion y manejo de malezas en la carrera
de Ingenieria Agrondmica, se realizé un diagnéstico, a partir del cual se concluyo
gue el contenido (Teoria y ejercicios) debe estar relacionado con los patrones
basicos de clasificacion y los métodos de manejo de malezas, por ultimo se realizo
un disefio y se valido mediante criterios de expertos, para lo cual se consultan
expertos del Centro Universitario José Marti Pérez de Sancti — Spiritus(CUSS) y
del Instituto Superior Pedagdgico Silverio Blanco Nufiez de Sancti — Spiritus(ISP-
SS) donde el 100 % de los expertos opinan que la calidad del disefio que se

propone es satisfactoria.
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Introduccion

La salud publica, el bienestar social y la educaciéon de los ciudadanos de un pais
son las necesidades mas importantes a satisfacer en cualquier sociedad, por eso
es que el estado revolucionario cubano dedica cuantiosos recursos a preparar las
generaciones de cubanos, para que los hijos de esta patria alcancen un nivel
cultural acorde con las exigencias del mundo contemporaneo, desde el triunfo de
la Revolucion, el sistema educacional cubano se ha venido perfeccionado
constantemente con el objetivo de formar un capital humano cada vez mas

competente.

Con el vertiginoso desarrollo de la tecnologia, hoy los medios ocupan un lugar
privilegiado en el proceso de ensefianza aprendizaje. Los medios digitales han
registrado un rapido crecimiento desde el inicio de la revolucién digital debido a los
beneficios de esta tecnologia para procesar informacion, se ha llevado a cabo un
proceso de conversion rapida de los diferentes formatos de datos que existian, a
los formatos digitales para que esta informacion pueda ser procesada por
ordenadores electrénicos compatibles con el procesamiento automatizado de

datos.

Los cambios extraordinarios se han ido operado en el mundo en tres campos que
condicionan esta nueva era, es decir, en la computacién, la informacion y las
comunicaciones que han dado lugar al surgimiento de las Nuevas Tecnologias de
Informacion y las Comunicaciones (NTIC). El pais no ha quedado fuera de estos
cambios y ha tenido que ir tomando medidas para no quedarse rezagado en este
proceso tecnoldgico que avanza a velocidades vertiginosas, 0 sea, se encuentra

en un constante perfeccionamiento.



Las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TICs) han marcado una
pauta determinante en la ensefianza del actual siglo, las computadoras ha
desempefiado una funcién preponderante por las ventajas que incorpora, lo que

ha introducido cambios notablemente revolucionarios en la forma de ensefatr.

En la medida que ha ido avanzando la tecnologia se han buscado métodos que
resulten mas efectivos para el proceso de ensefianza, en Cuba por ejemplo; se
han creado las denominadas Casas de Software, las cuales se dedican al
desarrollo de Software Educativos con el objetivo de apoyar el proceso docente
educativo, se ha creado el programa Audio Visual inmerso en la Batalla de Ideas,

el cual ha introducido novedosos cambios en los métodos de ensefianza.

La universidad cubana como principal ente de investigacién y rectora del proceso de formacion
académica de los estudiantes universitarios y profesionales esta inmersa en un constante proceso
de desarrollo de diferentes plataformas de difusién de la informacién con el objetivo de poner las

diferentes fuentes de conocimiento a disposicion de todos los educandos.

Sin embargo, todavia, no se dispone de herramientas que favorezcan el proceso
de ensefianza - aprendizaje en todas las disciplinas, causas por las cuales los
profesionales cubanos deben seguir incorporando herramientas que de una forma
u otra introduzcan las nuevas tecnologias en las disciplinas que aun no disponen

de ellas.

En Cuba, a pesar de estar bloqueado econédmicamente hace mas de cuarenta
afos por la politica imperial norteamericana se ha logrado dar pasos agigantados
en el perfeccionamiento de la educacion y se ha llevado la educacion superior a

todos los rincones de este pais.



Dado que Cuba es un pais tropical y la alimentacion de su aguerrido pueblo
depende en gran medida de la agricultura, en la mayoria de estas instituciones de

altos estudios se puede encontrar la carrera de Ingenieria Agronémica.

Teniendo en cuenta este vertiginoso desarrollo alcanzado por la educacion
superior cubana y los resultados que se constataron en entrevistas y encuestas
realizadas a profesores y alumnos de la carrera de Ingenieria Agronémica de la
Facultad de ciencias agropecuarias del Centro Universitario José Marti Pérez en
Sancti Spiritus, se aprecio la necesidad de base material de estudio actualizada, la
diseminacion de la literatura existente para el tema “clasificacion y manejo de

malezas” y el poco uso de la TICs por parte de los estudiantes.

De lo anterior surge el siguiente problema cientifico: No se emplea

adecuadamente las TICs en la carrera de Ingenieria Agrondmica de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de Sancti Spiritus, especialmente en el proceso de

ensefianza y aprendizaje del tema “clasificacién y manejo de malezas”.

Debido a esta situacién, se propuso desarrollar un proyecto que tiene como
objetivo “Disefiar un Tutorial para contribuir al aprendizaje del tema

clasificacién y manejo de malezas” en la carrera de Ingenieria Agronomica.

Preguntas cientificas

1. ¢Qué antecedentes tedricos sustentan la ensefianza de la clasificacion y
manejo de malezas en Cuba?
2. ¢Como se incorporan las TICs en la preparacion de los estudiantes de

Ingenieria Agronémica?



3. ¢ Qué caracteristicas tendria que tener un Tutorial de clasificacién y manejo
de malezas para que motive al estudiante de Ingenieria Agronémica a usar la

computadora en funcion de solucionar los problemas planteados en clase?

Variables propuestas

Variable independiente: Tutorial.

Variable dependiente: Rendimiento académico de los estudiantes.

Objeto de estudio: Proceso de aprendizaje del tema clasificacion y manejo de malezas en la

carrera de ingenieria en Agronomia.

Campo de accion: Medios de aprendizaje del tema clasificacion y manejo de malezas.

Para el desarrollo de esta investigacion se tom6 como poblacién a los alumnos
de 4to afo de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias del Centro Universitario José Marti Pérez en Sancti Spiritus y como

muestra a los estudiantes del grupo No.1,

Métodos de investigacion utilizados:

I.- Del nivel empirico experimental:

Entrevista: Fue utilizada para obtener valoraciones verbales acerca del uso de la
computacién por parte de alumnos de la carrera de Ingenieria Agronémica de la
Facultad de ciencias agropecuarias en el Centro Universitario José Marti Pérez en

Sancti Spiritus.



Observacion: Determinar el nivel de utilizacion de la computacion en la

preparacion de los estudiantes de Ingenieria Agronémica.

Estadistico: Para determinar el significado de los resultados de las encuestas.

Il.- Del nivel tedrico:

Historico - Logico: Posibilita profundizar en la evolucion y desarrollo que ha tenido

la ensefianza del tema en las universidades cubanas para de esta forma darle

continuidad a la busqueda de solucion para el problema cientifico planteado.

Para solucionar el problema cientifico y cumplir con el objetivo propuesto se

desarrollaron las siguientes tareas:

Estudio del estado del arte.
Diagnostico del problema.
Disefio del Tutorial.

Implementacion del Tutorial.

Novedad

Guardar en una base de datos relacional todos aquellos conocimientos publicos y
privados que durante afios han adquirido nuestros expertos en el manejo de
malezas, logrando asi que esa valiosa informacion se estructure adecuadamente,

perdure en el tiempo y esté a la disposicion de todos nuestros estudiantes,



investigadores, profesores, etc., ademas incluye recursos técnicos que

contribuyen al diagndstico del rendimiento docente de los estudiantes.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

1.1 Estudio del estado del arte.

Antecedentes de la informética educativa. La informatica educativa, como

tendencia pedagodgica contemporanea, ha alcanzado una notable difusion, sobre

todo por el énfasis en sus ventajas indiscutibles.

El centro de su interés consiste en elaborar una "tecnologia de la instruccion”
similar al concepto de tecnologia de la produccion material; por ello, la atencion se

dirige a los métodos y medios mas que a los contenidos. (Gonzélez, 1982).

Este modelo psicolégico del aprendizaje sirvio de base para la ensefianza
programada, primera expresion de la tecnologia educativa cuyo representante fue
Skinner (Skinner, 1970).

Tiene como antecedente las maquinas de ensefiar. Se admite que los primeros

trabajos en este sentido los realizdé Sydney L. Pressey de la Universidad de Ohio.

La primera referencia sobre una maquina de ensefiar fue hecha por Pressey en un

articulo publicado en School and Society en 1926.

El concepto informética educativa ha sido definido desde diversos puntos de vista,
y con diferentes alcances. Los criterios de los autores en los tltimos afios han ido

variando y no hay un verdadero consenso acerca del término.

La informética educativa se desarrolla inicialmente en la busqueda por aportar a la

ensefianza una base mas cientifica y hacer mas productiva la educacion;



eficiencia en el saber con una adecuada dosificacion y programacion de la

ensefianza. (Alvarez, 1985).

Su importancia ha sido atribuida a que a través de una buena organizacion,
cientificamente concebida se podran racionalizar los recursos, de manera que el

proceso de ensefianza sea lo mas eficiente posible.

Los medios de ensefianza. Los recursos para la ensefianza aprendizaje son

comunmente definidos como aquellos “materiales” que el profesor emplea para

“facilitar” el desarrollo del proceso docente. (Salas, et. al. 1998).

En los ultimos afios el avance de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones ha incrementado de modo considerable su presencia como medio
de ensefianza a disposicion de los docentes y educandos. Sin embargo, la
mayoria de los autores aceptan que estos medios so6lo pueden ser efectivos en el
proceso de enseflanza, si se relacionan adecuadamente con los demas
componentes del proceso docente (objetivos, métodos, contenidos y evaluacion) y
estan en correspondencia con el contexto de la institucion donde se emplean y la

maestria pedagogica de su claustro académico. (Salas, et. al. 1998).

Se considera medio de ensefianza a todos los componentes del proceso docente
gue actuan como soporte material de los métodos (instructivos o educativos), con

el propdsito de lograr los objetivos planteados. (Rossell, 1989).

En el proceso de Ensefianza - Aprendizaje los medios de ensefianza constituyen
un factor clave dentro del proceso didactico. Ellos favorecen que la comunicacion

gue fluye entre los protagonistas pueda establecerse de manera mas afectiva.



En este proceso de comunicacion intervienen diversos componentes (la
informacion, el mensaje, el canal emisor, el canal receptor, la codificacion y
descodificacion), cuando el cambio de actitud que se produce en el sujeto,
después de interactuar estos componentes, es duradero, decimos que se ha

producido el aprendizaje. (Salas, et. al. 1998).

Los medios de ensefianza desde hace muchos afios han servido de apoyo para:

Aumentar la efectividad del trabajo del profesor, sin llegar a sustituir la

funcién educativa y humana del mismo.

Disminuir la carga de trabajo de los estudiantes y el tiempo necesario para

su formacion cientifica.

Elevar la motivacion hacia la ensefianza y el aprendizaje.

Hay que tener en cuenta la influencia que ejercen los medios en la formacion de la
personalidad de los alumnos. Los medios reducen el tiempo dedicado al
aprendizaje porque sintetizan la enseflanza y activan las funciones intelectuales
para la adquisicion del conocimiento, ademas, garantizan la asimilaciéon de lo

esencial. (Gonzalez, 1979).

Tendencia Histérico — Cultural. Segun Vigotski, que es el maximo exponente de la

tendencia histoérico cultural, su esencia esta centrada en una concepcién dirigida
en lo fundamental a la ensefianza, donde el profesor juega un papel fundamental
como guia del aprendizaje y el estudiante juega un papel activo porque es capaz
en el proceso de enseflanza de apropiarse de conocimientos, actitudes,
habilidades, afectos, valores y sus formas de expresién. Este aprendizaje se

produce en condiciones de interaccién social en un medio histérico - cultural



concreto. Partiendo del caracter rector de la ensefianza en el desarrollo psiquico
del alumno y de esta concepcion de aprendizaje antes mencionada, el proceso de
ensefianza - aprendizaje se organiza tomando en cuenta los siguientes aspectos
(Gonzélez, et. al. 1995):

Formulacion de los objetivos a lograr a partir de las acciones que debe
desarrollar el estudiante en el marco de las materias especificas y de las
funciones que éstas desempefian en el perfil del egresado de un nivel de

ensefianza determinado.

Seleccion de aquellos contenidos que garanticen la formacion de los
conocimientos y caracteristicas de la personalidad necesaria para la

realizacion de los diferentes tipos de actividad.

Organizacion y desarrollo del proceso de aprendizaje del estudiante
tomando en cuenta los componentes funcionales de la actividad:

(orientacion, ejecucion y control).

Establecimiento de una relacibn alumno - profesor donde la funcion
principal del profesor es la de guiar y orientar el proceso de aprendizaje del
estudiante, tomando en cuenta sus intereses Yy potenciando sus

posibilidades de desarrollo.

Es a través de la actividad conjunta entre estudiantes y profesores y entre
los propios estudiantes que se logra el desarrollo de una adecuada
comunicacion pedagogica y se crea un clima afectivo que propicia trabajar
en la zona de desarrollo préximo formando en los alumnos los
conocimientos, habilidades, intereses, cualidades de la personalidad,

afectos y formas de comportamiento deseado.



Segun Vigotski lo que las personas pueden hacer con la ayuda de los otros puede
ser, en cierto sentido, mas indicativo de su desarrollo mental que lo que pueden
hacer por si solos, de alli la importancia que se adjudica a la actividad conjunta, a

la relacion de cooperacion entre los alumnos y entre éstos y el profesor.

Esta concepcién cambia la tradicional relacién entre autoridad y distancia existente
entre ambos participantes del proceso, sefiala como funcion fundamental del
profesor la orientacion y guia del estudiante, con el fin de potenciar sus
posibilidades y convertir en realidad las potencialidades de su Zona de Desarrollo
Proximo (ZDP).

Esto ultimo es uno de los conceptos esenciales en la obra de Vigotski y no es otra
cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un

adulto o en colaboracion con un compafiero mas capaz (Novak, 1991).

Se parte del enfoque histoérico cultural y de la teoria de la actividad ya que explican
con claridad como el proceso de aprendizaje se debe convertir en el centro de
atencion, a partir del cual se proyecte el proceso pedagdgico, esto estd visto
claramente debido a que el sistema que se pretende implementar sera para fines
pedagogicos, es decir, para facilitar el proceso de ensefianza - aprendizaje del
tema, lo que significa entre otras cosas, utilizar lo disponible en el sistema de
relaciones mas cercano al estudiante para propiciar su interés y un mayor grado

de participacion e implicacion personal en las tareas de aprendizaje.



En la tendencia historico - cultural se le adjudica gran importancia a la actividad
conjunta, el profesor no impone sus criterios, este orienta y guia al estudiante con

el objetivo de desarrollar sus posibilidades potenciales.

Por su parte (Novak et al, 1996), sugieren que el curriculo debe tomar en cuenta la
relacion entre el estado de desarrollo operatorio y los conocimientos para
establecerse una diferencia en lo que el alumno es capaz de aprender solo y lo
gue es capaz de aprender con el concurso de otras personas, para ubicarse en lo
que Vigotski llamé la zona de desarrollo proximo la cual delimita el margen de

incidencia de la acciéon educativa.

Un analisis de todo lo planteado hasta aqui, nos permite comprender no solo la
vigencia y posibilidades que muestra la obra de Vigotski para el trabajo
pedagdgico, sino que nos fundamenta ademas que esto es posible porque se esta
trabajando con un enfoque sistémico, logrado en el perfeccionamiento del proceso
pedagodgico en la Educacion Superior Cubana, asi como en la calidad del
aprendizaje, por lo que el esfuerzo realizado en esta direccion ha sido ademas
fructifero en la medida en que ha demostrado su condicion de enfoque viable para
asegurar el desarrollo de las potencialidades humanas a partir de un campo
tedrico y metodolégico sélido que se nutre de los aportes de la psicologia y

pedagogia contemporanea.



1.2 La clasificacion y manejo de malezas en Ibero América.

El conocimiento de la competencia de las malezas con las plantas cultivables es

probablemente tan viejo como la practica del cultivo. (Ambe et al, 1992).

Los primeros agricultores iniciaron la preparacion del terreno con el fin de facilitar
el desarrollo de las especies vegetales escogidas como cultivables vy
seguidamente eliminaban otras especies indeseables, que solian aparecer al
unisono tan pronto se realizaba la plantacion o siembra. Asi fue que naci6 el
manejo de malezas, cuyo objetivo era evitar la competencia de las plantas

indeseables, y asi, elevar la produccion agricola. (Ambe et al, 1992).

Sin embargo, el hecho que las pérdidas causadas por las malezas son "ocultas”
(todo lo contrario al dafio causado por los insectos, roedores, enfermedades y
otras plagas, es lo que trae por consecuencia que el agricultor no vea la
productividad perdida a causa de la incidencia de las malezas), ha ocasionado que
no se entienda la importancia del desyerbe a tiempo para disminuir, al menos,
parcialmente los efectos negativos de las malezas en los cultivos, por lo que
también esta actividad queda igualmente "oculta" y no es reconocida en toda su

extension por los agricultores. (Ambe et al, 1992).

La comprension de los principios y de algunas complejidades de la interaccion
entre las plantas elevaria el conocimiento sobre la importancia de la interferencia

de las malezas en los sistemas agricolas.

En afos recientes los malezo6logos han realizado numerosos estudios sobre el
caracter inhibitorio de una serie de sustancias liberadas por los 6rganos de las

malezas sobre el crecimiento de las plantas cultivables. Este fenbmeno es



conocido como alelopatia, el cual causa efectos depresivos importantes sobre

algunas especies vegetales en condiciones determinadas. (Ambe et al, 1992).

El efecto combinado de la competencia y la alelopatia es denominado
interferencia. La mayor parte del dafio de las malezas es el resultado de la lucha

por los elementos vitales de crecimiento (luz, agua y nutrientes).

En virtud de esto, ¢podemos esperar que se desarrollen métodos para la
clasificacién y manejo de las malezas y asi utilizar el principio de manejo integrado
“tratamiento/control de la maleza segun sea necesario? La respuesta es
afirmativa, siempre que dispongamos de suficientes datos de cada especie de

maleza y de la informacion necesaria para su control.

Algunos ejemplos existen ya de tales estudios. Probablemente los mas extensivos
en este orden son los realizados en Europa, encaminados a desarrollar métodos
reales de umbrales para el control de gramineas anuales (Avena fatua L. y
Aleopecurus myosuroides Huds.) en cereales, asi como los que se desarrollan en
EE.UU. para diversas especies anuales y perennes en maiz y soya (Medena et al,
1991).

(Harvey et.al. 1992) han desarrollado un método que simplifica la determinacion

de las malezas en los bancos de semillas.

Pero el mayor conocimiento del dafio de las malezas proviene de las evaluaciones

de pérdidas de cosechas agricolas.



De manera general, se acepta que las malezas ocasionan una pérdida directa
aproximada de 10% de la produccion agricola aunque, en cereales, segun datos
de la FAO, esta pérdida es del orden de mas de 150 millones de toneladas.

Sin embargo, tales pérdidas no son iguales en los distintos paises, regiones del
mundo Yy cultivos afectados. En la década de 1980, se estimé que las pérdidas de
la produccion agricola causada por las malezas ascendian a 7% en Europa y 16%
en Africa, mientras que en el cultivo del arroz fueron de 10,6%, 15.1% en cafia de
azucary 5, 8% en algodon (Fletcher, 1983).

En el desarrollo de la agricultura moderna, antes del uso extensivo de los medios
quimicos de control de malezas, el reconocimiento de la importancia del cultivo
como agente de seleccion especifica, dio lugar a la rotacion de cultivos como

método de control de malezas (Lockhart et al, 1990).

En el pasado mas reciente, cuando los herbicidas se aplicaron extensamente para
el control de malezas dicotiledéneas, las especies gramineas comenzaron a
predominar en abundancia, de esta forma, el control quimico también constituye

una fuerza selectiva (Fryer, 1979).

La tala discriminada de bosques también puede convertirse en una fuerza
selectiva. Un ejemplo lo es Mikania micrantha H.B.K., una maleza nociva que se
ha diseminado extensamente en las regiones altas del nordeste de la India
(Parker, 1972).

La frecuente perturbacion del ecosistema forestal debido a los desmontes y

guemas es la responsable de la rapida colonizacion de muchas malezas



incluyendo Chromolaena odorata (L.) K.& R., Imperata cylindrica (L.) Raeuschel y

M. micrantha (Saxena y Ramakrishnan, 1984).

Como se ha podido observar en lo antes expuesto, la comunidad cientifica
dedicada a las investigaciones fitosanitarias ha dedicado mas tiempo a clasificar y
tratar de controlar a los insectos, roedores, enfermedades y otras plagas que a la

clasificacion y manejo de malezas.

En la actualidad, las necesidades apremiantes de disponer de una agricultura
sostenible y aumentar rapidamente la produccién mundial de alimentos con fines
de alimentar la humanidad exige conocer la dinamica de las malezas como
especie y como comunidad, para asi lograr la habilidad de pronosticar las
infestaciones de malezas. Cuando esto se logre, el manejo integrado de malezas

sera una realidad (Mortimer, 1984).

1.3 Las tecnologias de la informética y las comunicaciones.

1.3.1 Desarrollo del software educativo en Cuba.

El software educativo a pesar de tener unos rasgos esenciales basicos y una

estructura general comun, se presenta con unas caracteristicas muy diversas.

Se han elaborado multiples tipologias que clasifican los programas didacticos a
partir de diferentes criterios, pero de todas las clasificaciones la que posiblemente

proporciona categorias mas claras y Utiles a los profesores es la de Galvis que



tiene en cuenta el grado de control del programa sobre la actividad de los alumnos

y la estructura de su algoritmo. (Galvis, 1996).

Debido al desarrollo alcanzado por las TICs y la introduccién de éstas en la
educacion hacen que las computadoras se hayan convertido en una herramienta

gue forma parte de la base material de estudio de la universidad moderna.

El software educativo es la herramienta informatica por excelencia al servicio de la
pedagogia contemporanea y constituye precisamente la base mas sélida en la que
debe sustentarse el proceso de ensefianza — aprendizaje de los futuros
profesionales, si tenemos en cuenta que la computadora es un poderoso
instrumento que brinda la oportunidad de transformar la pedagogia, hacia una
pedagogia mas efectiva y emotiva que cambie, mejore y fortalezca el papel

educador del profesor.

En Cuba se han creado las condiciones para desarrollar software educativos
practicamente en todas las universidades del pais. Se han creado casas de
desarrollo de software orientadas a crear colecciones multimedia para todos los
niveles de ensefianza y se esta trabajando con los maestrantes en tecnologias de
la informacion y las comunicaciones para que sus tesis en opcion al grado

académico de master en ciencias sean software educativo.

1.3.2 Aplicacion del software educativo en el modelo educacional cubano.



La docencia universitaria se ha visto afectada en gran medida por las nuevas
tecnologias de la informacion y las comunicaciones ya que junto a sus indudables

ventajas, plantean también nuevos retos desde el punto de vista docente.

En Cuba se ha abordado el tema desarrollo de la educaciéon virtual para la
ensefianza universitaria con mucha fuerza, y en la actualidad ya se han dado los
primeros pasos en virtud de la docencia virtual en algunas universidades con la
puesta en marcha del sistema de ensefianza personalizado a distancia (SEPAD)

y se continlia trabajando en otras herramientas.

La universidad en la nueva sociedad de la informacion: La introduccion de las
Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones (TICs) ha tenido un
enorme impacto social que se extiende a todos los &ambitos (econdémico,
informativo, editorial, comercial y otros) y de modo muy especial al educativo.
(Cabada, 2001).

La nueva era digital, caracterizada por la eliminacion de barreras espacio -
temporales abre nuevos horizontes en el campo de la educacion, introduciendo

flexibilidad en los procesos docentes educativos. (Cabada, 2001).

Conscientes de este nuevo entorno, las autoridades cubanas conceden una
atencion preferencial a la introduccion de las Tecnologias de la Informacion y de
las Comunicaciones, desarrollando diferentes programas que analizan los efectos

positivos y negativos de la sociedad de la informacion. (Chavez, 2004).

Existen proyectos de 1+D, que establecen las prioridades de investigacion a los
sistemas de gestibn de contenidos, Tutoriales y herramientas multimedia.
(Chéavez, 2004)



Méas concretamente, esta accion trata de afianzar el liderazgo de las TICs en el
contexto histoérico cultural en que vivimos, permitiéndole desarrollar su creatividad
y cultura mediante elementos como las publicaciones electronicas interactivas, la
educacion digital, las tecnologias del lenguaje humano y el acceso y tratamiento

de la informacion. (Chavez, 2004)

En el ambito nacional, el Ministerio de Educacion ha puesto en marcha un
programa de Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, dedicado
a generalizar el uso de estas herramientas en centros de educacion infantil,

primaria y secundaria. (Cabada, 2001).

En lo que se refiere a la ensefianza superior, la penetracion de las TICs en las
aulas universitarias se justifica por la creciente demanda de los estudiantes y de
la sociedad, y también porque se han revelado como instrumentos capaces de
aumentar la calidad de los servicios y del funcionamiento de la propia institucion.
(Cabada, 2001).

El alcance de estas tecnologias en la universidad se extiende por tanto a tres
ambitos fundamentales: los contenidos - tanto docentes como investigadores- el

modelo de ensefianza y el modelo de organizacion. (Cabada, 2001).

En cualquiera de estos @mbitos han surgido durante los Ultimos afios numerosas
iniciativas que - con planteamientos muy diversos- pretenden investigar las
posibilidades de las nuevas tecnologias en el contexto universitario. (Cabada,
2001).



La rapidez con la que las nuevas tecnologias han irrumpido en la sociedad y la
coexistencia de diversos proyectos relacionados con la tele - educacion, la
universidad asincrona , etc., han originado un cierto desconcierto, justificado en
parte, por la utilizacion de definiciones distintas para estos conceptos, en los que

se mezclan cuestiones metodoldgicas y técnicas. (Cabada, 2001).

Los especialistas en telecomunicaciones definen la Tele educacion como “el
desarrollo del proceso de formacion a distancia, basado en el uso de las
tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones, que posibilitan un
aprendizaje interactivo, flexible y accesible a cualquier receptor potencial’.
(Cabada, 2001).

En la actualidad la mayor parte de los esfuerzos se dirigen a modelos educativos
en red, ya que la tecnologia cliente — servidor proporciona un marco adecuado
para el trabajo interactivo, otorgando gran protagonismo al alumno en el proceso

docente. (Buenavilla,2003).

Asi, la universidad virtual es resultado de un proceso evolutivo en el que podemos

distinguir varias etapas:

Utilizacién del material impreso (textos y manuales)
Docencia basada en material analdgico (television, videos y otros)

Incorporacion de herramientas informaticas

A

Utilizacién de tecnologia digital a través de Internet u otros canales de

distribucion.

En esta Ultima etapa, el potencial que Internet ofrece como herramienta docente

se extiende a diversas perspectivas:

Como complemento a la docencia presencial, mediante el desarrollo de

paginas Web que contengan materiales de trabajo Utiles para los alumnos.



Como soporte de la gestion, mediante herramientas que faciliten las tareas
tanto docentes (tutorias, sesiones de discusion, examenes) como

administrativas (listas de admitidos, programas docentes, calificaciones)

Como aula virtual efectiva, llegando a crear en la red una infraestructura
capaz de integrar todos los elementos docentes habitualmente empleados

en la formacién universitaria.



1.4 Estado de la tecnologia de desarrollo de sistema utilizada.

Bases de datos (BD). Para describir la estructura de una base de datos es

necesario definir el concepto de modelo de datos, una coleccion de herramientas
conceptuales para describir datos, relaciones entre ellos, semantica asociada a los

datos y restricciones de consistencia. (Matos, 1999).

El modelo relacional se basa en la percepcion de un mundo real que consiste en
una coleccion de objetos basicos llamados entidades y sus relaciones entre ellas.
Una entidad es un objeto distinguible de otros por medio de un conjunto de
atributos y una relaciéon es una asociacion que garantiza la integridad referencial
entre varias entidades. El conjunto de todas las entidades y relaciones se llama
modelo entidad relacion, este modelo de bases de datos se ha impuesto en el

mercado llegando ha ser el modelo mas usado en la actualidad.

Hoy los gestores de bases de datos mas competentes y difundidos en el
mercado se basan el modelo de bases de datos relacional, como ejemplo de ello
podemos citar a Oracle, SQL Server, InterBase, PostGreSQL, InformixSQL,
FoxPro, Access, etc. (UCI, 2006).

Microsoft ActiveX Data Objects (ADO). Es un producto hecho por Microsoft para

acceder a bases de datos, este producto no esta asociado con ningun lenguaje de
programacion en especifico y puede usarse desde cualquier plataforma de
desarrollo que soporte tecnologia COM (Modelo Objeto Componentes). ADO es
un interfaz independiente para acceder a las bases de datos, por lo que necesita
hacerlo mediante un proveedor OLE DB, que no es mas que un interfaz de bajo
nivel para acceder a la informacién contenida en un servidor de datos. ADO, es
un estandar abierto, a semejanza del ODBC (Objects Data Base Connect),
disefiado para acceder a cualquier tipo de datos, ADO forma parte de la



tecnologia llamada UDA (Universal Data Access), esta tecnologia nos da un
lenguaje independiente, con una API (Application Program Interface) que es facil
de usar para acceder a cualquier base de datos que tenga un proveedor OLE DB.
(Robayna, 2004).

Programacion Orientada a Objeto (OOP). No tiene una definicion concreta, es un

paradigma de programacion donde los agentes actuantes son entidades
independientes cada uno con su propia estructura interna, que se comunican

mutuamente, respondiendo o haciendo demandas. (Cantu, 2001).

Los objetos se comunican con otros objetos a través de los mensajes y para cada
mensaje existe un método, el cual es un segmento de cédigo que manipula el
mensaje. Un programa orientado a objeto lo podemos ver, entonces, como una
coleccion de objetos que interactian entre si, por lo que podemos decir entonces
gue la programacién orientada a objeto es una nueva forma de pensar acerca del
proceso de descomposicion de problemas y de desarrollo de soluciones de
programacion y que considera a un programa como una coleccion de agentes
autonomos, llamados objetos, donde cada objeto es responsable de tareas
especificas. El comportamiento de un objeto queda determinado por la clase del
objeto, pues cada objeto es instancia de una clase y este exhibira su
comportamiento mediante la invocacion a un método como respuesta a un
mensaje. (UCI, 2006)

Unified Modelling Language (UML). es una notacién estandar que sirve para escribir planos, puede

utilizarse para visualizar, especificar, construir y documentar todos los artefactos que componen un
sistema con gran cantidad de software, puede usarse para modelar desde sistemas de informacién
hasta aplicaciones distribuidas basadas en Web, pasando por sistemas empotrados de tiempo real,
por lo que es s6lo una parte de un método de desarrollo software, es independiente del proceso
aunque para que sea 6ptimo debe usarse en un proceso dirigido por casos de uso, centrado en la

arquitectura, iterativo e incremental, es un lenguaje que proporciona un vocabulario y las reglas



para utilizarlo, ademés de modelado, lo que significa que el vocabulario y las reglas se utilizan para

la representacién conceptual y fisica del sistema. (Vilalta, 2001).

Este nos ayuda a interpretar grandes sistemas mediante graficos o mediante texto
obteniendo modelos explicitos que ayudan a la comunicacion durante el desarrollo
ya que al ser estandar, los modelos podran ser interpretados por personas que no

participaron en su disefo.

Debido a su estandarizacion y su definicion completa no ambigua, aunque no sea
un lenguaje de programacion, UML se puede conectar de manera directa a
lenguajes de programacion como Java, C++, Delphi o Visual Basic, esta
correspondencia permite lo que se denomina ingenieria directa (obtener el codigo
fuente partiendo de los modelos) pero ademas es posible reconstruir un modelo

UML partiendo de la implementacion, o sea, la ingenieria inversa. (Alarcén, 2005)



1.5 El Tutorial en el marco del software educativo.

El Tutorial es un programa que en mayor o menor medida dirige y brinda tutoria al
trabajo de los alumnos. Pretende, que a partir de unas informaciones y mediante
la realizacion de ciertas actividades previstas de antemano, los estudiantes
pongan en juego determinadas capacidades y aprendan o refuercen
determinados conocimientos y/o habilidades.

En cualquier caso, son programas basados en los planteamientos conductistas de
la ensefianza que comparan las respuestas de los alumnos con los patrones que
tienen como correctos, guian el aprendizaje de los estudiantes y facilitan la

realizacion de practicas.

El desarrollo de Tutoriales como base material de estudio existe desde hace
muchos afios, ya en la década del 80 un grupo de investigadores del
Massachusetts Institute Technologic (MIT) dieron los primeros pasos para
desarrollar un Tutorial con el objetivo de ensefiar Programacion Orientada a
Objeto en SmallTalk.

Con el desarrollo alcanzado por las tecnologias en la década del 90,
fundamentalmente la aparicion de las plataformas de sistemas operativos de
interfaz grafica como es el caso de los diferentes sistemas operativos Windows y
algunas distribuciones de Linux, como RedHat, Debian, SuSe, GNU, etc., y el
desarrollo de las redes, los Tutoriales se han ido imponiendo como una forma de

ensefiar muy ventajosa.

Hoy existen Tutoriales mas o menos inteligentes orientado a ensefiar en un gran
namero de disciplinas, como es el caso de programacion estructurada,

programacion orientada a objeto, programacion .NET, Sistemas Operativos



(MSDOS, Windows, Linux), arquitectura de maquina, electrénica, Matematica,

Robética, Idioma, etc.

Como hemos podido apreciar, el espectro de aplicacién de los Tutoriales como
software educativo al servicio de la pedagogia y del proceso de ensefanza -
aprendizaje es tan amplio, como amplia sea la capacidad imaginativa de los
profesionales de la informatica y la pedagogia de poner este tipo de herramienta al

servicio del proceso educativo.



1.6 El Tutorial dentro del proceso de ensefianza —aprendizaje.

1.6.1 El Tutorial y la aplicaciéon de la tendencia histérico — cultural.

El Tutorial dentro del proceso de ensefianza aprendizaje participa de forma activa teniendo en
cuenta que su funcién principal es la de propiciar el uso y acceso a la informacién y guiar al
estudiante por las diferentes zonas de desarrollo proximo en el proceso de aprendizaje, como

recurso indispensable para ofrecer el mas amplio respaldo posible a la funcién educativa

Segun Vigostky, cuando se organiza la ensefianza como actividad conjunta donde interactia
profesor y alumno o alumnos entre si, creamos las condiciones minimas necesarias para
desarrollar cualidades de la personalidad (psicolégicas, sociolégicas, culturales, etc.) y se genera

un clima emocional favorable para el aprendizaje.

1.6.2 Funciones del Tutorial como software educativo.

El software educativo, cuando se aplica a la realidad educativa, realiza las
funciones basicas propias de los medios didacticos en general y ademas, en
algunos casos, segun la forma de uso que determina el profesor, pueden

proporcionar funcionalidades especificas.

Por otra parte, como ocurre con otros productos de la actual tecnologia educativa,
no se puede afirmar que el software educativo por si mismo sea bueno o malo,
todo dependera del uso que de él se haga, de la manera como se utilice en cada

situaciéon concreta.

En dltima instancia su funcionalidad, ventajas e inconvenientes que puedan
aportar su uso seran el resultado de las caracteristicas del material, de su

adecuacion al contexto educativo al que se aplica y de la manera en que el



profesor organice su utilizacion. Las funciones que puede realizar el software

educativo, segun (Margues, 1996), son:

Funcion informativa. La mayoria de los programas a través de sus
actividades presentan unos contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad a los estudiantes. Como todos los medios
didacticos, estos materiales representan la realidad y la ordenan. Los
programas tutoriales, los simuladores y, especialmente, las bases de datos,
son los programas que realizan mas marcadamente una funcion

informativa.

Funcion instructiva. Todos los software educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente,
promueven determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a
facilitar el logro de unos objetivos educativos especificos. Ademas
condicionan el tipo de aprendizaje que se realiza pues, por ejemplo, pueden
disponer un tratamiento global de la informacion (propio de los medios
audiovisuales) o a un tratamiento secuencial (propio de los textos escritos).
Con todo, si bien la computadora actta en general como mediadora en la
construccion del conocimiento y el metaconocimiento de los estudiantes,
son los programas Tutoriales los que realizan de manera mas explicita esta
funcién instructiva, ya que dirigen las actividades de los estudiantes en

funcion de sus respuestas y progresos.

Funcion motivadora. Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e
interesados por todo el software educativo, ya que los programas suelen
incluir elementos para captar la atencion de los alumnos, mantener su
interés y, cuando sea necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas

importantes de las actividades, por lo tanto, la funcion motivadora es una de



las mas caracteristicas de este tipo de materiales didacticos, y resulta

extremadamente (til para los profesores.

Funcién evaluadora. La interactividad propia de estos materiales, que les permiten
responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los estudiantes, les hace
especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se va realizando con ellos. Esta

evaluacion puede ser de dos tipos:

1. Implicita, cuando el estudiante detecta sus errores, se evalla, a partir de las
respuestas que le da la computadora.

2. Explicita, cuando el programa presenta informes valorando la actuacion
del alumno. Este tipo de evaluacion solo la realizan los programas que

disponen de médulos especificos de evaluacion.

Funcion investigadora. Los programas no directivos, especialmente las
bases de datos, simuladores y programas constructores, ofrecen a los
estudiantes interesantes entornos donde investigar. buscar determinadas
informaciones, cambiar los valores de las variables de un sistema, etc.
Ademads, tanto estos programas como los programas herramienta, pueden
proporcionar al profesorado y estudiantado instrumentos de gran utilidad
para el desarrollo de trabajos de investigacion que se realicen basicamente

al margen de los ordenadores.

Funcién expresiva. Dado que las computadoras son capaces de procesar
los simbolos mediante los cuales las personas representamos nuestros
conocimientos y nos comunicamos, sus posibilidades como instrumento
expresivo son muy amplias. Desde el ambito de la informatica que estamos
tratando, el software educativo, los estudiantes se expresan y se comunican
con las computadoras y con otros compaferos a través de las actividades
de los programas vy, especialmente, cuando utilizan lenguajes de
programaciéon, procesadores de textos, editores de graficos, etc. Otro

aspecto a considerar al respecto es que las computadoras no suelen admitir



1.7

la ambigledad en sus "dialogos" con los estudiantes, de manera que los

alumnos/as se ven obligados a cuidar mas la precision de sus mensajes.

Funcion metalinguistica. Mediante el uso de los sistemas operativos
(MSDOS, Windows, etc.) y los lenguajes de programacion (Delphi, C, Java,
etc.) los estudiantes pueden aprender los lenguajes propios de la

informatica.

Funcién innovadora. Aunque no siempre sus planteamientos pedagdgicos resulten
innovadores, los programas educativos se pueden considerar materiales didacticos con
esta funcién ya que utilizan una tecnologia recientemente incorporada a los centros

educativos y, en general, suelen permitir muy diversas formas de uso.

Conclusiones parciales.

El desarrollo de las TICs ha revolucionado el contexto histérico - cultural de la

humanidad y ha transformado las tendencias pedagdgicas contemporaneas, hoy

existen numerosos especialistas vinculados a la docencia investigando cual es la

mejor forma de poner las TICs al servicio de la pedagogia, pero el autor de este

trabajo considera que la comunidad Iberoamericana carece de un sistema de

clasificacién y manejo de malezas que pueda ser usado tanto en la produccién

como en la docencia.



CAPITULO 2. DIAGNOSTICO Y DISENO DE UN TUTORIAL
PARA CONTRIBUIR AL APRENDIZAJE DEL
TEMA CLASIFICACION Y MANEJO DE
MALEZAS.

El disefio de software se sustenta en varias metodologias, pero de acuerdo con el
contexto del problema a resolver en el marco de este trabajo, las herramientas de
desarrollo mas favorables segun el estudio tedrico realizado son aquellas basadas
en los modelos de desarrollo orientado a objeto usando la notaciéon UML (Unified
Modeling Language) que permite modelar, construir y documentar los elementos
gue forman un sistema software orientado a objetos. Para estos fines existen
diversas herramientas, una de las mas utilizadas es Rational Rose Interprice.
(Rumbaugh 1991).

Para la arquitectura de este tipo de proyecto se recomienda el modelo cliente —
servidor en tres capas, debido a las ventajas que brinda esta arquitectura para
compartir la informacion contenida en bases de datos relacionales. (Marteens
2002)

Para la capa del lado del cliente se propone como herramienta de desarrollo, al
sistema Delphi 7.0, debido a que es una herramienta de desarrollo rapido muy
productiva y que se basa en el lenguaje de programacion orientado a objeto
Object Pascal. (Marteens 2002).

Para la parte del lado del servidor se propone usar bases de datos estructuradas
en Microsoft Access debido a que es un servidor de datos pequefio y que reune

las condiciones minimas necesaria para satisfacer la tarea técnica planteada.



Para la capa intermedia se propone tecnologia ADO, por su portabilidad y probada

eficiencia. Ver la propuesta del diagrama de arquitectura de sistema en la Fig.1.
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Fig. 1 Diagrama de arquitectura de sistema.

Todo este entorno de disefio y desarrollo propuesto requiere que se use como
sistema operativo la plataforma Windows de Microsoft. Del lado del servidor

Windows 2000 Advanced Server o superior y del lado del cliente Windows XP.

La interfaz del software se basara en la utilizaciéon de las bibliotecas de clases
visuales incorporada en el entorno grafico que brinda este sistema operativo.

2.1 Determinacion de los aspectos evaluativos para el desarrollo del

Tutorial.

La definicion de los aspectos evaluativos para el desarrollo del Tutorial se realizé
mediante el Método Delphi (Garcia, 2004).



Por este medio se determinaron los aspectos y sus niveles de medicion, para que
después se les haga corresponder valores a partir de la opinién de las personas
gue se encuentran directamente relacionadas con el proceso de ensefianza —

aprendizaje del tema clasificacion y manejo de malezas.

El método consiste en una serie de preguntas sucesivas a los expertos, tratando
de alcanzar el consenso de los mismos. La informacion obtenida se procesa con
métodos estadisticos en dependencia del objetivo perseguido con la aplicacion del
método.

Para el objeto de estudio la pregunta original fue:

¢, Cudles serian las caracteristicas que usted definiria para evaluar la calidad del
proceso de ensefianza - aprendizaje del tema clasificacién y manejo de malezas

apoyandose en la utilizaciéon de las TICs?

Como resultado de la aplicacion del método se obtuvieron un total de 36
caracteristicas, distribuidas en 2 modelos de encuestas, las cuales aparecen

relacionadas en el Anexo Il.

2.1.1 Determinacién de la cantidad de evaluadores.

Entre los métodos para calcular el nimero éptimo de expertos, se plantea utilizar
el desarrollado por Cyret y March en 1965 ya que no se conoce la media de la

poblacion.



Este consta de los pasos siguientes:

Fijacion por el analista de los datos siguientes:
i nivel de precision.

p: proporcién del error.

k: constante fijada a partir del nivel de confianza.
Con dicha informacion se determina el nimero preliminar de expertos (n) para un nivel de confianza
del 99%.

Estimacién por el analista del tamafio de la poblacién de expertos (N) que pueden existir en

general.
Se analiza el cumplimiento de la condicién n>0,5 N

De cumplirse la condicién anterior, el nUmero de expertos que seran consultados se calcula

aplicando la expresion:

0 2.1)

Para trabajos de éste tipo se aconseja definir un nivel de precision de i= 0,05 una proporcion de

error de p=0,09 y para un nivel de confianza del 99%, un valor de k = 6,6564.

La experiencia practica indica que no sean menos de 5 expertos ya que se pierde la idea de la
valoracion colectiva y no debe ser tan grande que aumente innecesariamente el gasto para la

elaboracion de los criterios.



2.1.2 Aplicacién de los métodos expertos en la investigacion.

En la aplicacién de este algoritmo a la investigacion se defini6 el nivel de precision
de i=0,05 y una proporcion de error de p=0,09 obteniéndose un namero preliminar
de expertos de 8; para un 99% de fiabilidad el valor de k es 6,6564 y se estimo el
tamafio de la poblacion de expertos de N=7, como se cumple que 8>0,5(7), se
calculd el nimero 6ptimo de expertos mediante la expresion (2.1) obteniéndose un

valor 6ptimo de 7 expertos.

Para acometer el trabajo se definié que los expertos debian ser profesionales con
reconocido prestigio y tener conocimientos amplios sobre aspectos importantes
relacionados con el proceso de ensefianza aprendizaje del tema clasificacion y
manejo de malezas. El grupo esta formado por un doctor en Ciencias Técnicas y

seis Master en Ciencias

Al observar los aspectos evaluativos resultantes se llegé a la conclusion de que
todos los aspectos no pueden ser evaluados por las mismas personas, debido al
nivel de conocimiento de los aspectos, por o que se vuelve a aplicar el método

Delphi a los expertos.

Esta vez se muestran los aspectos evaluativos resultantes y ellos deben

determinar por quienes deben ser evaluados.

Como resultado de la aplicacion del método se obtuvieron varias caracteristicas
agrupadas del siguiente modo: 14 indicadores que deben ser medidos por los
profesores de la asignatura y 17 indicadores para ser medidos por los expertos del

tema. Todos estos indicadores aparecen relacionados en el Anexo I.

A partir de lo anterior se deben tener en cuenta cuatro dimensiones:

- Satisfaccion del profesor.



- Satisfaccion del investigador.
- Satisfaccion del experto.

- Satisfaccién del estudiante.

Se utilizaron encuestas (Ver Anexo Il), y a partir de los resultados de dicha técnica
se obtuvieron, mediante modelos matematicos definidos al respecto, los datos
necesarios para calcular los indicadores que finalmente se tendran en cuenta en el

resto de la investigacion.

Resultado del proceso de diagndstico en los 40 estudiantes encuestados

Se adaptaron dos encuestas para medir el nivel de conocimiento en informética y

en clasificacion y manejo de malezas.

El 100% de los estudiantes conoce las tecnologias de ofimética y las usa cuando

las necesita.

El 67% de los estudiantes muestra desconocimiento del uso de las TICs como

herramienta para la clasificacion y manejo de malezas.

El 65% de los estudiantes de agronomia usa poco los buscadores de Internet.

El 60% de los estudiantes de agronomia usa poco los sistemas de bases de
datos.

El 57% de los estudiantes carece de bibliografia actualizada.

El 53% de los estudiantes no conoce todos los patrones bésicos para el

reconocimiento de malezas.



El 46% de los estudiantes no conoce todos los criterios basicos para identificar un

herbicida.

El 40% de los estudiantes de agronomia no conoce el Current Contents.

El 27% de los estudiantes de agronomia que conocen el Current Contents, lo usa

muy poco.

El 23% de los estudiantes de agronomia usa muy poco la Intranet del MES.

El 18% de los estudiantes de agronomia conoce pero no usa el correo electronico.



2.2 Disefio del Tutorial.

2.2.1 Arquitecturay servicios del entorno del sistema.

Arquitectura del entorno del sistema

La arquitectura del entorno del sistema la definimos como la infraestructura
telemética donde se hospeda el software, esta debe garantizar la configuracion
minima necesaria a la herramienta hospedada. Es decir, sistema operativo
compatible del lado del cliente y del lado del servidor, servidor de datos,
estaciones de trabajo, dominio y politica de seguridad.

Servicios del entorno del sistema

Los servicios del entorno del sistema los definimos como las prestaciones que
brinda el entorno de red donde esta alojado el software para que este pueda

desempenfarse plenamente en el medio.

i
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Fig. 2 Diagrama de red.

Reguerimientos minimos de arquitectura de red:

1. Servidor de Dominio y Servidor de datos

2. S.0 Windows Server (preferentemente superior) del lado del servidor y S.O Windows XP del
lado del cliente.

3. Espacio en el servidor segun el requerido por la Base de Datos y en cliente segiin tamafio de
la aplicacién



2.2.2 Diagramas de negocio, de sistema, de actividad e interaccion.

Para realizar un disefio correcto de este Tutorial, se efectlio un estudio del proceso que se sigue

tanto para dosificar el tema en estudio como el que siguen los expertos para clasificar las malezas.

El resultado de dicho estudio se puede apreciar en los diagramas.

- Fecibe Clases

- =
- _———

R “--~-.____FEstudio Independiante

-\.__.\--L- _""\-—___\I__-;}l
Estudiante el

"~--_ Ejercitacidn

RN

Estos casos de uso implican consultar
-Bibliografia

-Profesares

-Otros estudiantes

-Ezpecialistas

.

Evaluacidn

Fig. 2.1 Diagrama de negocio.

Este tipo de diagramas esta compuesto por dos elementos: Los actores y las actividades. Los actores se
representan con mufiecos y | as actividades se representan con elipses. Ademés, se incluyen lineas para

conectar alos actores con las actividades. Cada uno de estos € ementos tiene asociada una etiqueta.



Por otra parte, es necesario elaborar a partir del diagramadel negocio el diagramadel sistema. Este Ultimo
representa la transformacion que se propone paradar solucion a problema cientifico identificado y esta
compuesto por elementos de la misma naturaleza que e diagrama del negocio, solo que se utiliza en otro
contexto de desarrollo, en este caso como una herramienta que contribuye en el andlisis de las caracteristicas

gue debetener e software. En las Figuras 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 gparecen los diagramas del sistema.

Fig. 2.2 Diagrama de sistema, Gestor de la base de datos de contenido.

-
-

"7 7 Gestién de Clasificadares

________

________

B Htilidades=

e

[l .

Admin -

Entiendase gestion poar;

-Mavegar por los registros de la relacidn .
Gestion de malezas

-lnsertar -Fevertir
-Editar -Buscar
-Eliminar -lmprirmir

Como se puede observar en laFigura 2.2, paraque @ gestor de la base de contenido funcione, se necesitaun

actor (Administrador o Experto) €l cual puederealizar varios procesos segiin sus requerimientos.



- Festion de Grupos =

EE L : : _____ Festion de Estudiantes
Admin

Consultar evalugcion

Entlendase gestion por
-MNavegar por fos diferentes regatros de Ihformacion
-insertar -Revertiy
-Editar -Buscar
-Eliminar =iy

Fig. 2.3 Diagrama de sistema. Gestor de la base de datos de estudiantes

EnlaFigura2.3, paraqued gestor de la base de estudiantes funcione, se necesita un actor (Administrador o

profesor) el cual puede gestionar los grupos, los estudiantes y consultar las evauaciones de | os estudiantes.

Fig. 2.4 Diagrama de sistema. Clasificacion de malezas

Z2includes>
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Resultado del proceso de Clasificacian
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LaFigura2.4, nos muestra el diagrama de clasificacién de maleza, paraque € clasificador de maezas
funcione, se necesitaun actor (Especiadista) € cual puede interactuar con € sistemapara seleccionar los
patrones que necesite para clasificar unadeterminada maleza y consultar los resultados o puede entrar en

modo aprendizaje y consultar lainformacién registrada en la base de datos.

=7 Tte-l. . <<includes=®
L Consultar Bibliografia -l
PP fmmmmmmemmmmmmesmm—mmommmmmm - -2
el o
R . Laguin
o ‘-"'-\.‘_ .
Estudiante-, el LAdincludes =
~ "*-.._.\_ i
K e -
- -
\‘. _--- _\;I .'{:-
Y = -

L Ejercicios
Z<includer=

Rezultado del Ejercicio

Fig. 2.5 Diagrama de sistema. Tutorial para estudiantes.

En la Figura 2.5, se puede observar el diagrama de sistema Tutorial para estudiante, para que este

funcione, se necesita un actor (Estudiante) el cual tiene que estar registrado para poder loguearse.
Unavez logueado puede acceder a consultar la bibliografia existente en la base de datos de contenido,

realizar gjercicios aeatorios que € sistema le proporciona enmarcados en el temaque é seleccioney a

consultar los resultados de sus evauaciones con € sistema.

Diagramas de actividad.



Inicio Este diggrama de actividad se
clmple también para:
-Tratamiento de Utilidades
-Festion de Malezas

Selecciong apcitn del
mend

Ligma ai formuiario
correspondiente

Fir

Fig. 2.6 Diagrama de actividad. Gestion de la base de datos de contenido y de estudiantes.
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de clasificacidn de malezas.
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Fig. 2.7 Diagrama de actividad. Clasificacion de malezas
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Fig. 2.8. Diagrama de actividad. Tutorial para estudiantes
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Diagramas de interaccion.
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clasificadores
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|j GestionaClasificadores
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Fig. 2.9 Diagrama de interaccion del gestor de la base de datos de contenido.
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Fig. 3.0 Diagrama de interaccion del gestor de la base de datos de estudiantes.
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Fig. 3.1 Diagrama de interaccion del clasificador de malezas.
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- Estudiante Loguin Consultar Ejercicios Resultados
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Fig. 3.2 Diagrama de interaccion del Tutorial.



2.2.3 Diagrama Entidad — Relacion.

El sistema manipula una cantidad de informacién relativamente grande. En el modelo entidad —
relacion se definen las relaciones existentes entre las distintas entidades que constituyen la base

de datos. La Figura 3.3 muestra el Diagrama entidad relacion.

Ing_Ackt

|cod_Qco
{nom_pro
Ing_nck
| Formulacion
{Cod_Gpo_Qoo
|Mec_Ack
{Miod_ack

[Compatibilidad Eg"mtg

{Rec_Uso i
{Rec_Intox i Foe
(Cantrola Hamm:Far

| Cod_Adt
MNom_Ack

8]
a]

Prof_Guia Mombre_apelido

Clave
Eva_Maleza_Herbicidas
Eva_Maleza_Rio
Eva_Maleza_sgro
Eva_Maleza_Patrones

Figura 3.4 Diagrama entidad relacién de la base de datos relacional de estudiantes.

2.2.4 Escenarios de la aplicacion.



El proyecto constade cuatro médulos independientes del 1ado del cliente, los cuales funcionan en escenarios
diferentes, unainterfaz ADO en la capaintermedia y dos bases de datos del lado del servidor, los mdulos
clientes estén concebidos para que puedan ser usados todos en d mismo instante de tiempo de estaciones de

trabgjo diferentes.

2241 Escenario de gestion de la base de datos de contenidos.

Este madulo estd concebido para uso exclusivo del personal experto en el dominio de investigacion, el mismo
se encarga de poner adisposicién del usuario todos los objetos necesarios paragestionar lainformacién de la

base de datos de contenido.

Como se puede observar en laFig. GBC.1 estainterfaz de usuario da acceso a todos los formularios que

permiten gestionar el contenido de la base de dato.

% PC Malezas v1.0

Patrones | Clasificadores | Maleza  Utlidades  Avuda

Ingredientes Activos ‘0 A ]j i .?j i ﬁg & = Hlj -

Grupos Quimicos

o

Formulaciones

Herbicidas

Productos Bioldgicos

ThE «e®

Métodos Agrotécnicos ‘

al€Zads

sstor de la Base de Conodmientos

E zte producto ests protegido por las leyes de derecho de
autor v otrog tratados internacionales.

La reproduccion & digtibucian ilicita de este producto o
de parte del migmo estd penada por la ley con severas
zanciones civiles w/o penales.

Gestor de la base de datos...

Fig. GBC.1 Pantallaprincipal del Gestor de la base de datos de contenido.




Estavista de usuario esta conformada por un ment principa que facilita el acceso a otros menuas secundarios
los cuales ponen adisposicion del usuario todos |os objetos necesarios parala gestion de lainformacién en

la base de datos de contenido.

Estas opciones de menus estan, vincul adas con los botones de | as barras de herramientas para facilitar €

acceso a los objetos de gestion de lainformacion en el menor tiempo posible.



Lagestién de los diferentes tipos de patrones (tallos, hojas, flores, raices, Inflorescencia y frutos) se hace
mediante este formulario y se puede acceder aé por la opcién patronesdel ment y el tépico deinterés en el
menU secundario patrones o por el boton de la barra de herramientas, seglin € caso.

€ PC Malezas v1.0

GESTOR DE PATRONES
HOJAS

MHombre del patrdn
|
;.-’-‘-.:::::raz::unada

Caracterizticaz generales del patran Imagen

iHoja acorazonada con bordes relativamente parejos p nervadura que se |

jdistribuyen desde el centro de la hioja hacia log extremas &
|

| | [Calejar
e flafle Im )l 2] =]«
Cantidad de reqistros: 22 Reqgistro ackual: 8

Fig. GBC.2 Formulario de gestion de patrones.

El acceso alos Ingredientes activos, grupos quimicos y formul aciones quimicas se realiza mediante el
siguiente formulario.

€ DC Malezas v1.0

GESTOR DE INGREDIENTES ACTIVOS

Nu:uml:ure

|_I;:-|E|_|:|:s:4,|furcun et Sodio + ketzulfuran Metil |

Ll el e =]l <] "
iZantidad de registros: 77 Registro actual: 77
Fig. GBC.3 Formulario de gestién de clasificadores.

Con esta vista de usuario se soluciona la gestién de los clasificadores que gestion las
caracteristicas principales de los herbicidas.



Lagestién de lainformacion de productos quimicos, biol 6gicos y métodos agrotécnicos se logra mediante el
siguiente formulario. El cual es un conjunto de objetos adaptables que se comportan segun € producto o

método atratar, en este caso la vista que se muestra serefiere al gestor de productos quimicos.

€ PC Malezas v1.0

GESTOR DE HERBICIDAS

T d?si':_é_lggié,ﬂﬁ,
Definicidn del herbicida

Modo de accidn ‘ M alezas que contrala

, Recomendaciones para el uzo

Maombre del herbicida ,[U'_S_"(E_'_j.i}?ﬂt_? .‘_E'E.tiff'.':' |
!Hicestar@’ CE. : Fenowaprop - P - etilo b l

M ecanizmo de accidn

Fenoxaprop-F-etil ez répidamente ranglocado a lugares |4 iErupl:u At — =
de alta dicizdn celular v elongacion, donde hay una alta || | Arilorifenaxipropionato L |
demanda de malonil-Coenzima & para la zintesiz de T o ‘
acidos grazoz. En forma inmediata inhibe la enzima
acetil-Coenzima & carbosilaza localizada principalments Formulacidr

en lo zcloroplastos. El sitio de inhibicidn esta entre &| | CE - Corcentrado Emulsionable G |

Ij:pmpat_ii:uiviidad con atras _pn:u:lu‘ctns

Compatible con Insecticidas Drganufuﬁéfuradus v carbamatos,
Ez compatible con dicamba, metsulfuron metl, 2.4-D, MCPA, piclaram, bromosinl,

Ll v v f o o=l =)

Cantidad de reqgistros: 163 Reqistro actual; 38

Fig. GBC.4 Formulario de gestion de productos quimicos, biolégicos y métodos agrotécnicos.

Este objeto contenedor esta dotado de todas |as herramientas necesarias para adaptarse en tiemporeal  alas
condiciones que necesita el usuario para solucionar latarea técnica propuesta, por lo que segiin laopcion
seleccionada por € usuario en este contexto, sera el comportamiento del objeto resultante en lavista virtual
generada.

Esta forma de disefio e implementacién aumenta notablemente el rendimiento en e proceso de desarrollo y
diminuye el tiempo de mantenimiento del software.



Lagestién delos diferentes tipos de malezas, disponede un formulario que contiene 6 vistas, como se puede

observar enlaFig. GBC. 5.

€ PC Malezas v1.0

GESTOR DE MALEZAS
| Productos bioldgicos | -  Métodos agrotéchicos !E ‘Referencias bibliograficas I
Definicidn de maleza | Caracteristicas generales i Herbicidaz |

F arnilia Mombre cientifico Maombre comtin
i"v"erl:uenaceae W IEDuchea prizmatica [L.] Funtze | !"v"erl:nena cimarrona |
Tipo detallo Tipo de hioja Tipo de fore
i Tetragona poco ramificada W | |Elvau:|a b | |Erucifnrme W |
Tipo de inflorecencia Tipo de frutg Tipo deraiz
i Ezpiga by | |Eép$ula. [Fruto seco dehiscente] | IF"ivcutantE' » |

Primer estadio de dezarmallo Tercer estadio de desarrallo

Sequndo estadio de desarrollo

[~ (2] =] a]

Cantidad de registros: a7 Reqiskro actual; 97
Fig. GBC. 5 Formulario de gestion de malezas. Vista definicidén de maeza

Estavigtale permite al usuario gestionar |os e ementos basicos para su reconocimiento y lasimagenes de la

maleza en tres estadios de desarrollo.

Lavista caracteristicas generales le permite, gestionar su hébitat, porte, forma de reproduccion,

observaciones, etc. vealaFig. GBC. 5.1.



# PC Malezas v1.0

GESTOR DE MALEZAS
Productosbickigices | Métodosagiotécricos | Refersncias bibiogrdficas |
' Caracterizticas generales [ Herbicidas

Drefinicion de maleza |

Habitad: Cormun en cualquier terrena; prefiers los culbivados

Porte: Erguido

Obzervaciones; Raiz pivotante con tallo tetrdgono, poco ramificado v hojas sencillaz opuestas oblohgo-aovadas
redondeadas azerada, inflorescencia en largas espigas terminales, con fores cruciformes moradas, roja o azules, sus
frutoe aparecen en capsulas alargadas, 2 en cada cavidad

Reproduccian; Por semillas. Puede producir maz de 100 zemillaz

[l a] ™ J[rr (2] =] a] | :

Cantidad de registros: 97 Reqgistro actual: 97
Fig. GBC. 5.1. Formulario de gestién de malezas. Vista caracteristicas generales.

La vista de referencias bibliograficas le permite al usuario gestionar las diferentes referencias
bibliografias recomendadas para el estudio de la maleza en cuestién.

Esta vista es similar a la de la figura Fig. GBC. 5.1.

El gestor de herbicidas, productos biol6gicos y métodos agrotécnicos, dispone de la misma

tecnologia de gestion, cuya vista se puede observar en la Fig. GBC. 5.2.



GESTOR DE MALEZAS

[ Productos bioldgicos ( Meétodos agrotéchicos [ Referencias bibliograficas
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[} Afalon PH 50 ‘- [ 240 amina 480 C5 48 -
[ &metron 5C 39,5 [15,5+24) L1240 ésterizoctilico CE 48—
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[ | Reglore L5 20 - &gl CE 10
[l Ricestar® C.E. : ; [ Aguila L5 24
["] Alanex CE 48
[ Ally PH EO

["] Amigan GO B3 [25+40)
[] Melfuron PH B0
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"1 Merlin GO 75

| Metralla S C5 [B.5 + 28)
["] Metribuzan PH 70

["] Metribuzin PH 70

[ hisil CE 10
] e [ | M5Ma C5 72
' — == |[] Amigan PH B5 [25+40]
[Eu:uuu:hea prizmatica [L.] Kuntzei (£l !‘\l_al:n._J -5 I;E 1_%,5 »
| I5eleccionar todo | 1 5eleccionar tado
(e Jle] & | (e )=]la]
Cantidad de registras: 97 Reqgistro actual: 97

Fig. GBC. 5.2. Formulario de gestién de malezas. Vista herbicidas.

La seccién de utilidades pone a nuestra disposicién 4 opciones mas, las cuales al igual que todas

las otras se pueden acceder tanto de la barra de mend como de la barra de herramienta.

Estas opciones son, conectar el servidor de datos, mantenimiento a la base de datos, salvar la

informacién y restaurar la informacion.

El formulario de conexién al servidor de datos lo podemos ver en la Fig. GBC. 6. Este le permite al
usuario configurar la conexion, probarla y guardarla para que la proxima vez que use el sistema no

tenga que repetir el proceso.



7' PC Malezas v1.0

Configuracian
ﬁ Configurar la conexion con la baze de datos

Coneccion

Probar la conexidn con la base de datos

Salvar

Guardar la configuracion establecida

GBC. 6. Formulario de conexion al servidor de datos

Las opciones de mantenimiento a la base de datos, salvar y restaurar no tienen interfaz de usuario
independiente, pues en el caso de salvar y restaurar s6lo sale una caja de didlogo para que el
usuario defina el camino de la salva/restaura segin el caso. En el caso de la opcién de
mantenimiento sélo la ejecuta, mientras ocurre el proceso se muestra una barra indicadora del

estado del mismo en la parte inferior del formulario.

2.2.4.2 Escenario de gestidn de la base de datos de estudiantes.

La gestion de la base de datos de control de estudiantes se hace de forma integrada en un mismo
formulario que dispone de 4 vistas:

Gestion gruposy profesores de los grupos.

Gestién de estudiantes.

Consulta a notas de los estudiantes.

Conexion al servidor de datos.

A continuacidn presentamos las vistas de gestién:



I PC Malezas v1.0

Gestion de grupos i Gestion de estudiantes “ Congulkar notas |

Diescripoian del grupo
i Grupo 14

Profesor de la asignatura

Ing. MSc. Miguel Hemandez Martinez |

2N R R RS

Fig. GBE.1 Vista de gestidn de grupos y profesores.

Como se puede observar en esta vista se gestionan los datos referidos a los grupos y profesores
de la asignatura.

1" PC Malezas v1.0

| Gestidn de grupos | Gestion de estudiantes | Consultar notas |

Grupo :
i Grupo 28, W |

Mrodel estudiante
(2113

Mombre del estudiante
I Pedro Pérez Ulloa

Clave

[— |

L e ) e s b o] ]

Fig. GBE.2 Vista de gestion estudiantes.

En esta vista se gestionan los estudiantes vy la identificacion de cada uno de ellos para que puedan
acceder al sistema.
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Gestidn de grupos | Gestin de estudiantes | Consultar notas |
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Fig. GBE.3 Vista de consulta a las notas de los estudiantes.

En esta vista el profesor puede consultar los resultados obtenidos por los estudiantes en los

ejercicios propuestos que han realizado.

2243 Escenario de clasificacion.

El escenario de clasificacion es un formulario que integra virtualmente la gestion de los patrones de
clasificacién, este muestra una vista principal con los tipos genéricos de patrones los cuales al ser
seleccionados por el especialista crea en tiempo real el conjunto de patrones bésicos heredados
brindando asi la posibilidad al usuario de que seleccione el patrén bésico que forma parte de la
maleza que intenta clasificar, en caso que el usuario se equivoque de patrén genérico puede pulsar

el botdon Abandonar y pasar al estado anterior.

En el caso que seleccione un patron basico equivocado también lo puede sacar del repositorio de
patrones seleccionados, esta vez pulsando el botén eliminar. Una vez seleccionado el patrén este
se agrega al repositorio de patrones seleccionados y reestablece el estado inicial del clasificador

para que el usuario comience el proceso de nuevo con otro patrén genérico.

Una vez que el usuario considera que ya tiene seleccionados los patrones necesarios para

clasificar la maleza en cuestion procede a realizar la inferencia pulsando el boton clasificacion.



Si el proceso de clasificacién logra resultados positivos muestra la vista de resultados con él o los
ejemplares obtenidos, en caso contrario muestra el mensaje “No existen malezas registradas con

los patrones establecidos”

El usuario también puede entrar en modo aprendizaje para consultar la informacién contenida en la

base de datos.

A continuacién se muestran las vistas del formulario de clasificacion:
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@ Clazificacion H @ﬁi Aprendizae

Patrones seleccionados

17 Efl;lesé&éié;nf F?uh:; J Raiz
Tallo | Hoja { Flor

Mo zeleccionado

Siskema de Diagndstico v Control de Malezas. ..

Fig. DCM.1. Vista principal de la herramienta de clasificacion.

Cuando en la escena de la Fig. DCM.1 el actor, por ejemplo, pulsa el botén de patrones genéricos
de flores entonces se genera una galeria de patrones basicos como se muestra en la figura
DCM.2.
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iagnostico ¥ Control de Malezas

~

@Elamhcacmn H Aplendl2a|e

Patrones seleccionados i

| Inflorescencia‘_ﬂm_ Fruta “ R aiz |
Tallo | Hoja | Flar |

Mo zeleccionado

Elirninar k7 Ahandonar

Clasificando por tipos de flares. ..

Fig. DCM.2. Vista del clasificador por tipos de Flores.

Una vez que el actor de la escena seleccione un patron basico desaparece la galeria y el patrén
seleccionado pasa a formar parte del repositorio de patrones seleccionados para clasificacion
guedando listo de nuevo el escenario para seleccionar otro patrén genérico. Ver Fig. DCM.1.

Cuando en la escena de la Fig. DCM.1 el actor, por ejemplo, pulsa el botén de patrones genérico
de hoja entonces se genera una galeria de patrones basicos como se muestra en la figura
DCM.3.
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é& Clazificacidn H @a‘ Aprendizaje

Fatrones seleccionados

Inflorescencia || Fruto || Faiz |

 Talo | Hoia | For |

Mo seleccionado

E limiriar ¥ Abandonar

Fig. DCM.3. Vista del clasificador por tipos de hojas.

Clasificanda par tipos de hojas. ..

Una vez que el actor de la escena seleccione un patron basico desaparece la galeria y el patrén
seleccionado pasa a formar parte del repositorio de patrones seleccionados para clasificacion
guedando listo el escenario para seleccionar otro patron genérico. Ver Fig. DCM.1.

Cuando en la escena de la Fig. DCM.1 el actor, por ejemplo, pulsa el botén de patrones genéricos
de inflorescencias entonces se genera una galeria de patrones basicos como se muestra en la
figura DCM.4.



@ Clagificacion H @ﬁi Aprendizaje

Patrones seleccionados

| Inflorescencia Fruto | Raiz |

Talla | Hoja | Flar

Mo zeleccionado

Clasificando por tipos de paniculas. ..

Fig. DCM.4. Vista del clasificador por tipo de inflorescencia.

Una vez que el actor de la escena seleccione un patron basico desaparece la galeria y el patrén
seleccionado pasa a formar parte del repositorio de patrones seleccionados para clasificacion
guedando listo el escenario para seleccionar otro patron genérico. Ver Fig. DCM.1. y asi

sucesivamente se desarrolla la trama de seleccion de patrones para clasificar una maleza.

Una vez determinado el conjunto de patrones para la clasificacion, ya se esta en condiciones de
pulsar el botén de clasificacién.

Si el resultado del proceso de clasificacién, clasifica al menos una maleza con esos patrones
seleccionados, entonces se obtiene un juego de datos que se muestra en una vista como la que
aparece en la Fig. DCM.5.
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Malezas resultantes del diagndstica | Contral quimica | Contral biclégica | Contral agrotéerico |

[Farrilia Mormbre cientifica " Mombre comun
!Eu:um-'u:ulvulaceae | |I|:u:umnea tihacea [willd.] Choizy | |Marrullern

Tallo Inflarezcencia

lEeiucn trepador cilindrico | iF'anl'c:uIa

Hoja Fruta

!Acoraznnada | E_Cépsula. [Fruto seco dehiscente]
Flor .Fiaiz

ilnfundibulifarme | IF'ivntante tuberoza

Caracteristicas generales de la maleza )
|Habitad: Curnur en maniguas, cerca de caminos y cafiavrales
|Porte: Bejuco trepador

|\Reproduccion: Por semillaz

| Dbzervaciones: Ex una de laz plantas mas comunes de esta famila

Referencias bibliogréficas

1§Acuﬁa, J. Plantas indezeables en los cultivos cubanos, Editado por Inst. Inyv. Tropicales. Academia de Ciencias de Cuba,
1240pp.. La Habana 1574,

\Cartaya, G. ' col Distribucidn de malas hierbas en plantaciones cubanas de cafia de a=dcar. Trabajo presentado en

L =000

Fig. DCM.5. Resultado de la clasificacion. Vista informacién de la maleza.

Como se puede observar en esta vista se muestran los rasgos principales de la maleza que esta
activa en el juego de datos de datos.

Con el navegador que aparece en la parte inferior izquierda del formulario el usuario puede

desplazarse por el juego de datos en caso que exista mas de una maleza como resultado de la
clasificacion.

Pulsando sobre el titulo de las péaginas, puede activar la vista que le interese consultar. Por

ejemplo, si pulsa Control guimico aparece una vista como la que se muestra en la Fig. DCM.6.
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L —

51y PH 60

| Propanil 500 CE : =
| Aramet Combi 5C 50 [ Mecanisma de accidn ) .,
| Bazagran C5 48 &LLY® inhibe rapidamente el crecimiento de la maleza ‘ FMCP&, Piclordm, Dicamnba, |
| Cattonex C5 50 susceptible

Ingrediente activa

Grupao quimico Formulacion

! |Metsulfuron mietila

‘ ESUIfDniIureas

| IF'H - Palvo humnectable

\Ayroz

8.0 gia‘ha

Recomendaciones para el uso

Recomendaciones en caza de intosicacian

|Evite el contacto con la piel, ojos o ropa.

|Evvite respirar el polvo o las nebulizaciones.

E

»

|El hetbicida agricola marca ALLY™® es un producto ligeramente téxico, que e dafin si se sbsorbe por la piel, Causa
limtacion a la piel y a log ojos.

I;Enpatibilidad

Mo apligue ALLYE cuando el |
cultivo haya sido tratado con
inzecticidas organofosforados)
sistemicos

Heodesncnion:
Fozt-emergente

El herbicida agricola marca ALLYE &2 un
producto ziztémico del grupo de laz sulfonilureas,
zelectivio a log cultivos de cebada, tigoy
pastizales, que se aplica en post-emergencia
|que controla maleza de hoja ancha como: quelite, | »

Lee Lo Jlw Lo ]

Fig. DCM.6. Resultado de la clasificacién. Vista control quimico de la maleza.

Como se puede observar en esta vista, en ella el usuario puede consultar todos los productos

qguimicos que controlan la maleza activa en el juego de datos, las caracteristicas de cada uno de

ellos, las recomendaciones para el uso, ingrediente activo del producto, grupo quimico al que

pertenece, formulacién del producto, modo de accién, recomendaciones en caso de intoxicacion,

etc. Este mismo volumen de informacién se puede consultar del control biol6gico y agrotécnico en
sus respectivas vistas.

2244

Escenario de entrenamiento.



El escenario de entrenamiento (Tutorial) es un conjunto de formularios que integra la funcionalidad
de consultas de patrones, malezas, productos quimicos, productor biol6égicos, métodos
agrotécnicos, ejercicios de clasificacion de malezas, ejercicios de manejo de malezas, consulta a
las evaluaciones que el estudiante va recibiendo por las actividades que va realizando y utilidades

tales como conectar el servidor de datos y cambiar de usuario.

También puede mostrar o no un glosario técnico propio del perfil profesional en que se esta

formando el estudiante de Ingenieria Agronémica.

Este formulario tiene la peculiaridad de que para acceder a él hay que tener permiso, es decir el
estudiante tiene que estar registrado previamente en la base de datos de control de estudiantes,
donde el administrador o el profesor que atiende la actividad lo registrara como usuario del

sistema y le dard un nombre de usuario y una contrasefa.

A continuacion procedemos a mostrar y explicar las diferentes escenas de explotacion del Tutorial
PC Malezas v1.0.

Para acceder a la vista principal del médulo lo primero que tiene que hacer el actor (Estudiante) es
buscarse en la lista de usuarios con permiso de acceso y teclear su contrasefia, si ésta es correcta,
el sistema lo dejara entrar y ya estd en condiciones de explorar el contenido de clasificacién y
manejo de malezas con una herramienta nueva que pone el potencial de las TICs a su disposicion
como una base material de estudio mas. En la Fig. DCA.1 podemos ver una vista del entorno

principal de trabajo de este Tutorial.



Consultoria  Ejercicios  Herramientas

T AEEiRs AG BETe

T PC Malezas v1.0 b

I zuario
Seleccione el usuario

|‘-J'ictul Oziel Puig w |

Contrasefia

Intraduzea su contrzefia
> xxxx)~1 | v’ oK |

Fig. DCA.1 Formulario principal del Tutorial con la vista de logueo activa.

Una vez que el estudiante se loguea, la vista de seguridad se destruye y ya el estudiante esté en
condiciones de acceder a las diferentes opciones del sistema, ya sea por las opciones de menu o
por los botones de las barras de herramientas, desde esta vista principal puede acceder a varios
tipos de consultas y varios tipos de ejercicios, asi como a las herramientas del sistema.

Para consultar los tipos patrones por ejemplo, puede hacerlo por la opcién consultoria en el topico
de menu, patrones o por el botén consultar patrones. Como se puede observar en la Fig. DCA. 2.
desde este formulario el usuario tiene acceso a la informacion registrada de todos los tipos de
patrones genéricos, de los cuales puede consultar el nombre del patron, las caracteristicas del

patrén y la imagen de mismo.
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L —

Mombre .

Imagen

|.-’-'-.u:u::razu::nau:|a

i ﬂg;.n.ueﬁhm ¥ Cunl:rul§4;: Malezas

Caracteristicas generales A=

Hoja acorazonada con bordes relativamente pargjos » nervadura que se distribuyen desde el centro de la hoja hacia los extremoz

Fig. DCA. 2. Formulario de consulta a patrones de clasificacion. Vista Tipos de hojas.

Para consultar diferentes patrones basicos dentro un genérico seleccionado es necesario que el
actor se mueva por el juego de dato y esto lo logra mediante el navegador que se encuentra en el
centro inferior del formulario. Este le permite al usuario navegar por todos los patrones que existen
en el juego de datos activo.

Para consultar otros tipos de patrones genéricos s6lo hay que pulsar el tipo de patrén en la parte
superior del formulario para que el sistema habilite la vista solicitada por el usuario.

Para consultar la informacion de los tipos de malezas que estén registradas en la base de datos el
usuario puede hacerlo mediante la opcion del menu consultoria en el topico de malezas, o por el
bot6én consultar catalogo de malezas.

Como se puede observar en la Fig. DCA.3. el formulario presenta una vista en la cual se puede
consultar todas las caracteristicas relevantes de la maleza que esté activa en el juego de datos,

ademas le permite conocer los métodos que se recomiendan para el control de la misma.
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Familia Mombre cientiifico

MHombre comun

[Eunvulvulaceae ar | |I|:u:umu:uea tiliacea Mwilld.] Choisy | |Marrulleru:| |

Fatrones constituyentes: Imagen

Tipo de tallo Tipo de hioja

| Bejuco trepador cilindrico W | Ecurazunada g |

Tipo de inflorecencia Tipo de flor

| Panicula L | | |nfundibuliforme “ |

Tipo de fruto Tipo deraiz

|Eépsula. [Fruto zeco dehizcente) L HF'ivu:utante tuberoza “ |

Caracteristicas generales Referencias Bibliograficas

Habitad: Cumun en maniguas, cerca de caminos Y cafiaviales Acufia, J. Plantaz indeseables en log cultivos: cubanos, Editado
Forte: Bejuco trepadar por Inzt, [hve. Tropicales. Academia de Cienciaz de Cuba. |
Reproduccian: Por zemillas 240pp.. La Habana 1974, |
Obzervaciones: Ez una de laz plantaz mas comunes de esta

famila Cartava, G. % col Distribucidn de malaz hierbas en plantaciones
cubanas de cafia de azdcar. Trabajo presentado en
conferencia ATAC, La Habana, 1972

i
Contral guimico Contral bioldgico Control agrotécnico
.-1-.,||u FH & L | | L | IEhapeadDra Mecanica “*

(e = J[ = | » ]

Fig. DCA.3. Formulario para consultar las malezas registradas.

Cuando el usuario desea consultar otra maleza pulsa uno de los botones del navegador y pasa
para otro elemento del juego de datos, como se puede ver en la Fig. DCA.4.
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Familia Mombre cientiifico Mombre comun
!.ﬁ.maranthaceae " | !.-’-‘-.maranthus winidiz L. | |BIE|:I|:| mmarsn i

FPatrores constitupentes Imigen

Tipo de tallo Tipo de hoja

e T

| Herbaceno lampifio - | | Ovada w I

Tipo de inflorecencia Tipo de flor

rPanicula W | ! Ligular compuesta b |

Tipo de fruto Tipo de raiz

I

|,Eafiufupsiu:le. [Fruto seco indehizcente] |iF'ivu:utante ramificada. b |
Caracteristicaz generales Referencias Bibliograficas

Habitad: T errenos fértiles Acufia, J. Plantas indeseables en los cultivoz cubanos. Editado & |
Porte: Postrado ascendente ramificado por Inst, [eve. Tropicales. Academia de Cienciaz de Cuba. ‘
Reproduccidn: Par semilla 240pp.. La Habana 1974 =
Obzervaciones: Puede producir mas de 30000 zemillas de

colro negro mate Cartaya, G. % col.Distribucidn de malas hietbas en plantaciones

cubanas de cafia de azicar. Trabajo prezentado en
conferencia ATAC. La Habana 1972,
o

Contral guimico Contral bioldgico Control agrotéchico
I2falon PH EO v| I v| IEhapeadnra Mecanica v

Fig. DCA.4. Formulario para consultar las malezas registradas.

Para consultar la informacién de los productos quimicos que estan registrados en la base de
datos el usuario puede hacerlo mediante la opcién del menu consultoria en el tépico de productos

quimicos, o por el botén consultar catélogo de productos quimicos.

Como se puede observar en la Fig. DCA.5. el formulario presenta 3 vistas, (Generalidades del
producto, Recomendaciones para el uso y malezas que controla) en las cuales se puede consultar
todas las caracteristicas del productos quimico que esta activo en el juego de datos.
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i Generalidades del producto || Becomendaciones para el uso | Malezas que controla)

MHaombre |harediente activo

Erupo quimico Formulacion

| Ricestar® C.E. ] I Feno=aprop - P - etilo

“ gf CE - Concentrado Emulzionak » ‘

Mecanizmo de accidn

e B

Fenoxaprop-P-etil ez rapidamente tranzlocado a lugares de alta
dicizon celular v elongacion, donde hay una alta demanda de
malonil-Coenzima & para la zintesiz de acidos grasoz. En forma
inmediata inhibe la enzima acetil-Coenzima & carborilaza
lozalizada principalmente en lo scloroplastoz. El zitio de inhibician
ezta entre aceti-Coenzima A y malonil-Coenzima & Trasferaza,

E zto detiene la produccidn de dcidos grasosz muy uzados en
lugares de alta actividad merniztematica.

Eventualmente e destruve la permeabilidad de la membrana
celular con la congsiguiente pérdida de la integridad de la célula,
cauzando necrogiz que se obzerva radicionalmente en el cogollo
de laz gramineas

@!_EI Producto es abzorbido rapidamente y zu penetracion ze da
“ basicamente por hojas v talloz. el herbicida toma la ruta del

{| simplazto hasta legar a los meristemos en donde ejerce su

|| mecanisma de accidn. El producto tiens mavilizacidn

|| multidireccional [acropetal v bazipetal).

'! Foliar de contacto p zistémico. Se absorbe por hojas v 22 moviliza
||tanta acro comao basipetamente. La accisn herbicida se localiza
|{en oz centros de crecimiento, donde afecta los tejidos

(| reriztematicos en el gje de los talos, en la base foliar, en las

|| raices w yemas zubterdneas.

| El princzipal sitio de accidn bioquimica es la inhibicidn de la
| binzintesiz de lipidos en los meristemas de las especies

|| gramineas susceptibles.

Toxicologia

Producto poco peligrozo: Claze 1.

Principio activo: DL 50 oral aguda para rata; 2090-2040 mgdk.g. DL 50 oral aguda para ratan: > 5000 mgK.g. DL 50 dermal aguda para -
rata; » 2000 mgk.g. CL 50 inhalatoria aguda en rata; »0,604 masdL.

&
W

(= =< * > ]

Fig. DCA.5. Formulario para consultar productor quimicos. Vista Generalidades del producto.

Como se puede observar en la Fig. DCA.5. esta vista le da al usuario la posibilidad de conocer las

caracteristicas principales del producto seleccionado.

Aqui puede conocer el nombre del producto, el ingrediente activo que lo constituye, el grupo

quimico al que pertenece, la formulacion, el mecanismo de accién, el modo de accion y los rasgos

toxicolégicos mas significativos del mismo.

Cuando el usuario desea consultar otro producto quimico sélo tiene que pulsar uno de los botones

del navegador y pasar para otro elemento del juego de datos.
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| Generalidades del producto || Hecomendaciones para el uso || Malezas que controla |

i anejo en Aoz en bajo riego;
| Aplique Ricestar EC 089 en post-temprana [3-18 dias] después de emergido el cultivo.

[

| Excelente zelectividad en armoz en etapa de plantula [3 hojaz formadaz] v efectivo control en malezas gramineas de una a trez hojas
verdaderaz, [emergiendo de la cuarta).

Aplique entre 1 a 1,2 Léha. Establezea el iego de moje después de doz diaz de aplicado.

Ricestar EC 069 ze puede mezclar con inzecticidaz del tipo Piretroide, Organofosforados v Carbamatos,
Mo e debe mezclar Ricestar EC 069 con productos a baze de propanil, sulfonil ureas » hormonales.

iManeiD de Agua de Riego:
|Antes de la aplicacidn evite que el suelo esté seco.

Puede aplicar ricestar EC 063 por debajo de la capacidad de campo v luego establecer un riego de moje 24 horas después del contral,
Puede aplicar Ricestar EC 069 en pleno proceszo de introduccian del iego:

5i el zueln estd con charcos deje consumir el agua v apligue con suelo zaturado.

Recomendaciones de uzo v dozificiacian:

| Post emergencia temprana

| Malezaz controladas:

Gramineasz: Paja americana [Echinochloa colona)
Cola de zormo, paja morada [Leptochloa filiforme]

(= = > =)

[|%

Fig. DCA.6. Formulario para consultar productor quimicos. Vista Recomendaciones para el uso.

En la Fig. DCA. 6. podemos observar la vista recomendaciones para el uso, aqui estan plasmadas
las recomendaciones de los proveedores y los expertos para el uso 6ptimo del producto, se hace

una disertacion de la experiencia acumulada por nuestros expertos, en cuanto a:

Tipos de cultivo donde se recomienda el uso del producto.
Dosificacion 6ptima y mezcla con otros productos agroquimicos.
Métodos para preparar el producto.

Métodos para aplicar el producto.

Contraindicaciones para el uso del producto.

Incompatibilidad y fitotoxicidad
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- | - 2 BH %
| Generalidades del producto | Recomendaciones para el uso |; Malezas que controla !

Ricestar EC 069 ez un Herbicida post-emergente v sistémico que contrala eficazmentes la paja americana [Echinocloa colonal, la
maleza de mayor importancia en los sistemas arroceros a nivel mundial, asi como cola de zoro [Leptochloa zp] que ha wenido ganando
importancia por prezidn de zeleccion o uzo de herbicidas que no tienen efecto alguno en su contral

Selectividad;
Ricestar EC 069 ez selectivo al cultivio
Aplicado en el zeamento de la post-temprana [8-18 dias de emergido)

Gramineasz: Faja amernicana [Echinochloa colona)
Cola de zormo, paja morada [Leptochloa filifarme]

El RSN

Fig. DCA.7. Formulario para consultar productor quimicos. Vista Malezas que controla.

En la Fig. DCA. 7. se hace referencias a las malezas que pueden ser controladas por el producto
qguimico en cuestién. Se brinda generalmente una relacion que incluye Nombre cientifico y nombre

comun de cada una de ellas.

Para consultar la informacion de los productos bioldgicos y los métodos agrotécnicos que estan
registrados en la base de datos el usuario puede hacerlo mediante la opcién del menua consultoria

en el topico de productos biolégicos o métodos agrotécnicos, o por los botones consultar catalogo

de productos biol6gicos o consultar catalogo de métodos agrotécnicos.

Como se puede observar en la Fig. DCA.8. el formulario presenta una vista en la cual se puede

consultar todas las caracteristicas del producto que esté activo en el juego de datos.
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MHombre

EEDntrDI bidlogico natural |

Caracterizticas generales

|Esta eztrateqia, que puede ser igualmente dezcrita como la manipulacion de los enemigos naturales, esta bazada en la conservacion o
{ de estrategias potencialmente efectivas de control de malezas estd muy poco desarrollado y no aparece en loz libros de texto de
|malezologia. Uno podria desarrallar la hipdtesis de algunas estrategias que podrian funcionar, pera nadie atin ha hecha la necesaria
linvestigacion para establecer g tales manipulaciones podrian tener algon impacto.

Iaumentu de loz enemigos naturales existentes para incrementar su impacto zobre las malezaz objeto de control. Este campo de mangjo

L

W

|

|

Recomendaciones para el uso Malezasz que controla

| Siempre que zea posible usar contrales bioldgicos para contralar E ste método estd bazado en la conservacion o aumenta de loz

{ determinadas malezas es recomendable usarlo, pues este tipo de enemigos haturales existentes para incrementar su impacto zobre
{ control no afecta el medio ambiente ni deteriora el entorno laz malezaz objeto de contral,

niatural,

Lo J < > [ = ]

Fig. DCA. 8. Formulario para consultar productos biol4gicos.

Como se puede observar en la Fig. DCA. 8. esta es una vista que le permite al usuario consultar el
nombre del producto o método, sus caracteristicas generales, las recomendaciones para el uso y

las malezas que controla.

Para acceder alas actividades de clasificacién el actor (Estudiante) puede hacerlo por la opcion de

menl ejercicios, y el topico reconocimientos de patrones béasicos o por el boton ejercicios

propuestos de reconocimientos de patrones bésicos. La imagen del formulario para realizar las

actividades de clasificacion se puede ver en la Fig. DCA. 9.
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(=

S Dragnostico y Congrol

o Malezas

= =+ Patrones de reconocimiento
= Tipos de Tallos
Tipos de Hojas

Tipos de Frutos

i
Ry

= Tipos de Inflorescencias
-

=+ Tipos de Raices

Seleccione el patron gue forma parte de la maleza que se muestra

BENCIALNE

&

[ 3 ]

' Bidens pilosa L, Var. Pilosa adulta, ..

Fig. DCA. 9. Formulario para realizar ejercicios de clasificacion. Patrén de reconocimiento. Tipos de

flores.

Los ejercicios de clasificacion estan conformados por 3 elementos basicos:

1. El encabezamiento del ejercicio, aparece en la parte superior derecha del formulario.

2. La maleza a clasificar aparece de forma aleatoria en la parte inferior izquierda, donde

existe un control deslizante que permite mostrar fotos de ellas en tres estadios de

desarrollo.

3. Los patrones bésicos segun el tipo de patrén seleccionado, aparecen en la parte derecha

del formulario.

Una vez que el usuario selecciona el tipo de patrén basico, que él considera que forma parte de la

maleza, el sistema lo evalla y guarda la evaluacion.

El usuario puede repetir el tipo de ejercicio tantas veces como lo desee, solo que la relacion

maleza — patrén bésico de clasificacion por lo general sera diferente cada vez, porque la seleccion




de la maleza y el patron de reconocimiento el sistema la hace de forma aleatoria no excluyente,

como se puede ver en la Fig. DCA. 10.

=
a}eiza Seleccione el patrén gque forma parte de la maleza gue se muestra
: §(:Malczas

iagnostico v Confrol
i ‘;-\
Ii&!

= == Patrones de reconocimignto ‘
= Tipos de Tallos 1= ¥ ﬁ @ ég

Tipos de Hojas

: =l

el | 1nos de Flores .

== Tipos de Inflorescencias u H g H %{ H % H * ‘
e ~

-

i[a)

Tipos de Frutos
Tipos de Raices

~ | Ipomoea nil (L) Rokh adulto. . b

Fig. DCA. 10. Formulario para realizar ejercicios de clasificacion. Patron de reconocimiento. Tipos

de flores.

El mismo proceso antes descrito se realiza para la clasificacion por tipos de hojas, tipos de
inflorescencias, tipos de tallos, etc., ver Fig. DCA.11 y Fig. DCA.12 como ejemplo de clasificacion

por tipos de hojas.
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Seleccione el patron que forma parte de la maleza que se muestra

i&??—fw

Fig. DCA.11. Formulario para realizar ejercicios de clasificacion. Patron de reconocimiento. Tipos

de hojas.

Como se a podido observar en todos los escenarios anteriores de ejercicios de clasificacién, el
principio es el mismo para todos los tipos de patrones.
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Seleccione el patrén que forma parte de la maleza gue se muestra

= =+ Patrones de reconocimienta | » LA o =y
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Fig. DCA.12. Formulario para realizar ejercicios de clasificacion. Patron de reconocimiento. Tipos

de hojas.

Los ejercicios de manejo de malezas estan conformados por 4 elementos basicos:

El encabezamiento del ejercicio, aparece en la parte superior derecha del formulario.

La maleza a controlar aparece de forma aleatoria en la parte inferior izquierda, donde
existe un control deslizante que permite mostrar fotos de ellas en tres diferentes estadios
de desarrollo.

3. El herbicida, el producto biolégico o el método agrotécnico, segun el tipo de control
seleccionado, aparece en la parte derecha del formulario con una serie de informaciones
del método.

4. El &rea de evaluacion, la cual se encuentra en la parte central inferior del formulario.

Para més informacion ver Fig. DCA. 13.
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AEl herbicida Mominee SC 40 puede controlar la maleza Amaranthus

‘ § [ viridis L. adulto...?
iagnostico vy Control de Malezas|
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= =+ Manejode malezas 'SNominee S 440
o= hlanejo con Herbicidas [
-~ Wanejo con P. Bioldgicos todo de preparacicn 3

Manejo con MAgrotécnicos ZEaS 5
- ) g Agite bien el envaze antes de dosificar.

Luego de realizado esto, proceder a efectuar una pre-dilucion de la dosis de uso por hectéres,
indicada en el cuadro de recomendaciones de uso. Agregar agua al tangque del equipo de
aplicacion aproximadamente hasta la mitad de su capacidad. Posteriormente o con loz
agitadares en movimiento, agregar al tangue del equipo de aplicacian la pre-dilucian
preriamente realizada para completar luego con el agua restante.

Modo de emplen en equipos termestres

Fara contralar una amplia gama de malezas en el arroz, 2e requiere una dosiz de 100 a 200
L/Ha de solucidn [coadyuvante + Mominee + agual.

El wolumen de rociado no aumenta la eficacia en tanto ze azegure que la cobertura de rociado
zobre la maleza zea uniforme [40 impactos cmz),

Modo de empleo en equipoz agreos

Usgar de 30 a 40 L#Ha de zolucian [producto + coadyuvante + agua).

[

M U Ewaluar
) Si contrala la maleza ) Na controla la maleza

Fig. DCA. 13. Formulario para realizar ejercicios de manejo de malezas. Vista manejo con
herbicidas.

Las vistas de manejo con productos biolégicos y métodos agrotécnicos son similares a la vista de
la Fig. DCA. 13.

El software también pone a disposiciébn del usuario un glosario de palabras técnicas de
Agronomia, este se abre pulsando el botén que tiene el libro cerrado y se cierra pulsando el botén
que tiene el libro abierto. Se puede hojear pulsando sobre la letra de cada pagina. Ver Fig. DCA.
14.
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Consuftoria Ejercicios  Herramientas
amEAy NS BHET
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&brazadora: Hoja prolongada sentada hacia abajo wrodeando el tallo. i |
&bigarrado.-Flores uhojas conmanchas o estrias de colores diferentes.
Ararnpanada: En forma de catnpana puede ser cliz o corola,
Arciculares.- Hojas con figura de aguja. Acido - Se dice del suelo con pequefin porcentaje de caleio v pH menor de 7,
Acostillado: Con prominencia en forma de costilla.
Acorazonado: Forma de corazon, en sinonimo de cordiforme.
Acurminado: Adelzazado bruscarmente enla punta
Acileos: Tricoma rigido v pulsante como enlas rosas.
Actinomorfas - Flor que queda dividida en dos partes simétricas por cualquier plano que pase por su eje ¥ por lalinea
tredia de cada sépalo o pétalo,
Agdrnica-Forma de propagacidn por multiplicacion mediante varios métodos, excepto por proceso sexual (sernilla). -
&guda,. Chie termina en punta.
Alado,. Organo que se presenta como una parte delgada v membranosa parecida a un ala,
Alburnen. Tejido de reserva nutritiva que ersmielve e diatarmente el embridn de muchas plantas v le sirve de pritner
alirnenta.
Alternas: Hojas no compuestas que estan dispuestas una en cada mado ¥ enlado contrario.
Arnento: Una especie de espiga, pero de flores unisexuales con bracteas espinosas.
Aowado: Cuyo contorno es parecido al de un huewo con la parte mas ancha hacia abajo.
Apanojado: En forma de panoja.
Aquernio: Fruto ¢ carpelo seco, unispermeo v con el pericarpio no fuerternente unido ala semilla.
Arbusto: &rbol pequefio que se ramifica a partiv de la base.
Arborescente: Que aleanza el aspecto de un arbal.
M|

Fig. DCA. 14. Glosario de palabras técnicas de Agronomia.

El estudiante una vez que entra al sistema puede consultar sus evaluaciones como se puede ver
en la Fig. DCA. 15.
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Evaluacinnele‘ramediD J

Tipoz de Talloz a 2
2| Tipos de Hojas 42 2
3 Tipoz de Flores 67 3
4 Tipoz de Inflorescencias 10 2
5 Tipoz de Frutoz 3 2
G| Tipos de Raices 7 2
7| Manejo con Herbicidas 153 4

15

btanis

Grafica de Res

Fig. DCA.15. Formulario de consultas de evaluaciones.

Estavistaque se muestraen laFig. DCA. 15 le permite a estudiante:

Conocer como se comporta su proceso de aprendizaje del tema clasificacion y manejo de malezas.

Saber cuales son |os g ercicios donde presenta mas problemas.

Trazar estrategias paramejorar los resultado académicos en € tema, etc.




2.3 Validacion del disefo del Tutorial

Una vez disefiado el Tutorial PC Malezas v1.0, se realizd su validacion a traveés de un prototipo.
Para realizar esta validacion se seleccion6 el método no probabilistico intencional y se escogi6 el
mismo grupo de estudiantes de 4to afio de la carrera de ingeniaria agronémica al cual se le realiz6
el diagnéstico (ver seccién 2.1.2). Segun los resultados del diagndstico este grupo se puede
considerar homogéneo, debido a que son estudiantes del mismo afio, de la misma carrera, que
tienen los mismos profesores, que muestran niveles de conocimientos de ofimatica similares, que
los conocimientos que poseen sobre la utilizacion de bases de datos son basicamente los mismos,
por ejemplo; uso de palabras claves, uso de operadores légicos, etc. Los cuales estan plenamente
relacionados con el &mbito de de la gestidn de informacion en general. Sin embargo en la solucién
gue se propone, se utiliza un lenguaje propio del perfil profesional en que ellos se desarrollan y las
busquedas en las bases de datos se realizan de forma transparentes. Adicionalmente la gran
variedad de malezas, los manejos de las mismas y los patrones de reconocimiento unido a los
mecanismos de construccion de ejercicios por medios aleatorios hace que aun los estudiantes con
ma&s conocimiento sobre el tema se comporten de forma similar al resto al transcurrir el tiempo de

exposicién al sistema.

Los 40 estudiantes se dividieron en dos grupos de 20 estudiantes cada uno.

1. Elgrupo Ano uso las TICs.
2. Elgrupo B siusdlas TICs

Fijamos los siguientes criterios de comparacion:
Resultados promedios de 10 ejercicios de clasificacion de malezas.

Resultados promedios de 10 ejercicios de manejo de malezas.

A continuacion aparecen los indicadores que se midieron en ambos grupos:
Nota obtenida en los ejercicios de clasificacion de malezas partiendo de los patrones
béasicos de clasificacion.
Nota obtenida en los ejercicios de manejo de malezas utilizando herbicidas, productos

biolégicos y métodos agrotécnicos.



A continuacion presentamos los resultados alcanzados en los ejercicios comprobatorios realizados.

Clasificacion de malezas.
Estudiantes

FIGIH|I|J|[K|L|M|N|O|P|Q

G I S s I T T A T

Chjetivo evaluado

Patran basico raiz AlB|IC|D|E
Mota obtenida 4121312343141 2113 |2

Clasificacian par tipo de raiz

Motz

E ztudiantes

Fig. 1. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén raiz.

Clasficacion de malezas.

Objetivo evaluado Estudiantes
Fatron basico raiz AlB|C|D|E|F|GH|I|J]K[LIM[N|O|P|Q|R]|S3
Mota obtenida 4533 [2[3[4]|5]4]3]3F[2|5[4][4][4]3F]3]2

Clasificacion por tipo de raiz

M otas

Fig. 2. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén raiz.



Clasificacidn de malezas.

Ohjetiva evaluado Estudiantes
Patrin béasico tallo AlB|C|D|IE|F|G|H|T|J]|K]|]LIM|N|O|P|Q|R[S]|T
Mota obtenida A2 221234425 2|2 (3|4 [4]2|2|5]2]3

Clasificacion por tipo de tallo

—

Motas

Fig. 3. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén tallo.

Clasficacidn de malezas.

Ohbjetivo evaluado

Estudiantes

Patran basico tallo AlBI[C|D|E[F|GIH[IJ]K|ILIM|NJO[P|Q[R[|S] T
Mata abtenida Sla|4|2|5|a|d4]4)4] 5425|5433 ]2[4] 3
Clasificacion por tipo de tallo

M otas

Fig. 4. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén tallo.




Clasificacion de malezas.

Ohbjetivo evaluado Estudiantes
Fatrdn basico haja A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L[M|[MN|O|FP|Q|R[S|T
Mota abtenida 2343|3513 |12|3[4 13|33 |5 |3 |2|3|4[3]|4]3
Clasificacion por tipo de hoja
g — —
4 = = = —
3 — — 3 —3 — — — — — — —
&
k=
= — — — —
5 = — =
o S . —=
4 B C© D E F & H J K L M N O P @ R 5 T
Fig. 5. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de clasificacion usando el
patrén hoja.
Chjetivo evaluado Estudiantes
Patrdn basico hoja A[BIC|D|E[F[G{H{I|J]|K[L[M[MN[O|[F|Q|R|S|T
Mota obtenida 45453534545 [3|5[3F[2]|4]5]3]4] 3

Clasificacidn por tipo de hoja

5 . =1 =1 —1 =1 =1 =1

Motas

Fig. 6. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén hoja.




Clasificacion de malezas.

Ohjetiva evaluado Estudiantes
Patrdn basico inflorescencia B{C|D|E|F|IG(H|T|J]|K[LIM|MNIO|IP|Q[R|S|T
Mota obternida 41213325542 |33 |2 |5 |F|[4]|2[3]3F]4
Clasificacion portipo de inflorescencia
g e R — =
4 — = e o
3 o P — — o 2 o o
&
k=
= 2_/‘ — —
& B C D F ¢ H I J K L WM N O P @ R &5 T

Fig. 7. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén inflorescencia.

Clasficacion de malezas.

Ohbjetvo evaluado
Patrdn basico inflorescencia

Estudiantes

J

K

L

il
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Mota obtenida

T
E(m

CIDIE|F|E[H]I
5133|3434

2

3

3

Clasificacion por tipo de inflarescencia

Motas

Fig. 8. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén inflorescencia.




Clasificacion de malezas.
Objetivo evaluado Estudiantes
Patrin basico flor CID|E[F|{G(H|T] J[K]L|M|HN [
Mota obtenida 4161223334522 ]

Clasificacion portipo de flar

Motas

Fig. 9. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de clasificacion usando el

patrén flor.

Clasficacion de malezas.

Ohjetiva evaluado Estudiantes
Patrdn basico flor BIC|DIE[F|GIH[I|J|K|[LIM[N|O[P|Q|R|S|T
Mota obtenida A&l 2(4)5]3[(3[3F[4][a]2[4])5[3]4[5[2]2

Clasificacion por tipo de flar

Motas

el patron flor.

Fig. 10. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de clasificacién usando




Clasificacion de malezas.

Ohjetivo evaluado Estudiantes
Patron bésico fruto BIC|ID|E|F|G{H|I|J|K[|[L{M|N|O|P|Q|R|3|T
Mota obternida 213432432 |3F|5 |3 |2 |4|3|2[3]4]3
Clasificacion por tipo de fruto
5 =
4+ — = =
3_/ — — —2 — —_ — — —
&
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= - — = | = - — —
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& B F & H | J K L M N o P @ R 5 T
Fig. 11. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de clasificacién usando
el patron fruto.
Clasificacidon de malezas.
Ohjetvo evaluado Estudiantes
Patrén basico fruto B[C|D|IE|F[GH{I|J]|K[L[M[N|O|P|Q|R|S|T
Mota obtenida S{2(4[4[3[2[4|5]| 5|2 [4[4[F 2455 ]14]|3

Clasificacion por tipo de fruto

Motas

Fig. 12. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de clasificacién usando

el patron fruto.




hlanejo de malezas.

Cbjetivo evaluado Estudiantes

A|B|C|DIE[F|GIH]I]J]K|JL[M|N[O|P|Q|R|S

hanejo con herbicidas

Mata obtenida J(412|3|5|3|4|3|4] 2|32 |34 |3|4]2]3 ]2

hanejo de malezas con herhicidas

Motas

Fig. 13. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de manejo de malezas

usando herbicidas.

hangejo de malezas.

Ohjetvo evaluado Estudiantes
hanejo con herbicidas A|BI[C|D|E[F|GIH[I] J|K]LIM[N[O|P|OQ|R|S|[T
Mota obtenida J| 5432343523454 ]3[4 ]|2]3[5]3
flanejo de malezas con herbicidas
5 = = = =
e

Motas

Fig. 14. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de manejo de malezas

usando herbicidas.




Manejo de malezas.

Ohjetivo evaluado Estudiantes

Manejo con prod. bioldgicos |A|B|C|D|E|F|GIH|I | J|[K|[L|M[N]|JO|P|Q[R|S

=%
=5
[y
(]
g ]
s

Mota obtenida 4 2134421252 3

S
(W]
L]

(5]

Manejo de malezas con productos bioldgicos

Motas

Fig. 15. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de manejo de malezas

usando productos bioldgicos.

Manejo de malezas.

Ohjetivo evaluado Estudiantes

hanejo con prod. bioldgicos ABIC|DIE|F|GIH[T]J[K]LIM
4121622 G|

N
=i
R
ol o
) 0
| 1]
i) —

Mota obtenida ald{412( 524

Manejo de malezas con productos hioldgicos

Notas

Fig. 16. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de manejo de malezas

usando productos bioldgicos.



hanejo de malezas.

Ohjetivo evaluado Estudiantes
Manejo con met.agrotecnicos |A|B|C|D|E|F|GIH|I | J| K|L|{M[N|JO|P|Q|R]|S
Mota obtenida 2131413433234 3343 [5[3[4][3F]3

hanejo de malezas con métodos agrotécnicos

Fig. 17. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo A en el ejercicio de manejo de malezas

usando métodos agrotécnicos.

Clasificacion de malezas.

Ohbjetivo evaluado Estudiantes
hanejo con met.agrotécnicos | A|B|(C|D|E|F|G|H|I|[J|K|L|{M|N|[O[P|Q[R|S|T
Maota obtenida S13[4[3[3[5[3]2]4] 433|513 ]2]|3[4][5]3]3

Manejo de rmalezas con métodos agrotécnicos

Fig. 18. Resultados alcanzados por los alumnos del grupo B en el ejercicio de manejo de malezas

usando métodos agrotécnicos.



2.3.1 Analisis de las mejoras

Después de evaluar el desempefio de los estudiantes sin utilizar la TICs y utilizando las
TICs se hace necesario comprobar los resultados reales con los esperados ya que se

dispone de las condiciones propicias para establecer comparaciones.

A continuacion se muestran las tablas 3 y 4 con las comparaciones de los resultados

obtenidos.

Tabla.3. Andlisis comparativo de los resultados de ambos grupos en clasificacidn de malezas

Patrén hasico raiz
Rangos evaluativos Grupo A | Grupo B |Observacidn
Evaluacidn=5 ] 15 Aumentan los alumnos de 5
Evaluacidin =4 25 35 Aumentan los alumnog de 4
Evaluacion =3 45 30 Disminuyen los alumnos de 3
Evaluacidn =2 25 20 Diminuyen los alumnos suspensos
Patran hasico tallo
Rangos evaluativos Grupo A | Grupo B |Ohservacidn
Evaluacidn=5 10 15 Aumentan los alumnos de 5
Evaluacidn =4 25 a0 Aumentan los alumnog de 4
Evaluacidn =3 15 40 Aurmentan log alumnos de 3
Evaluacidon =2 50 15 Diminuyen los alumnos suspensos
Patran basico hoja
Hangos evaluativos Grupo A | Grupo B |Observacidn
Evaluacidn=5 10 35 Aumentan los alumnos de 5
Evaluacidn =4 20 a0 Aumentan los alumnog de 4
Evaluacion =3 55 30 Disminuyen los alumnos de 3
Evaluacidn =2 15 5 Disminuyen los alumnos suspensos
Fatrdn basico inflorescencia
Hangos evaluativos Grupo A | Grupo B |Observacidn
Evaluacidn=5 15 15 e mantienen los alumnos de 5
Evaluacidon =4 20 20 e rmantienen los alumnos de 4
Evaluacidn =3 40 45 Aumentan los alumnos de 3
Evaluacidn =2 25 10 Diminuyen los alumnos suspensos
Patrdn basica flor
Hangos evaluativos Grupo A | Grupo B |Ohbservacidn
Evaluacidn =5 15 25 Aumentan los alumnos de &
Evaluacidin =4 15 25 Aurmentan los alumnog de 4
Evaluacion =3 A0 30 Disminuyen los alurmnos de 3
Evaluacidon =2 a0 20 Diminuyen los alumnos suspensos
Patrdn hasico fruto
Hangos evaluativos Grupo A | Grupo B |Ohbservacidn
Evaluacidn =5 g 15 Aumentan los alumnos de 5
Evaluacidn =4 25 35 Aumentan los alumnog de 4
Evaluacion =3 45 30 Disminuyen los alumnos de 3
Evaluacidn =2 25 20 Diminuyen los alumnos suspensos




Tabla4. Analisis comparativo de los resultados de ambos grupos en manejo de malezas

hanejo con herhicidas

Rangos evaluativos Grupo A Grupo B [Obsersacian

Evaluacion= 5 5 20 Aumentan los alumnos de &
Evaluacion = 4 25 25 Se mantienen los alumnos de 4
Evaluacion = 3 45 40 Disminuyen los alumnos de 3
Evaluacion =2 20 15 |Diminwyen (05 alumnos sUSpENSOS

fanejo con productos bioldgicos

Fangos evaluativos Grupo Al Grupo B |Ohservacion

Evaluacion= 5 a 30 Aumentan los alumnos de 5
Evaluacion = 4 25 25 Se mantienen los alumnos de 4
Evaluacion = 3 10 10 Disminwyen los alumnos de 3
Evaluacion =2 45 35 Diminkyen I0s alumnos sUspensas

hanejo con métodos agrotécnicos

Rangos evaluativos Grupo A Grupo B [Obsersacion

Evaluacion= & g a0 Aumentan los alumnos de &
Evaluacion = 4 25 25 Se mantienen los alumnos de 4
Evaluacion = 3 E0 10 Disminuyen o5 alumnos de 3
Evaluacion =2 10 10 Se mantienen 10s alumnos sUspensos

Como se puede observar en la tabla. 3. y en la tabla. 4. la introduccién de las TICs tiende
a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, esto tiene implicacién en la
formacién profesional de los mismos, pues se considera que los estudiantes recibian el
contenido con informacion limitada debido a que los planes de clases carecian de parte
del contenido necesario (Libros mas alla del texto basico y alguno complementario,

ejercicios y ejemplos con poca variedad, etc.).

Debido a estas limitantes, su capacidad de resolver problemas cuando se insertan en la
sociedad es limitada, estas limitaciones traen consigo, que los estudiantes vean solo de
modo limitado mas alld de las actividades docentes, y dejaran a un lado otras
expectativas que no solo los benefician a ellos dentro del contexto docente educativo, sino

también a las universidades cubanas y a la sociedad cubana en general.

Segun los resultados de las encuestas, los estudiantes carecen de bibliografia actualizada
en el tema clasificacion y manejo de malezas y de tiempo para buscar la misma, se
considera que una vez introducida esta herramienta dispondran de la bibliografia

actualizada, dosificada y estructurada.



Segun los resultados de la encuesta se puede afirmar que los alumnos pierden mucho
tiempo buscando informacion, libros, articulos, etc. respecto al tema, después de
introducido el software el tiempo de busqueda de informacién se reduce notablemente,
pues la informacién esta contenida en una base de datos relacional que cada dia va a ser

mas rica en contenido.

2.4 Conclusiones parciales.

1. EL DIAGNOSTICO Y DISENO DE UN TUTORIAL PARA CONTRIBUIR AL
APRENDIZAJE DEL TEMA CLASIFICACION Y MANEJO DE MALEZA PONE
LAS TICS A DISPOSICION DE LOS PROFESORES Y ALUMNOS DE
INGENIERIA AGRONOMICA Y CONJUGA EL USO DE LAS MISMAS CON EL
PROCESO DE APRENDIZAJE DEL TEMA DE ESTUDIO, CONTRIBUYENDO
ASIi, A QUE LOS ALUMNOS DE AGRONOMIA SE FAMILIARICEN CADA DIA
MAS CON EL USO DE LAS TICS.

2. LA UTILIZACION DE SOFTWARE EDUCATIVO, EN ESTE CASO EL
TUTORIAL PARA CONTRIBUIR AL APRENDIZAJE DEL TEMA
CLASIFICACION Y MANEJO DE MALEZAS MEJORA EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES Y DISMINUYE EL TIEMPO PERDIDO
BUSCANDO BIBLIOGRAFIA



Conclusiones.

1. El uso del Tutorial para contribuir al aprendizaje del tema clasificacion y manejo de
malezas pone gran cantidad de contenido a disposicién de los estudiantes.

2. Lanovedosa forma en que fue disefiado e implementado el Tutorial para gestionar
la informacion de la base de datos de contenidos favorece el proceso de
aprendizaje del tema.

3. La introduccion del uso de las TICs en el proceso de aprendizaje del tema
clasificacion y manejo de malezas contribuye a formar un profesional mas

competente.



Recomendaciones.

1. Los expertos y profesores del tema, deben continuar enriqueciendo el contenido de la base
de datos de clasificacion y manejo de malezas.

2. Generalizar el proyecto en otras universidades del pais.
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Anexos |: Indicadores a ser evaluados por medio de encuestas.

Aplicacion del método Delphi a profesores v estudiantes

Patrones de clasificacion.

Tipos de raiz

Tipos de tallo

Tipos de hoja

Tipos de inflorescencia
Tipos de flor

Tipos de fruto

Caracteristicas que nos permiten clasificar una maleza.

Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Raiz que forma parte de ella
Tallo que forma parte de ella
Hoja que forma parte de ella
Inflorescencia que forma parte de ella
Flor que forma parte de ella
Fruto que forma parte de ella
Caracterizacion general
Imagen en estado de plantula
Imagen en estado joven

Imagen en estado adulta.

Métodos de control de la maleza

Producto quimico que la controla

Producto biol6gico que la controla



Método agrotécnico que la controla

Caracteristicas que nos permiten identificar un herbicida.

Nombre del producto

Ingrediente activo

Grupo quimico

Formulacién

Modo de accion

Mecanismo de accién

Compatibilidad con otros herbicidas, fungicidas, insecticidas y humectantes.
Toxicologia

Recomendaciones para el uso y malezas que controla.



Anexos Il Encuesta para diagnosticar la cultura digital.

Profesor / Investigador:

Le agradeceriamos llenara este cuestionario que se confeccion6 con el objetivo de

conocer el nivel de conocimiento en cultura digital que tienen los usuarios.

DIAGNOSTICO SOBRE CULTURA DIGITAL

MARQUE CON UNA “X"

CATEGORIA CIENTIFICA O TITULO UNIVERSITARIO

Doctor -1 Master -2 Universitario-3 Técnico-4
CATEGORIA DOCENTE O DE INVESTIGACION
Titular-1 Auxiliar 2 | Adjunto 3 Instructor 4 Asistente- 5
Rango de edad
<25(1) 26-30 | 31-40 (3) 41-50 (4) 51-60 61-65 (6) 66< (7)
) (5)

TICs que emplea en el desempefio de su

trabajo

Conocimiento y uso de las tecnologias

2. La La Usa:
EN[eHEEE conoce, 5.Cuando
elolplelelsi pero no | 3.Muy Poco| 4.Poco la
lausa Necesita
A.—Tecnologias de ofiméatica

Editores de texto (MS Word) - Al

Hojas de célculos (MS Excel) - A2

Presentaciones(MS Power Point) — A3

B.—

Navegacion e interaccion basica

Correo electronico - B1

Navegacion en la Intranet del MES - B2

Busqueda Basica en Internet - B3

C. -

Gestion de Bases de datos

Busqueda en el Current Contents - C1

Busqueda en EBSCO - C2

Uso de Bases de Datos relacionales - C3




D. —Interaccién con software educativo

Bibliotecas virtuales -D1

Sistemas de manipulacién del contenido —
D2

Tutoriales —D3

1. Mencione los tres factores que mas ayudan al aprendizaje de las TICs:

2.  Mencione los tres factores que mas entorpecen el aprendizaje de las TICs:

3. ¢Qué elementos usted considera que son importantes incluir en el Tutorial que se

implementara?

4. ¢ UD. Incluiria un glosario técnico en el tutorial?

5. ¢ Pudiera sugerir, teniendo en cuenta su experiencia en el disefio 0 uso de este tipo

de software, algunos elementos que pudiera mejorar la calidad del mismo. ?

6. En que formato esta la bibliografia que usted consulta para confeccionar sus trabajos

de investigacion:

___ Digital ___ Impreso ___ otro(s)

7. ¢Enqué formato encontrd la bibliografia mas actualizada?

____ Digital ____ Impreso ___ otro(s)




Estudiante:

Le agradeceriamos llenara este cuestionario que se confeccion6 con el objetivo de

conocer el nivel de conocimiento en cultura digital que tienen los usuarios.

DIAGNOSTICO SOBRE CULTURA DIGITAL

MARQUE CON UNA “X"

Afio quecursa: 1 2 3 4 5 6
Tipo de ensefianza:
CRD CPT EA
RANGO DE EDAD
<25(1) 26-30 (2) 31-40 (3) | 41-50 (4) 51-60 (5) 61-65 (6) 66< (7)

Conocimiento y uso de las tecnologias

TICs que emplea en el desempefio de su La Usa:
o (L \[erEdl 2. Laconoce,
Actividad 3.Muy |4.Poc| 5.Cuando
selyle]ei=1 | pero no la usa _
Poco 0 |la Necesita

A.—Tecnologias de ofiméatica

Editores de texto (MS Word) - Al

Hojas de calculos (MS Excel) - A2

Presentaciones(MS Power Point) — A3

B.— Navegacion e interaccion basica

Correo electronico - B1

Navegacion en la Intranet del MES - B2

Busqueda en Internet - B3

C.—Gestion de Bases de datos

Busqueda en el Current Contents -C1

Busqueda en EBSCO -C2

Uso de Base de datos relacionales- C3

D. —Interaccidn con software educativo

Bibliotecas virtuales -D1

Sistemas de gestion de contenido —D2

Tutoriales —D3




Mencione los tres factores que mas le ayudan al aprendizaje de las TICs:

1.

o

Mencione los tres factores que mas le entorpecen el aprendizaje de las TICs:

Tipo de documento que usted consulta con mayor frecuencia:
Libros Tesis Publicaciones periédicas
Obras de referencias Articulos en linea Otros

¢,Cuales elementos usted sugeriria que deben formar parte de un Tutorial para

contribuir al aprendizaje del tema manejo de malezas?

¢Dispone de suficiente bibliografia actualiza en el tema clasificacion y manejo de

maleza?

Si No

¢, Considera que ud. utiliza con eficacia las TICs como herramienta para la clasificacion

y manejo de malezas.
Si No

¢,Cuales son los patrones basicos para clasificar una maleza?

¢,Cuales son los criterios para identificar un herbicida?



